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FICHA TECNICA DRON

TERMINOS DE REFERENCIA

ADQUISICION DE DRON EMPRESARIAL PARA LABORES DE FISCALIZACION,
SUPERVISION E INSPECCION TECNICA

1. OBJETO DE LA CONTRATACION

Adquisicion de un dron multirrotor de categoria empresarial o industrial, equipado con
sistemas de captura de imagenes visibles y térmicas, georreferenciacion de alta precision
y capacidades de vuelo automatizado, destinado a apoyar las labores de fiscalizacion,
supervision e inspeccién técnica de instalaciones del Sistema Eléctrico Nacional.

El equipo sera utilizado, entre otras aplicaciones, para la inspeccion de:
e Subestaciones eléctricas.
¢ Lineas einfraestructuras de transmision.
e Centralesy plantas de generacion.
* Instalaciones fotovoltaicas.
e Parques eolicos.
+ Sistemas de almacenamiento de energia.
+ Infraestructuras eléctricas y electromecanicas.
* Levantamientos de areas e instalaciones.
+ Identificacién de anomalias térmicas.
e Obtencion de imagenes, videos y datos georreferenciados.
e Otrasinstalaciones relacionadas con las labores de fiscalizacidon de la institucion.

El equipo debera ser apto para operaciones profesionales de campo, incluyendo
condiciones ambientales propias de instalaciones eléctricas e industriales.

2. ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS

Las caracteristicas indicadas a continuacion constituyen prestaciones minimas
funcionales. Se admitirdn soluciones técnicamente equivalentes o superiores,
independientemente de la marca o fabricante.
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2.1 Caracteristicas generales

Caracteristica

Requerimiento minimo

Tipo

Dron multirrotor de categoria empresarial, profesional o
industrial

Aplicacion

Inspeccidn técnica, industrial, eléctrica y levantamientos de
campo

Georreferenciacion

Si

Posicionamiento de alta
precision:

Sistema RTK integrado o tecnologia equivalente que garantice
posicionamiento de alta precisién

Proteccion ambiental

Minimo IP54 o superior, o certificacién equivalente que
demuestre resistencia adecuada al polvo, humedad vy
condiciones de operacién en campo

Temperatura de operacion

Rango que incluya como minimo de -10°C a 45°C

Resistencia al viento

Minimo 12 m/s

Portabilidad

Equipo transportable y apto para despliegue operativo en
campo

Nota: Tomamos en cuenta la Georreferenciacion.

No se establece un peso especifico obligatorio, siempre que el equipo cumpla las
prestaciones técnicas, de seguridad y autonomia establecidas.
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Caracteristica

Requerimiento minimo

Autonomia maxima de vuelo declarada
por el fabricante

Minimo 40 minutos

especificadas por el fabricante

en condiciones

Velocidad maxima horizontal

Minimo 12 m/s

Sistema de navegacion

GNSS multiconstelacion

Constelaciones GNSS

Compatibilidad con al

sistemas globales de navegacion

menos tres (3)

Posicionamiento preciso

RTK o tecnologia equivalente

Alcance nominal de
transmision

Minimo 10 km en condiciones dptimas
declaradas por el fabricante

Retorno automatico Si
Vuelos programados Si
Waypoints Si
Misiones automatizadas Si
Rutas repetitivas Si
Registro de informacion de vuelo Si
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3. SISTEMA DE CAMARAS Y CAPTURA DE INFORMACION

El equipo debera disponer de un sistema integrado de captura que permita realizar
inspecciones visuales y termograficas.

3.1 Camara visual principal
Debera contar como minimo con:
e Céamara de alta resolucion.

e Resolucién fotografica minima de 40 megapixeles, o capacidad equivalente que
garantice el nivel de detalle requerido para inspecciones técnicas.

e Grabacion de video en resolucion 4K o superior.
e Sistema estabilizado mediante gimbal.
e« Captura de fotografias georreferenciadas.

¢ Capacidad de inspeccionar visualmente componentes de instalaciones eléctricas
e industriales.

No se exigird un tamano especifico de sensor cuando el fabricante pueda demostrar
prestaciones de captura iguales o superiores a las requeridas.

3.2 Camara con capacidad de acercamiento

Elequipo debera disponer de camara telefoto, sistema dptico o tecnologia equivalente que
permita:

s Inspeccionar elementos a distancia sin necesidad de aproximar excesivamente la
aeronave.

« Identificar componentes de lineas, estructuras, subestacionesy plantas eléctricas.

+ Realizar acercamiento dptico, hibrido o mediante tecnologia equivalente.

El sistema debera ofrecer un nivel de ampliacion adecuado para inspecciones técnicas a
distancia, zoom o6ptico/hibrido = 20x o equivalente.
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3.3 Camara térmica

El equipo deberd incorporar cémara térmica radiométrica apta para inspecciones
eléctricas e industriales, con las siguientes prestaciones minimas:

Caracteristica Requerimiento minimo
Resolucién térmica nativa 640 x 512 pixeles o superior
Frecuencia de imagen Minimo 30 Hz
Medicion radiométrica Si

Medicién puntual Si

Medicion por area o region Si

Visualizacion de temperatura en tiempo real/| Si

Paletas térmicas Si

Captura de imagenes térmicas Si

Almacenamiento de informacion térmica Si

Zoom térmico digital Si

Se admitiran tecnologias de mejora, superresolucién o procesamiento térmico
equivalentes o superiores, sin que una tecnologia propietaria determinada constituya
requisito obligatorio.

La camara térmica debera permitir identificar, entre otros:
e Puntos calientes.
« Diferencias anormales de temperatura.
e Sobrecalentamiento de componentes.
* Anomalias en conexiones eléctricas.
e Comportamiento térmico de modulos fotovoltaicos.

» Condiciones térmicas anormales en equipos e instalaciones eléctricas.

Pagina 5 de 14



SI — | Superintendencia
\— | de Electricidad

4. SISTEMA DE MEDICION DE DISTANCIA

El equipo deberd disponer de telémetro laser, sensor de distancia o tecnologia
equivalente que permita determinar la distancia entre la aeronave y objetos o puntos de

interés.

El Alcance nominal minimo requerido es 1,000 metros, o prestacion equivalente o
superior.

La informacién obtenida debera poder utilizarse como apoyo para la localizacién y
documentacion de elementos inspeccionados.

5. NAVEGACION, AUTOMATIZACION Y SOFTWARE

El sistema deberd permitir, directamente o mediante el software suministrado por el
fabricante:

Planificacion de rutas de vuelo.

Creacion de misiones mediante puntos de paso (Waypoints).
Ejecucion automatizada de misiones.

Seguimiento de rutas previamente programadas.
Almacenamiento de rutas.

Repeticion de inspecciones utilizando rutas previamente guardadas.
Retorno automatico al punto de origen.

Registro de informacion de vuelo.

Captura georreferenciada de fotografias.

Captura y exportacion de videos.

Captura y exportacion de informacion térmica.

Exportacion de informacion para procesamiento posterior.

Preparacion de informacion para reportes técnicos.

El sistema debera utilizar formatos de archivos estandares o permitir su exportacion a
formatos compatibles con herramientas especializadas de procesamiento de imagenes,
termografia, cartografia, fotogrametria, sistemas de informacidn geografica (GIS) u otras
aplicaciones técnicas.

No se exigira una plataforma de software propietaria determinada.
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6. SISTEMAS DE SEGURIDAD DE VUELO

El dron debera contar con sistemas destinados a reducir el riesgo de colisiones y mejorar
la seguridad operacional.

Como minimo debera disponer de:

¢ Deteccion multidireccional u omnidireccional de obstaculos.

e Sensores visuales, infrarrojos, ldser u otra tecnologia equivalente.
+ Posicionamiento GNSS.

« Posicionamiento RTK o equivalente.

+ Retorno automatico al punto de origen.

* Retorno automatico o alerta ante nivel critico de bateria.

* Alertas de seguridad operacional.

« Vuelo mediante Waypoints.

 Ejecucién de misiones automatizadas.

« Capacidad de mantener posicion estable.

+ Sistemas de redundancia, proteccién o seguridad implementados por el fabricante
para operaciones profesionales.
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7. SISTEMA DE TRANSMISION Y CONTROL

El equipo debera incluir un sistema profesional de controly transmision de datos.

Debera cumplir como minimo con:

Caracteristica Requerimiento minimo

Transmision de video Tiempo real

Resolucién de

S v Minimo 1080p
transmision
Minimo 10km de desplazamiento en
Alcance nominal condiciones optimas declaradas por el

fabricante

Profesional/empresarial y compatible con el
Control remoto P y p e

equipo

Pantalla Integrgda al control o solucion equivalente
suministrada

Tamano de pantalla Minimo 7 pulgadas

Pantalla tactil Si

Pantalla de alto brillo apta para operacion bajo

Visibilidad exterior
luz solar

Wi-Fi, Bluetooth o tecnologias equivalentes

onectividad isef i
Conectivida segun disefio del fabricante

El sistema de transmision debera contar con mecanismos de estabilidad de enlace,
mitigacion de interferencias y seguridad apropiados para aplicaciones profesionales.

No se exige ningun protocolo de transmision, control remoto, software o tecnologia
propietaria correspondiente a una marca especifica.
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8. ACCESORIOS.

El suministro debera incluir todos los elementos necesarios para la utilizaciéon inmediata
del equipo:

Un (1) control remoto profesional con pantalla integrada o solucion equivalente.
Cuatro (4) baterias certificadas.

Un (1) sistema, estacion o hub de carga.

Cargador(es) y adaptador(es) correspondientes.

(1) juego completo de hélices de repuesto compatible con el equipo.

Protector del sistema de camaras/gimbal, cuando apligue.

Maletin rigido de transporte y proteccion.

Tarjeta(s) Micro SD de alta velocidad, U3/Class 10/V30 o superior, cuando sean
requeridas por el sistema.

Cables y accesorios necesarios para transferencia de informacién.
Manuales y documentacion técnica.

Licencias de software requeridas para la operacién de las funciones ofertadas,
cuando aplique.

Todos los accesorios adicionales requeridos para la correcta operacién del sistema
ofertado.

Los accesorios deberan ser suministrados, certificados, homologados o expresamente
aprobados por el fabricante para el modelo ofertado.

9. CONDICION DEL EQUIPO

El equipo ofertado debera ser:

Nuevo.

Sin uso previo.

De fabricacion vigente o comercializacion activa.
Entregado en condiciones originales de fabrica.

Sin componentes reconstruidos o reacondicionados.
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El oferente debera identificar claramente en su propuesta:

Fabricante.

Marca.

Modelo.

Afo o version del modelo, cuando corresponda.
Pais de origen.

Documentacion técnica oficial que permita comprobar las especificaciones
ofertadas.

10. DOCUMENTACION PARA DEMOSTRACION DE CUMPLIMIENTO

El oferente debera presentar documentacion técnica suficiente para verificar el
cumplimiento de las especificaciones.

Podran aceptarse:

La

Fichas técnicas oficiales del fabricante.
Manuales.

Catalogos oficiales.

Certificaciones.

Documentacion publicada por el fabricante.

Cartas o documentacion emitidas por representante o distribuidor autorizado, que
certifique la garantia del equipo.

Reqguerimiento solicitado.
Documento donde puede verificarse.

Observaciones, cuando correspondan.

institucién podra solicitar demostraciones, aclaraciones o documentacion

complementaria para comprobar las prestaciones ofertadas.
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11. GARANTIA Y SOPORTE

El equipo debera contar con:

Garantia minima de doce (12) meses contra defectos de fabricacion.
Soporte técnico durante el periodo de garantia piezas y servicios.

Mecanismo para reparacion o sustitucion de componentes defectuosos cubiertos
por garantia.

Disponibilidad de repuestos, baterias, hélices y componentes esenciales.

Disponibilidad de mantenimiento.

La garantia deberda estar respaldada por el fabricante, representante autorizado,
distribuidor certificado o canal oficial correspondiente.

No sera obligatorio que el fabricante disponga directamente de un centro de servicio propio
en territorio nacional, siempre que el oferente garantice un mecanismo efectivo de soporte,
mantenimiento y atencion de garantia.

12. CAPACITACION Y PUESTA EN OPERACION

El adjudicatario debera proporcionar una capacitacion inicial para 2 personas designadas,
en la Superintendencia de Electricidad.

La capacitacion debera cubrir como minimo:

Operacion basica y segura del dron.
Configuracion del sistema.

Manejo del control remoto.

Gestidn y mantenimiento basico de baterias.
Planificacion de misiones.

Programacion y ejecucion de Waypoints.
Operacion de la camara visual.

Operacion de la camara térmica.

Mediciones térmicas puntuales y por areas.
Utilizacion del sistema de medicion de distancia.

Descarga y exportacion de informacion.
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e« Ejecucionyrepeticion de rutas de inspeccion.
¢ Procedimientos de seguridad y retorno automatico.
¢ Recomendaciones de mantenimiento preventivo.

Al finalizar, el equipo debera quedar configurado y operativo.

13. CRITERIO DE NEUTRALIDAD TECNOLOGICA Y EQUIVALENCIA

Las especificaciones técnicas establecidas en los presentes Términos de Referencia
corresponden a prestaciones minimas requeridas para satisfacer las necesidades
institucionales de fiscalizacion, supervision e inspeccion técnica.

No se exige una marca, modelo, fabricante, protocolo de comunicacion, plataforma de
software o tecnologia propietaria determinada.

Se aceptaran equipos de cualquier fabricante que cumplan o superen las prestaciones
funcionales y técnicas minimas establecidas.

Cuando una caracteristica solicitada pueda implementarse mediante tecnologias
diferentes, se aceptaran soluciones técnicamente equivalentes o superiores, siempre que
el oferente demuestre documentalmente que la solucion propuesta satisface la finalidad
funcional del requerimiento.

Las especificaciones no deberdn interpretarse como referencia exclusiva a ningun
fabricante o modelo particular.

14. RECEPCION Y VERIFICACION
Previo a la recepcion definitiva, la institucion podra verificar:

e Incluir una prueba funcional para validar camaras, RTK, transmision, baterias y
funciones de vuelo.

« Correspondencia entre marcay modelo ofertados y entregados.
e« Numero de serie.

e Estado fisico del equipo.

¢ Encendidoyfuncionamiento.

+ Sistema de camaras.

e Camaratérmica.

* Sistema de posicionamiento.

e Controlremoto.
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+ Baterias.

¢ Sistema de carga.
 Accesorios.

¢ Software suministrado.

e Funciones basicas de vuelo y seguridad.

Ademas de las verificaciones anteriores, la institucion realizara las pruebas funcionales
necesarias para validar camaras, RTK, transmision, baterias y funciones de vuelo.

La recepcion definitiva estara condicionada a la comprobacion del cumplimiento de las
caracteristicas ofertadas.

15. PLAZO DE ENTREGA

El adjudicatario debera entregar el equipo, accesorios y documentacion correspondiente
en un plazo maximo de treinta (30) dias calendario, contados a partir de la recepcion de la
orden de compra debidamente emitida.

16. FORMA DE PAGO

La institucion realizara el pago correspondiente dentro de los treinta (30) dias posteriores
a la recepcion conforme del bien, presentacion de la factura y cumplimiento de los
requisitos administrativos aplicables.

17. CONSIDERACION FINAL

El propdsito de estas especificaciones es adquirir un equipo aéreo, robusto, seguro y de
categoria empresarial o industrial, adecuado para las labores de fiscalizacion en campo,
especialmente para inspecciones de infraestructuras eléctricas.
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El responsable de este proceso de contratacion menor es el Sr. Jovanny Gonzélez Brea,
Gerente de Gestion y Control de la Direccién de Fiscalizacién Mercado Eléctrico
Mayorista.
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SCALIZACION

DIRECCION D T MAYORISTA

. MERCADO ELECTR

.> santoDomingO. RO
ovanny onzél;le%

Gerente de Gestion y Control
Direccion de Fiscalizacion Mercado Eléctrico Mayorista
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