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1. ANTECEDENTES

La Empresa de Transmisién Eléctrica Dominicana (ETED) es la entidad estatal
responsable de la planificacién, operacion, mantenimiento y desarrollo del sistema de
transmisién eléctrica de la Republica Dominicana, en virtud de la Ley Num. 125-01
General de Electricidad y sus modificaciones. En el marco del fortalecimiento del
Sistema Eléctrico Nacional Interconectado (SENI), ETED ha priorizado la culminacion
de la Subestacion Villa Altagracia 138 kV / 80 MVA, infraestructura cuyo proyecto ha
estado detenido por mas de cinco (5) afos.

La Subestacién Villa Altagracia 138 kV constituye un nodo estratégico del sistema de
transmision regional. Su entrada en servicio esta prevista para noviembre del 2026,
fecha que determina la urgencia de contratar e implementar el sistema de
comunicacion SCADA y teleproteccion dentro de los plazos establecidos.

Para que la subestacion pueda operar de manera segura, supervisada y coordinada
con el Centro de Control de Energia (CCE) de ETED, es condicion técnica
imprescindible disponer de un sistema de comunicacibn SCADA vy teleproteccidon
completamente funcional que permita:

Enlazar la Subestaciéon Villa Altagracia con sus colaterales (Palamara, Bonao Il y
Canabacoa) mediante cable de fibra 6ptica tipo OPGW.

2. OBJETO DE LA CONTRATACION

El objeto de la presente contratacién es seleccionar un proveedor especializado
para el disefio, ingenieria de detalle, suministro, instalacién, configuracién,
integracion, pruebas, documentacion, capacitacion y puesta en servicio de un
Sistema SCADA y Teleproteccion para la Subestacion Villa Altagracia 138 / 69 kV
y sus subestaciones colaterales (Palamara, Bonao Il y Canabacoa), mediante
equipos Opticos modulares 10G MPLS-TP, enlaces OPGW, moédulos de teleproteccion
y demas componentes necesarios para garantizar la supervisién, control,
comunicacion, transmision de senales criticas y operacién segura de la instalacién
dentro del Sistema Eléctrico Nacional Interconectado (SENI).
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3. ALCANCE

El alcance de la presente contratacién de un proyecto integral que incluye de manera
enunciativa y no limitativa las actividades y entregables descritos en la siguiente tabla:

item

Actividad /
Suimir

Ingenieria de
detalle

Enlace fisico
OPGW

Equipos 10G
MPLS-TP

Médulos
controladores
10G

Moddulo
expansion
4x10G

Médulos 12
puertos 1G SFP

Médulos de
teleproteccion

Modulos para

Descripcion

| Disefio completo
del sistema,
arquitectura de
red, diagramas
de conexién y
especificaciones
de instalacion.

Conexién
mediante OPGW
entre Villa
Altagracia y
subestaciones
colaterales
(Bonao Il y
Palamara, segun
TDR Sec. 4.2).

4 equipos
completos
(subrack +
modulos) para
los cuatro nodos.
Misma marca o
interoperabilidad
certificada.

8 mébdulos
controladores (2
por subestacion)
con SFP+ segun
especificacion.

1 médulo de
expansioén con 4
puertos opticos a
10G. Solo en
Canabacoa.

4 modulos de 12
puertos SFP 1
Gbps (1 por
subestacion).

8 médulos en
total: 4 en VA, 2
en PA, 2 en BO,
2enCA

4 mddulos (1 por

Ubicacion

Todos los
nodos

VA-PA / VA-
BO

VA, PA, BO,
CA

4
subestaciones

Canabacoa

4
subestaciones

VA, PA, BO

Resultado

esperado
Planos
aprobados por
ETED

Enlace o6ptico
funcional

4 equipos
instalados

Comunicacién
10G operativa

Capacidad de
expansion
futura

Puertos
tributarios GbE

Senales de
disparo <5 ms

 Alarmas

TDR/  Requerido

EP

TDR
Sec4

TDR

Fuente |

Estado

Requerido

Requerido

Sec.3/

Tabla
Cant.

Tabla
Cant.

TDR/
Tabla
Cant.

Tabla
Cant.

TDR

Requerido

Requerido

Requerido

Requerido

Sec.3.2

. Tabla

Requerido

£
AR
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item

10

1

12

13

14

15

16

17

Actividad /

Suministro
alarmas
Fuentes de

. alimentacion

SFP opticos

Patch cords

ODF / caja de
empalme

Instalacién y
cableado

Configuracion e
integracion

Habilitacion
SCADA /
Teleproteccion

Pruebas SAT e
interoperabilidad

Documentacion

Desaripaion
resumida
subestacion).
Min. 12 entradas
y 2 salidas de
alarma.

8 fuentes AC/DC
fanless (2 por
subestacién) + 4
modulos
MOSFET.

SFP 10G SM
80KM LC: 6 uds.
SFP 1G SM
20KM LC: 12
uds. Distribuidos
por subestacion.

FC/LC 20m (8
uds.) + FC/LC
30m (8 uds.),
grado industrial.

ODF 19" 42U en
sala de control +
caja de empaime
IP66 para
llegada OPGW.

Montaje en
gabinete 19",
canaleta
escalerilla, Liquid
Tight,
prensaestopas;
sellado
hermético.

Configuracion e
integracién con
red MPLS-TP
existente de
ETEDy CCE.

Habilitacién de
canales SCADA,
teleproteccion,
voz/IP, medicion,
video y LAN.

Pruebas en
campo, OTDR,
potencia éptica,
latencia,
SCADA,
teleproteccion y
alarmas.

As-Built,

subestaciones

4

subestaciones

4
subestaciones

4
subestaciones

4 unidades
VA/CA/PA/BO

4
subestaciones

Todos los
nodos

Todos los
nodos

Todos los
nodos

Todos los

Ubicacion ‘

Resultado
esperado

integradas

Alimentacién
redundante

Interfaces
Opticas
operativas

Conexiones
ODF-equipo

Terminacion
fibras OPGW

Instalacion
conforme TDR

Red operativa
integrada

Servicios
operativos

Protocolos
firmados

Documentacion

I Fuente |

Cant.

[Estado

Tabla Requerido
Cant.
Tabla Requerido
Cant.
Tabla Requerido
Cant.
TDR Requerido
Sec.4
TDR Requerido
Sec.3.1
TDR Requerido
Sec.5
TDR Requerido
Sec.3.1

" TDR Requerido
Sec.5
TDR/ Requerido
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Iee |
Aclividad / Descripcion Ubicacion ' Resultado Fuente |

Suministro resumida

manuales, Nodos entregada EP
configuraciones,

backups,

protocolos de

prueba, OTDR

en PDF.

18  Capacitacion Entrenamientoy  En sitio Personal TDR Requerido
acompanamiento capacitado Sec.5
técnico en sitio al
personal de
ETED.

técnica

19  Puestaen Acta de puesta Todos los Sistema TDR/ Requerido
servicio / en servicio + nodos aceptado EP
Recepcidon acta de
recepcion
conforme
firmada por
ETED.

3.1 DESCRIPCION TECNICA DEL SERVICIO O BIEN

3.1.1 Arquitectura general del sistema
Se propone implementar una red de transporte 6ptico 10G MPLS-TP que integre la

Subestacion Villa Altagracia 138 kV con sus subestaciones colaterales a través de
enlaces fisicos mediante cable de fibra optica tipo OPGW, integrandose a la red de
telecomunicaciones actual de ETED.

La Subestacion Villa Altagracia debera integrarse a la red de telecomunicaciones de
ETED mediante los enlaces, nodos y sistemas colaterales definidos para el proyecto.
Los equipos suministrados deberan ser plenamente compatibles e interoperables con
la red MPLS-TP existente de ETED.

Se aceptaran equipos de la misma marca instalada o de otra marca, siempre que el
oferente demuestre, mediante documentacién técnica oficial, certificaciones,
referencias de integracién o pruebas de interoperabilidad, su compatibilidad integral
con la infraestructura existente.

La interoperabilidad debera abarcar, como minimo, las funciones de transporte,
proteccién,  sincronizaciéon, gestion, supervisién, alarmas, configuracién,
administracion, mantenimiento y operacion, asi como los protocolos, interfaces,
versiones de software y mecanismos de redundancia utilizados por ETED.
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La solucién ofertada no debera limitar, degradar ni alterar las funcionalidades actuales
de la red, ni requerir plataformas de gestion paralelas, licencias no previstas o
modificaciones sustanciales en los equipos existentes, salvo que dichas
modificaciones estén expresamente incluidas y justificadas en la oferta.

El oferente debera presentar una matriz de compatibilidad e interoperabilidad que
identifique los equipos propuestos, los nodos existentes con los que se integraran, las
interfaces, protocolos, funcionalidades, versiones de software, licencias requeridas vy
evidencias técnicas que demuestren el cumplimiento. Cuando por razones de
compatibilidad tecnolégica se requiera uniformidad de marca, el oferente debera
justificarlo técnicamente y aportar documentacion del fabricante.

El sistema debera soportar configuracion en anillo y enlaces punto a punto, punto a
multipunto y multidrop. Debera ser escalable para permitir la incorporaciéon de nuevas
rutas o servicios en etapas posteriores sin interrupcién de los servicios existentes.

3.1.2 Sistema de transporte optico 10G MPLS-TP
Los equipos de transporte deberan cumplir como minimo los siguientes requerimientos

(segun TDR técnico base y fichas técnicas suministradas):

¢ Tipo modular, con tarjetas o0 médulos intercambiables en caliente (hot-swappable),
formato bastidor (shelf) de 19 pulgadas conforme a IEC/ETSI.

e Disefio fanless (sin ventiladores), estructura metalica robusta, apta para armarios
de telecomunicaciones en ambiente de subestacién eléctrica.

e« Capacidad de soportar multiples tipos de tarjetas: puertos 10G MPLS-TP, puertos
1G, médulos de teleproteccion, médulos de alarmas y modulos de expansion.

¢ Todos los conectores accesibles desde el frente; entrada de cables desde arriba
y/o desde abajo del gabinete.

» Alimentacion eléctrica en -48 VDC, con soporte 1+1 en fuentes de alimentacion
mediante médulo de redundancia MOSFET. Los servicios auxiliares de subestacion
proveen 120 VAC (+10%/-10%) y 125 VDC (+10%/-10%); si se requieren 24 VVDC o
48 VDC, el proveedor incluira los convertidores.

e MTBF significa Mean Time Between Failures, en espanol: Tiempo Medio Entre
Fallas no inferior a 130,000 horas. Componentes activos para 10-15 afos;
componentes pasivos hasta 20 afos; cables hasta 30 arios.

e Transmisién o6ptica laser a 1,550 nm, fibras monomodo 9/125 um, atenuacién
maxima 30 dB, alcance superior a 70 km, minimo 12 interfaces 10GbE/MPLS-TP
sin repetidor (IEC-0825); sensibilidad del receptor 33 dB; BER < 10-9 (ITU-T
G.956).

LA
A
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« Compatible en todos los niveles de operaciéon con el sistema de gestidn existente
de ETED y con la infraestructura MPLS-TP en uso.

e Gabinete certificado UL / IEC / EN / UNE EN 61439-1/-2, con 4 contactos para
alarmas externas y alarma de apertura de puerta integrada.

3.1.3 Interfaces, tarjetas y modulos requeridos
Se presentan dos tablas: la Tabla A contiene los equipos principales y médulos por

subestaciéon; la Tabla B detalla los componentes ©épticos y accesorios
complementarios.

3.1.4 Tablas de Cantidades
Tabla de Cantidad A — Equipos principales y médulos por subestacion

Equipo / Funcion | Villa Palamara | Bonao | Canabacoa | Total Fuente
modulo Altagracia 1l ' documental
Equipo 10G Nodo de 4 TDR Sec.3/
MPLS-TP transporte Tabla Cant.
(subrack | optico
completo)
Moédulo Puertos 8 Tabla Cant.
controlador troncales 10
10G MPLS-TP = GbE
Médulo Escalabilidad 1 TDR / Tabla
expansion 4 futura Cant.
puertos 10G
Maodulo 12 Puertos 4 Tabla Cant.
puertos SFP 1  tributarios
Gbps GbE
Mdédulo de Senales de 8 TDR
teleproteccion disparo <5 Sec.3.2/
ms Tabla Cant.
Maodulo para Gestién de 4 Tabla Cant.
alarmas alarmas (12
externas entradas, 2
salidas)
Fuente AC/DC  Alimentacién 8 Tabla Cant.
fanless (por principal y
- subestacion) respaldo -48
vDC
Médulo Gestion de 4 TDR
redundancia failover entre Sec.3.1 P(
MOSFET fuentes

L
ey
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Tabla de Cantidad B — Componentes opticos, accesorios y complementarios

Coimponente

Descripcion

Total

Distribucion por
subestacion

VA:2 PA:A1 BO:é ECA:1

Fuente

SFP 10G SM 80KM Interfaz optica troncal 10G, 6 Tabla
LC alcance 80 km Cant.
SFP 1G SM 20KM Interfaz éptica tributaria 1G, 12 VA:3 PA:3 BO:3 CA:3 Tabla
LC alcance 20 km Cant
Patch cord FC/LC Conexion ODF-equipo, 8 2 por subestacién Tabla
20m grado tramos cortos Cant.
industrial
Patch cord FC/LC Conexién ODF-equipo, 8 2 por subestacion Tabla
30m grado tramos largos Cant
industrial
Cable OPGW + Enlace fisico entre 1000 Segun longitudes de TDR
accesorios subestaciones (VA-BO, metros <campo | Sec.4.2
VA-PA) |
Cable ADSS G-655+ Desde caja de empalme 200 Por subestacion con TDR
Liquid Tight portico hasta ODF sala de metros OPGW Sec.4.3
control
ODF 19" 42U + caja Terminacion fiboras OPGW 4 Minimo en VA,; TDR
empalme IP66 en sala de control CA/PA/BO validar Sec.4.1
Cables de slot para Cables de conexion 8 Por moédulo instalado - TDR
modulos de incluidos en suministro Sec.3.2
teleproteccion
Licencias de Licencias de gestion y 4 Global del sistema TDR/
software configuracion del sistema Estudio
Previo

3.1.5 Médulos de tele proteccion
Los médulos de teleproteccion deberan estar integrados al equipo 6ptico (modalidad

tarjeta o médulo) y cumplir minimamente:

o Transmision bidireccional de seiiales: Minimo 4 sefiales de proteccién por
circuito, configurables por software.

o Entradas de comando: 4 entradas; voltaje nominal ajustable por software: 24, 48,
60, 110, 125, 220, 250 VDC.

o Salidas de comando: 4 relés de estado sélido (MOSFET), normalmente abierto;
250 VDC <2 A.

o Latencia de transmision: Maximo 5 ms por sefial; prueba de bucle menor a 7 ms
(segun TDR Sec. 3.2).

« Seguridad (IEC 60834-1): Probabilidad de comandos no deseados < 1078,

;g\Pf

LM\
L5



HABILITACOS DE Ls FRAMSEION
sninct:

RELTICA V¥ petta

3 ) : N ;(S/Coh7c}:2026
ESPECIFICACIONES TECNICAS
Servicio integracion S/Scada y Teleproteccién en S/E Villa Altagracia Péigire 10 de 95
138kv y S/E Adyacentes agina ©

3.1.

Dependabilidad (IEC 60834-1): Probabilidad de comandos faltantes < 10™
(preferiblemente < 1078).

Registro: Contador de comandos y registro de eventos en memoria no volatil con
estampado de hora y fecha.

Aislamiento: Galvanico en todos los circuitos de E/S; relés de estado sdlido.
Alarmas: Contactos para alarmas generales y pre-alarmas; 2 relés
electromecanicos monoestables.

Cableado: Cables de slot y conexidn incluidos en el suministro.

Normas: IEC 60834-1, IEC 60255-5, EN 60950-1, EN 61000-6-3, EN 61000-6-2.

6 Integracion SCADA

3.1.

Habilitacién de canales de SCADA con comunicacion en tiempo real hacia el CCE
de ETED.

Soporte para supervision remota, control remoto, monitoreo de estados,
transmisién de alarmas y sefiales de control.

Interoperabilidad con la infraestructura SCADA actual de ETED, sin
incompatibilidades funcionales.

Integracion total de funciones de las subestaciones colaterales y del CCE.

Pruebas de comunicacion SCADA: validacion de datos, alarmas y estados; entrega
de protocolos firmados.

Documentacion de configuraciones, licencias y backups del sistema.

7 Enlaces OPGW y red optica

Enlace fisico via cable OPGW entre S/E Villa Altagracia y S/E Bonao I, y entre S/E
Villa Altagracia y S/E Palamara (segun TDR Sec. 4.2). El cable cumple con ITU-T
G.655/ IEC-60793-1.

Instalacion de cajas de empalme IP66 para fusién por arco; atenuacion por
empalme monomodo < 0.3dB a 1,310 nm y 1,550 nm (medicién OTDR).

ODF montado en gabinete 19" 42U en sala de control; conectores tipo FC-UPC G-
655.

Conexién desde pértico (llegada OPGW) hasta ODF: fibra ADSS G-655 en canaleta
HDPE y tuberia Liquid Tight con terminales y conectores.

Todos los empalmes con soldadura de arco por fusién. ldentificacion de fibras
conforme a IEC 60304.

Pruebas de campo: longitud éptica, pérdidas de conexion, OTDR a 1,310 nm y
1,550 nm; resultados en PDF. Atenuacion de conexiones: 70% < 0.06 dB, 90% <
0.10 dB, maximo 0.20 dB.
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e Entregables del contratista: trazas OTDR en PDF, pérdidas por fibra, plano As-Built,
tabla de empalmes, identificacion de fibras, certificados de calibracion de
instrumentos.

3.1.8 Gabinetes, alimentacion, redundancia y puesta a tierra
¢ Gabinete certificado UL/ IEC / EN / UNE EN 61439-1/-2, formato 19" o ETSI.

¢ Fuentes de alimentacion tipo AC/DC fanless, doble independiente (Main / Backup),
médulos hot-swappable; corriente maxima hasta 30 A en configuracién dual.

e Alimentacién desde servicios auxiliares de subestacion: 120 VAC (+10%/-10%) y
125 VDC (+10%/-10%). Si se requieren 24 VDC o 48 VDC, el proveedor incluira
convertidores.

¢ Moddulo de redundancia MOSFET para gestidn de failover entre fuentes.

¢ Puesta a tierra del gabinete y canaletas conforme a normativa vigente.

o Instalaciones de forma hermética con conectores tipo prensa estopa o Liquid Tight
por su nombre en inglés, para sellado contra agentes externos.

e Ordenamiento y etiquetado de cableado; identificacion de cables y puertos. Entrada
de cables desde arriba y/o debajo del gabinete.

3.1.9 Condiciones ambientales y electromagnéticas

Los equipos deberan operar bajo las siguientes condiciones (conforme IEC 61850-3 y
TDR técnico base):

Parametro Norma de referencia

Valor requerido

IEC 61850-3

Temperatura de opera;:i_énr +55 ° maximo

Temperatura de transporte +65 °C IEC 61850-3
Temperatura de almacenamiento +65 °C IEC 61850-3
Humedad relativa Méaxima 95% (sin condensacion) IEC 61850-3

Cumplimiento IEC 60721-3-2 (transporte), IEC

60721-3-3 (operacion) RO e

Resistencia a vibraciones

cE:lc\,Ilrlrl‘El?nt(i',‘bi"dad electromagnética Ig;:s? /_(\)00-4—2/3/4/5/6/8/16/1 7/18; EN 55022 IEC 61000 series, IEEE 1613
Seguridad eléctrica 7 Cumplimiento EN/IEC 60950-1 IEC/EN 60950-1

Seguridad 6ptica Transmision laser conforme IEC 60825-2 IEC 60825-2

Proteccion gabinetes exteriores Minimo 1P66 para cajas de empalme exteriores  IEC/EN 60529



ETE ESPECIFICACIONES TECNICAS

HARINAOSS D L4 TR AN
st 108 ¢ it

BVPRESA DE TRANGMSION ELECTRICA DOMINCANA Fecha:

29/07 /2026

Servicio integracién S/Scada y Teleproteccidn en S/E Villa Altagracia Pégina 12 de 25
138kv vy S/E Adyacentes

3.1.10 Normas técnicas aplicables
El sistema, equipos e instalacion deberan cumplir con las siguientes normas (segun

TDR técnico base y fichas técnicas solicitadas):

Estandar IEC:

e |EC 61850-3: Entornos de comunicacién en subestaciones eléctricas.

« |EC 61850-8-1: Protocolos de comunicacién GOOSE / MMS.

o |EC 60834-1: Equipos de teleproteccién; seguridad y dependabilidad.

s |EC 60255-5: Relés eléctricos; aislamiento.

e |[EC 61000-4-2/3/4/5/6/8/16/17/18; EN 61000-6-2/6-4/6-5: Compatibilidad
electromagnética.

o |EC 60721-3-2/3-3: Condiciones de clasificacion ambiental.

o EN/IEC 60950-1: Seguridad eléctrica. IEC 60825-2: Seguridad o6ptica.

o |EC 60793-1: Caracteristicas de fibra 6ptica monomodo. IEC 60794-1-2 (E1, E3,
E4, E6, E7, E10, E11, E18): Pruebas de cables.

e UL/IEC/EN/UNE EN 61439-1/-2: (gabinetes).

Estandar IEEE:

» |EEE 1613: Equipos de comunicacion en subestaciones eléctricas.
« |EEE C37.94: Interfaz éptica para proteccion diferencial de lineas.
¢ |EEE 1588 v2 (PTP): Sincronizacion de tiempo de precision.

e |EEE 802.1D/Q/p/s/t/w/af/at; 802.3/802.3z: Redes Ethernet y GbE.

Estandar ITU-T:

« ITU-T G.702, G.703, G.704, G.706, G.707, G.732, G.736, G.737, G.742, G.783,
G.785, G.803: Transmision digital.

¢ ITU-T G.655 (fibra ADSS); G.956: Sistemas de transmision dptica.

RFC (IETF):

o RFC 2453, 2474, 2674, 2685, 2787, 2863, 3031, 3032, 3261, 3270, 3518, 3768,
3811, 3812, 3813, 3985, 4664, 5462, 5586, 5601, 5602, 5603, 5718, 5798, 5860,
5880, 5921, 5960, 6370, 6371, 6372, 6378, 6426, 6428, 7087, 7213, 7276, 7324,
7331, 7419 (segun TDR técnico base).

L
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3.1.11 Pruebas, configuracion e interoperabilidad

Prueba

Inspeccion fisica

Energizaciony

fuentes

Comunicacion

Optica

Prueba OTDR

Prueba de
configuracion

Prueba SCADA

Prueba de
teleproteccion

Prueba de alarmas

Prueba de
interoperabilidad

Prueba SAT

Descripeion / Criterio de éxito
Verificacion de montaje, cableado,
etiquetado e identificacién de equipos.

Prueba fuente principal y respaldo;
activacion médulo MOSFET; medicion
de tensiones.

Verificacion de enlaces entre nodos;
nivel de potencia dentro de margenes.

Medicion de atenuacién, empalmes,
longitud y pérdidas por fibra a 1,310 nm
y 1,550 nm.

Verificacion de parametros configurados,
VLANSs, rutas MPLS-TP,
direccionamiento.

Validacién de canales SCADA: datos,
alarmas, estados y comunicacién con
CCE.

Verificacion de senales de disparo,
latencia < 5 ms, bucle £ 7 ms,
dependabilidad y seguridad.

Activacion y verificacion de alarmas
internas y externas, apertura de
gabinete.

Verificacién de integracién con red
MPLS-TP existente de ETED en todos
los niveles.

Prueba integral de aceptacién en sitio
conforme al protocolo aprobado por
ETED.

Entregable

Lista de verificacién firmada

Registro de mediciones

Informe de potencias 6pticas

Trazas OTDR en PDF + tabla de
empalmes

Backups de configuracion
Protocolo SCADA firmado
Protocolo de teleproteccién firmado

Registro de alarmas

Protocolo de interoperabilidad
firmado

Reporte SAT firmado por ETED y
Contratista

L.
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3.1.12 Documentacion técnica y planos

El contratista debera entregar la siguiente documentacién, en idioma espaniol, en
formato digital (PDF y editable) y una copia en papel de:

Documentacion técnica y planos

Ingenieria de detalle: disefio completo del sistema, arquitectura de red, dimensiones
generales.

Diagramas de conexién eléctrica y 6ptica por subestacion; diagramas de servicios
habilitados.

3 | Tabla de direccionamiento IP y listado de VLANSs / rutas MPLS-TP configuradas.

Plano As-Built de cada subestacion; tabla de empalmes; identificacion de fibras.

5 | Trazas OTDR en formato PDF para cada fibra y tramo medido.

Manuales de operacién, mantenimiento y configuracion de todos los equipos y modulos
suministrados.

7 | Backups de configuracién en formato exportable (USB o medio digital).

Licencias de software incluidas; catalogos, fichas técnicas y certificados de fabricacion.

Certificados de calibracion de instrumentos utilizados en pruebas de campo.

10 | Protocolos de pruebas SAT, interoperabilidad y tele proteccion firmados por ambas partes.

11 | Acta de puesta en servicio y acta de recepcion conforme.

3.1.13 Recepcion, puesta en servicio y aceptacion

La recepcion conforme del sistema estard condicionada al cumplimiento simultaneo de
todas las condiciones siguientes:

Todos los equipos instalados fisicamente en sus respectivas subestaciones.
Configuracién revisada y aprobada por el equipo técnico de ETED.

Servicios SCADA habilitados y verificados con el CCE.

Canales de teleproteccién operativos con latencia dentro de los limites requeridos (< 5
ms).

Pruebas SAT y de interoperabilidad realizadas satisfactoriamente, con protocolos
firmados.

Documentacién técnica completa entregada y aceptada por ETED.

Capacitacién o acompafiamiento técnico al personal de ETED realizado.

Todas las observaciones emitidas por ETED durante la ejecucién corregidas.

Acta de recepcion conforme firmada por el representante autorizado de ETED y el
contratista.
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3.2 REQUISITOS DE LOS OFERENTES

Experiencia comprobable: 3 proyectos en sistemas de transporte SCADA y teleproteccion
en empresas de servicios eléctricos, en subestaciones de transmisién 138 kV o superior.

Experiencia especifica con redes MPLS-TP, OPGW y teleproteccion en lineas de 138 kV.

Director del Proyecto: Ingeniero o Magister en Telecomunicaciones, minimo 7 afios de
experiencia, 23 proyectos en sistemas SCADA/Teleproteccion MPLS-TP en lineas de 138
kV, CODIA vigente y certificacién de capacitacion en el equipo ofertado (en los ultimos 6
anos).

Personal técnico con capacidad de ingenieria, instalacion, configuracion, pruebas y
puesta en servicio.

Carta de soporte del fabricante, garantizando disponibilidad de repuestos y soporte
técnico durante el periodo de garantia.

Declaraciéon de compatibilidad e interoperabilidad de los equipos ofertados con la red
MPLS-TP existente en ETED.

Certificacion formal que garantice que todos los equipos, materiales y recursos requeridos
para la ejecucion estaran disponibles fisicamente y en posesion del proveedor en un
plazo maximo de veinte (20) dias calendario, contados a partir de la notificacion de la
adjudicacién u orden de compra, acompafiada de carta de compromiso firmada por el
representante legal’.

Presentacién de: oferta técnica, ingenierias al detalle, cronograma de ejecucion,
metodologia de implementacion, plan de pruebas, fichas técnicas, tabla de cantidades y
matriz de cumplimiento técnico.

Autorizacion legal para operar en la Republica Dominicana.

L\
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3.2.1 Ingenierias al detalle

Item Detalles

1 Equipo 10G MPLS-TP moddlar 19" fanless

é Alimentacién -48VDC redundante (1+1 MOSFET)
MTBF = 130,000 horas
Temperatura operacion < +55 °C (IEC 61850-3)
Compatibilidad EMC (IEC 61000 series, IEEE 1613)

f Seguridad teleproteccion < 1078 (IEC 60834-1)

3

4

5

6 Médulo teleproteccion integrado < 5 ms latencia

7

8 Compatibilidad/interoperabilidad con red MPLS-TP ETED
9

Pruebas OTDR; atenuacion empalme < 0.3 dB

10 Plany protocolo de pruebas SAT presentado, incluyendo procedimientos, criterios de aceptacion y
formatos de registro

11 Compromiso de entrega de documentacion As-Built en espaiiol al finalizar la ejecucion, incluyendo
planos, configuraciones, listas de sefales y documentacion conforme a obra.

12 Carta soporte fabricante presentada

13 | Stock disponible + carta compromiso 20 dias

4. OBJETIVOS

4.1 Objetivo general

Contratar una solucién integral (completa) para disefiar, suministrar, instalar,
configurar, integrar, probar, documentar y poner en servicio el Sistema de
Comunicacion SCADA y Teleproteccion de la Subestacion Villa Altagracia 138 kV y
sus subestaciones colaterales (Palamara, Bonao Il y Canabacoa), garantizando
comunicacidén segura, confiable, interoperable y de baja latencia para la operacién,
supervision, control y proteccion del SENI.

4.2 Objetivos especificos

e Habilitar la supervisiébn y control remoto via SCADA de la Subestacion Villa
Altagracia 138 kV desde el CCE de ETED.

e Implementar canales confiables de teleproteccién con latencia < 5 ms para la "’/‘P(
transmision de sefales de disparo entre subestaciones.
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o Integrar las subestaciones Villa Altagracia, Palamara, Bonao Il y Canabacoa a la
red actual de ETED mediante equipos 10G MPLS-TP y enlaces OPGW.

e Garantizar interoperabilidad con la infraestructura de telecomunicaciones existente
de ETED en todos sus niveles de operacién.

e Asegurar redundancia, alta disponibilidad y baja latencia en todos los servicios
criticos del sistema.

e Cumplir con las normas técnicas IEC, IEEE, ITU-T y RFC aplicables.

o Ejecutar y aprobar las pruebas SAT, de interoperabilidad y de teleproteccion
definidas por ETED.

e Entregar la documentaciéon técnica completa del sistema (As-Built, manuales,
configuraciones, protocolos, backups).

e Capacitar al personal de ETED en la operacion y mantenimiento del sistema.

e Apoyar la puesta en servicio segura de la Subestacion Villa Altagracia 138 kV
dentro del plazo objetivo.

5. CUMPLIMIENTO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS

El oferente debera demostrar el cumplimiento de todas las especificaciones técnicas
mediante una Matriz de Cumplimiento Técnico (MCT), siendo esta matriz un requisito
no subsanable:

ATR ) P 0 0
No. | Documento Condicién
1 | Oferta técnica detallada Ver tabla 3.1.4 (ay b) No subsanable
2 | Ingenieria al detalle Ver tabla 3.2.1 No subsanable
3 | Fichas técnicas, Catalogo y datasheets No subsanable
4 | Tabla de cantidades No Subsanable
5 | Cronograma de ejecucién No subsanable
6 | Metodologia, plan de trabajo y pruebas No subsanable
7 | Organigrama + CV Director del Proyecto No subsanable
8 | Carta de Representacion del Fabricante. No subsanable
9 | Carta Compromiso de disponibilidad en stock No subsanable
10 | Declaracién de compatibilidad/interoperabilidad No subsanable
11 | Plan de capacitacion No subsanable
12 | Lista de repuestos recomendados No subsanable
13 | Experiencia de la empresa No subsanable
14 | Certificacion del CODIA del Director de Obra No subsanable
15 | Certificacion del director en la Relacionada con la Tecnologia ofertada | No subsanable

LA
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6. DOCUMENTOS PARA PRESENTAR POR EL OFERENTE

1 EXPERIENCIA GENERAL DE LA EMPRESA

2 EXPERIENCIA DEL DIRECTOR DEL PROYECTO
3 CRONOGRAMA DE EJECUCION
4 INGENIERIAS AL DETALLE VER TABLA 3.2.1

5  CARTA COMPROMISO DE DISPONIBILIDAD EN STOCK
6 ' FICHAS TECNICAS, CATALOGOS Y DATA SHEETS

7. VALOR REFERENCIAL

Concepto Valor

Equivalente en pesos | RD$109,432,728.00
dominicanos

8. PRESENTACION DE FICHAS TECNICAS

El oferente debera presentar fichas técnicas, catalogos, certificados y documentacion
descriptiva de todos los equipos y componentes ofertados, utilizando el formato oficial

de fichas técnicas de ETED. Como minimo deberan presentarse fichas para:

e Equipo 10G MPLS-TP (subrack / chasis completo).
e Modulos controladores 10G MPLS-TP.

e Moédulo de expansion con 4 puertos 6pticos a 10G.
e Modulo de 12 puertos SFP 1 Gbps (ETOP1).

o Mobdulos de teleproteccion.

¢ Modulo para alarmas externas.

¢ Fuentes de alimentaciéon AC/DC fanless.

e Mobdulo de redundancia MOSFET.

e SFP 10G SM 80KM LC.

o SFP 1G SM 20KM LC.

LM
LS.
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o Patch cords FC/LC grado industrial (20m y 30m).

¢ Gabinete o bastidor de instalacién.

o Sistema de gestidn / licencias de software.

e Cables y accesorios de instalacion (ADSS G-655, Liquid Tight, etc.).

Cada ficha debera permitir verificar: marca, modelo, fabricante, pais de origen, norma
de fabricacion, caracteristicas eléctricas y opticas, interfaces, protocolos soportados,
temperatura y humedad de operacion, inmunidad electromagnética, certificaciones,
vida util, garantia y compatibilidad con la red ETED.

9. Forma de Evaluacion
Las ofertas seran evaluadas de manera combinada, considerando tanto los aspectos
técnicos, como los aspectos econdmicos; en una primera etapa. Se evaluaran las
ofertas técnicas conforme a los criterios de evaluacion establecido en la tabla de
evaluacion.
Asignandose una puntuacién maxima de 80 puntos para la evaluacion técnica y
posteriormente se evaluaran las ofertas econdmicas de los oferentes que hayan
cumplido con los requisitos técnicos y administrativos, otorgando una puntuacion
maxima de 20 puntos.
La oferta con mayor puntuaciéon combinada sera la recomendada (para adjudicacion).

10. CRITERIOS DE EVALUACION
La evaluacién se realizara bajo el criterio de relacién calidad-costo, mediante una
ponderacién combinada:

Criterio téentco P, maxima Descripcion / condicion

1 3 proyectos SCADA/Teleproteccion fransmisién 138 kV = 17 pts

|
Experiencia general de la empresa 17 2 proyectos SCADA/Teleproteccion transmision 138 kV = 12 pts
(No subsanable)

—
1 proyectos SCADA/Tele proteccion transmisién 138 kV = 0 pts

2 Profesional de Ingenieria o equivalente, con formacioén de grado o
maestria en Telecomunicaciones; experiencia profesional minima de siete
(7) afios; participacién acreditada en al menos tres (3) proyectos de
- MPLS-TP/Teleproteccion en sistemas de transmision de 138 kV: registro
CODIA vigente; y certificacion técnica relacionada con los equipos o
| tecnologias ofertadas, emitida dentro de los Ultimos seis (6) afios. =18

Experiencia del Director del untos
Proyecto (No subsanablie) 18 P

fise
Participacion acreditada en al menos tres (3) proyectos de MPLS-
TP/Teleproteccion en sistemas de transmision de 138 kV; registro CODIA
vigente; y certificacion técnica relacionada con los equipos o tecnologias K
ofertadas, emitida dentro de los Ultimos seis (6) anos, sin acreditar =
simultaneamente la formacion académica y/o los siete (7) afios de
experiencia requeridos para la puntuacién maxima.= 10 puntos L /\/\

LE,
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6

Criterio técnico P, maxima Descripeion / condigion

! si no cumple ninguno de los anteriores = 0 puntos

< 45 dias calendarios: 10 pts

Cron{%?rama de ejecucion 10

=
o Subsanable) 46 a 60 dias calendarios: 05 pts.

=
61 a 70 dias calendarios: 0 pts.

| Alcance completo: 20 puntos

Ingenierias al detalle ver tabla 3.2.1 —
gs {(No subsanable) 20 Alcance parcial: 9 puntos

5
Sin alcance: 0 punto

Carta Compromiso de disponibilidad Entrega. 10 puntos

en Stock 10 — i
(No subsanable) No entrega O puntos
Fichas técnicas, Catalogos y Data Entrega Compietos segun TDR: 25 puntos
Sheets. 25 ; .
(No subsanable) Entrega Incompleta 0 puntos
TOTAL EVALUACION TECNICA 100

10.1 Evaluacion técnica — 80%

La evaluacion técnica tendra una ponderacién maxima de 80 puntos los cuales seran
distribuidos entre los criterios de establecido en la tabla de evaluacion técnica No.

La sumatoria de las puntuaciones asignadas, en cada criterio técnico podra alcanzar
100 puntos, sin embargo, para fines de la evaluacion final dicha puntuaciéon sera
normalizada y convertida proporcionalmente a un maximo de 80 %.

PT=(Sumatoria en base a 100 de puntos obtenidos)
Donde:

PT: es igual a la sumatoria de los puntos obtenidos en la evaluacion técnica

Nota: Seran habilitados para evaluacion econémica los oferentes que obtengan
una puntuacion mayor o igual a 60 puntos de la sumatoria en la evaluacion
técnica.

10.2 Evaluacion Econoémica — 20%
La evaluacion econémica tendra una ponderacién maxima de 20 % de la calificacion

total del proceso. La oferta econémica que resulte con el menor precio evaluado y
cumpla con los requisitos establecidos en el presente pliego, obtendra la puntuaciéon

W

LM
L5



ETED ESPECIFICACIONES TECNICAS e
P Servicio integracién S/Scada y Teleproteccion en S/E Villa Altagracia Pagina 21 de 25
138kv y S/E Adyacentes

BEVPRESA DE TRANSMSION ELECTRICA DOMNCANA Fecha

maxima de 20 puntos; las demas ofertas, recibiran una puntuacién proporcional
calculada, mediante la siguiente expresion:

PE=(OM/OE) * 100%
Donde:

PE: es igual a Puntuacion Economica

OM es igual a Valor de la Oferta Menor Precio.

OE: es el valor de la Oferta a Evaluar.

10.3 Evaluacion Combinada

La calificacion final de cada oferta se obtendra mediante la suma de la puntuacién
alcanzada en la evaluacion técnica ponderada a un 80% y la puntuacién obtenida en la
evaluacion econémica ponderada a un 20%, para un total de un 100%. Tanto PT como
PE se calculan inicialmente sobre una escala de 100 puntos y que posteriormente se
aplican las ponderaciones de 80 % y 20 %, respectivamente. Formula de evaluacion
combinada sera:

PCT=(PT*FPT) +(PE*FPE)=
Donde:

PCT: Puntuacion Combinada Total

PT: Puntuacion Total de Evaluacion Técnica

FPT: Factor de Ponderacion Técnico =0.80

PE: Puntuacion Total de Evaluacion Economica

FPE: Factor de Ponderacion Econémica =0.20

11.0 Criterio de Adjudicacion.

Se adjudicara el proceso al oferente que habiendo obtenido la mayor puntuacién de la
evaluacion combinada, siempre que cumpla con los requisitos legales, administrativos,
técnico y econdmico, establecido en este pliego su oferta sera recomendada para la
adjudicacioén.

J¥
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12.0 Forma de Pago

Linea de Anticipo: Pago de un 20 % con el Registro del Contrato en la Contraloria
General de Republica.

Orden HITOS %
2do Instalacion de gabinetes con los equipos correspondiente en . 30%
las subestaciones
3er Conexion de fibora OPGW entre Villa Altagracia y colaterales 30%
4 to Pruebas SAT y recepcién conforme ETED 20%

13.0 Lugar de entrega o ejecucion

e S/E Villa Altagracia 138 kV (nodo principal del proyecto).

e S/E Palamara (subestacion colateral).

¢ S/E Bonao |l (subestacion colateral).

e« S/E Canabacoa (subestacion colateral).

e Centro de Control de Energia (CCE) de ETED, para verificacion de integracién
SCADA vy aprobacién de pruebas.

e Instalaciones de ETED que sean necesarias para la integracion con la red de
telecomunicaciones existente.

El contratista coordinara el acceso a cada instalacién con el area requirente de ETED,

respetando las normas de seguridad y los procedimientos internos de cada

subestacioén.

14.0 Plazo de ejecucién o entrega

Cuarenta y cinco (45) dias calendario

Contados a partir de la fecha del registro del contrato en la Contraloria general de la
republica. El plazo cubrira la totalidad de las actividades del proyecto: suministro,
instalaciéon en los cuatro nodos, configuracion e integracion, habilitacién de servicios
SCADA vy teleproteccion, ejecucion de pruebas SAT e interoperabilidad, entrega de
documentacién técnica y recepcién conforme.

Condicién contractual adicional: El oferente debera presentar cronograma detallado y
evidencia de disponibilidad inmediata de equipos, materiales, personal técnico
especializado y ventanas de intervencion, a fin de demostrar la factibilidad de
cumplimiento del plazo propuesto.
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15.0 Entregables y condiciones después de adjudicado el contrato

Entregable

Descripcion

Formato

|
Responsable

Momento

Criterio de

Observaciones

aceplacion

Contratista

Ingenieria de Disefio, PDF + Antes de Aprobado por  Previo al inicio
detalle | diagramas y editable instalacién ETED de obras
arquitectura
completos
Lista de Cantidad, Excel / Contratista Con Consistente
materiales marca y PDF ingenieria - con tabla
(BOM) modelo por cantidades
partida
Equipos Entrega fisica Fisico Contratista Segun Conformes a
' suministrados en cada cronograma fichas
subestacién técnicas; acta
de entrega
Instalacion y Montaje en Ensitio | Contratista Segun Conforme a
cableado bastidor, cronograma ingenieria
canaleta, aprobada
Liquid Tight
Configuracién e  Equipos En sitio Contratista Antes de Verificado por
integracién configurados e pruebas ETED;
integrados con SAT backups
red ETED entregados
Habilitacion Canales y En sitio Contratista Antes de Comunicacion
SCADA/ servicios pruebas verificada con
Teleproteccion operativos | SAT CCE
Pruebas OTDR Trazas OTDR PDF Contratista Al concluir Pérdidas
por fibra a instalacién dentro de
1,310/1,550 OPGW parametros
nm TDR
Reporte pruebas Resultados de PDF Contratista Al concluir ' Firmado por
SAT todas las pruebas ETED Yy
pruebas en . Contratista
sitio
Protocolo Latencia, PDF Contratista I Al concluir Latencia< 5
teleproteccion dependabilidad pruebas ms verificada
y seguridad |
Protocolo Verificaciéon PDF Contratista Al concluir | Sin fallas de
interoperabilidad  integracion red pruebas integracion
ETED
Documentacion Planos finales, PDF + Contratista Al concluir Refleja
As-Built OTDR, tabla editable proyecto instalacion
empalmes, |IDs real; en
fibras espariol
Manuales y Operacion, PDF / Contratista Al concluir Completos y
licencias mantenimiento, UsSB proyecto . en espanol ,K
backups 84
Plan y registro Entrenamiento  Ensitio + Contratista Al concluir Lista de

LAY
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Entregable l Descripcion | Formato | Responsable  Momento Criterio de Observaciones

’ aceptagion

. de capacitacion en sitio al lista instalacion asistencia

personal ETED | asistencia i firmada
prActa de puesta Sistema PDF / Contratista+ Al concluir Firmada por
en servicio operativo en Papel ETED pruebas ambas partes

todos los

nodos
Acta de Aceptacion PDF / ETED Tras Firmada por  Condiciona
recepcion final del Papel cumplir ETED * Ultimo pago
conforme proyecto todos 1 (20%)

entregables ‘

16.0 Incumplimientos

16.1 Incumplimientos leves

» Retrasos menores en la entrega de documentacién no critica.

» Errores de forma en documentos, subsanables sin afectacion técnica.

e Entrega parcial de informacién complementaria no esencial.

¢ Observaciones menores de instalacion, corregibles sin paralizar el proyecto.

16.2 Incumplimientos graves

¢ Retraso en la entrega de equipos o instalacién fuera del cronograma aprobado.
¢ Incumplimiento de caracteristicas técnicas minimas de equipos o0 médulos.

o Falta de fichas técnicas o certificaciones de fabricante requeridas.

e Ausencia del personal técnico calificado declarado en la oferta.

» Fallas de configuraciéon que impidan la habilitacion de servicios.

¢ No aprobacién de pruebas SAT en primera instancia.

¢ Incumplimiento de la interoperabilidad declarada con la red ETED.

¢ Incumplimiento del cronograma aprobado sin causa justificada.

16.3 Incumplimientos Criticos

e Equipos incompatibles con la red MPLS-TP de ETED, que impidan la integracion.

e Imposibilidad de habilitar los canales de SCADA requeridos.

¢ Imposibilidad de habilitar los canales de teleproteccién con latencia < 5 ms.

¢ |ncumplimiento de seguridad y dependabilidad de la teleproteccion (IEC 60834-1).

e Suministro de equipos usados, alterados, falsificados o no conformes a las
especificaciones.
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o Falsificaciéon documental en cualquier etapa del proceso.

o Abandono de los trabajos o negativa injustificada a continuar la ejecucion.

¢ Riesgo directo a la seguridad operativa del SENI derivado de la actuacién del
contratista.

o No correccién de fallas criticas dentro del plazo establecido.

e Cualquier accién u omisiébn que impida la puesta en servicio segura de la
Subestacion Villa Altagracia.

17 Normativa aplicable

A. Normativa de contrataciéon publica Ley NUm. 47-25 de Contrataciones Publicas

(28 de julio de 2025).

e Decreto Num. 52-26, Reglamento de Aplicacion de la Ley Num. 47-25 (28 de enero
de 2026).

e Decreto Presidencial Num. 132-26 (26 de febrero de 2026), declaratoria de
emergencia para contrataciones de fortalecimiento de la red de transmisién del
SENI.

¢ Resoluciones y manuales vigentes de la Direccién General de Contrataciones
Pudblicas (DGCP).

B. Normas técnicas IEC, IEEE, ITU-T y RFC
¢« Ver Seccién 3.1.9 para la lista completa de normas técnicas aplicables al sistema.

18 Peritos designados

Lujannes Suarez Iralis Amaro
Perito DMI Perito DMI

/////

/ uis Mercedes
Perlto DMI

Hecho y firmado en un (1) original de un mismo tenor y efecto, en la ciudad de Santo
Domingo, Distrito Nacional, Capital de la Republica Dominicana, a los veinte (20) dias
del mes de agosto del afio dos mil veintiséis (2026).





