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1. CONDICIONES GENERALES
1.1 Objeto y Alcance

El objetivo de las presentes Especificaciones Técnicas es definir los criterios, requisitos
y normas que regiran la ejecucion de las obras correspondientes al ""Proyecto para la
Construccion, Montaje y Puesta en Operacion del Tanque Regulador de Agua Potable en
Acero Vitrificado, en Tierra Alta, Santiago'’, asi como todas las obras complementarias,
provisionales, temporales 0 permanentes necesarias para su correcta y completa ejecucion.

El CONTRATISTA debera ejecutar todas las actividades y suministrar los materiales,
equipos, mano de obra, herramientas, transporte, servicios y demas recursos requeridos para
la construccion, montaje, pruebas, puesta en operacion y entrega final de las obras, de
conformidad con los planos, especificaciones técnicas, lista de cantidades y demas
documentos contractuales.

La lista de cantidades tiene un carécter estrictamente referencial para fines de medicion
y pago. La omision de cualquier actividad, material, equipo o trabajo en dicha lista, en los
planos o en estas especificaciones, no exime al CONTRATISTA de su obligacion de
proveerlo. Toda labor necesaria para garantizar la seguridad, estabilidad, funcionalidad,
operatividad y calidad de las obras conforme a las buenas practicas de ingenieria y normas
aplicables, debera ser ejecutada por el CONTRATISTA sin que esto justifique una entrega
incompleta o deficiente del proyecto.

Las obras ejecutadas se mediran de acuerdo con las unidades indicadas en la Lista de
Cantidades, Precios Unitarios y Valor Total de la Obra Contratada. Las mediciones se
realizaran segun las dimensiones de los planos o las tomadas en el sitio, de comudn acuerdo
entre el CONTRATISTA y el SUPERVISOR. Para el estimativo de las cantidades del
certificado de pago, ambas partes convendran el namero de cifras decimales a utilizar,
realizando las aproximaciones al final de los calculos.
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Los precios unitarios y las partidas alzadas cubrirdn la totalidad de los costos
relacionados con la correcta ejecucion de los trabajos, a entera satisfaccion del SUPERVISOR.
Salvo que estas especificaciones establezcan lo contrario, dichos precios incluyen de forma
integral:

Ingenieria de obra (excepto si cuenta con una partida de pago especifica).

Mano de obra, incluyendo prestaciones sociales legales y extralegales.

Materiales, herramientas, maquinaria, equipos y accesorios.

Ensayos de calidad de materiales y de la obra terminada.

Supervision técnica, aseguramiento de la calidad y pruebas de elementos.

Cargue, descargue, embalaje, desembalaje, almacenamiento e instalacion de

materiales 0 equipos.

7. Transporte (excepto en los casos que cuenten con partidas especificas de
transporte).

8. Impuestos, tasas y contribuciones decretados por las autoridades competentes.

9. Cualquier otro gasto necesario para la entrega de las obras segun lo contractual.

ok wbdE

Cualquier reparacion, repeticion de trabajos o sustitucion de materiales requerida por
causas imputables al CONTRATISTA, sera ejecutada por este a su propio costo.

1.2 Definiciones

ESPECIFICACIONES: Las directivas, disposiciones y estipulaciones comprendidas en
estos documentos, que establecen o que estan relacionados con los métodos de efectuar la
obra, En Cualquier parte de estas ESPECIFICACIONES que se usen los términos que se
describen a continuacion, su intencidn y significado deberan ser interpretados de la manera
que se describe en cada apartado.

CORAASAN (CONTRATANTE): Corporacion del Acueducto y Alcantarillado de
Santiago, para quien se ejecutaran las Obras objeto de estas especificaciones.

CONTRATO: Documento notarial suscrito entre CORAASAN y EL CONTRATISTA
y que contiene los alcances del PROYECTO y la OBRA, lo mismo que el monto de la
OFERTA por la cual EL CONTRATISTA se compromete a realizar el PROYECTO para
CORAASAN.

EL CONTRATISTA: La persona juridica a quien el CONTRATO le es adjudicado por
CORAASAN, vy los sucesores legales de dicha persona, o cualquier concesionario o sub
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concesionario de la misma.

OFERENTE/PROPONENTE: Persona natural o juridica legalmente capacitada para
participar presentando Oferta o Propuesta en los Procedimientos de Seleccion de Bienes,
Servicios y Obras

OBRA: Todo aquel trabajo descrito dentro de las cldusulas del CONTRATO, asi como
cualquier trabajo adicional que se derive de la subsanacion por defecto de los mismos, y que
es de cumplimiento obligatorio por parte del CONTRATISTA.

PROYECTO: Alcance de los servicios prestados por EL CONTRATISTA a
CORAASAN.

SUPERVISION o el SUPERVISOR: Empresa o profesional ingeniero contratado por la
CORAASAN para prestar los servicios de control administrativo, de calidad, plazos y costos
de los trabajos ejecutados por EL CONTRATISTA objeto de estas especificaciones, dentro
del marco de las atribuciones que se le confieran. Aunque es la delegada del Gerente de Obras
en el campo, no tiene facultades para exonerar al CONTRATISTA de ninguna de sus
obligaciones contractuales, ordenar trabajos que impliquen variacion de costos, o plazos o
modificar la concepcidon general de las obras que conllevaren cambios sustanciales del
proyecto, sin la expresa autorizacion del FISCAL DE OBRA de la CORAASAN; asi como
también no puede extender actas de recepcidn sustancial ni final del proyecto sin la
autorizacion del FISCAL DE OBRA.

PLANOS DE DETALLE: Todos los planos, célculos e informacion técnica de
naturaleza similar, proporcionada por EL CONTRATISTA a EL CONTRATANTE, y todos
los planos, calculos, muestras, disefios, modelos, operaciones y manuales de mantenimiento y
cualquier otra informacién técnica de naturaleza similar proporcionada por EL
CONTRATISTA y aprobada por EL SUPERVISOR.

FISCAL DE OBRA: Profesional ingeniero designado por la Unidad Ejecutora del
Programa de la CORAASAN para la fiscalizacion de las obras y trabajos contratados.

ORDEN DE CAMBIO: Un convenio escrito entre EL SUPERVISOR y EL
CONTRATISTA, aprobado por la CORAASAN. Pueden comprender un aumento,
disminucion, o algun cambio en el trabajo que se ha de hacer.
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ISO: Siglas en inglés para la Organizacion Internacional para la Estandarizacién, es un
conjunto de normas mundialmente aceptadas por una Federacion de Institutos nacionales
dedicadas a la estandarizacion y que establece un conjunto de guias y lineamientos para
especificaciones técnicas.

ASTM: Siglas en inglés para la Asociacidn Americana para los Materiales y Ensayos, y
que proporcionan normas adicionales complementarias a las establecidas en estas
ESPECIFICACIONES sobre los procedimientos concernientes a la manufactura, transporte,
almacenamiento e Instalacion de los diferentes materiales de la OBRA.

ACI: Siglas en inglés para el Instituto Americano del Concreto que proporciona Normas
adicionales a las establecidas en estas ESPECIFICACIONES sobre los procedimientos
concernientes a la manufactura, transporte, almacenamiento y produccion de los diferentes
elementos de Concreto o Concreto a ser construidos en la OBRA.

AWWA: Siglas en inglés para la Asociacion Profesional del Agua, que representa a las
principales industrias, operadores y empresas de ingenieria hidraulica y de tratamiento de
agua, que proporciona Normas adicionales a las establecidas en estas ESPECIFICACIONES
sobre procedimientos de instalacién, fabricacion, produccion de los diferentes materiales y
equipos.

MOPC: Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones, Organismo del Ministerio de
Obras Publicas encargado de planificar, proyectar, construir y conservar adecuadamente las
obras publicas de la Republica Dominicana.

DNRS: Departamento de Normas, Reglamentos y Sistemas, (actualmente DGRS). Es la
encargada de la elaboracion de los reglamentos técnicos que regulan la preparacion y la
ejecucion de proyectos y obras relativas a las areas de Ingenieria, Arquitectura y ramas afines
en Republica Dominicana.

CODIA: Colegio Dominicano de Ingenieros, Arquitectos y Agrimensores, una entidad
sin fines de lucro que propugna por el establecimiento de normas técnicas legales,
especificaciones y leyes que deberan de regir cualesquiera de las fases de elaboracion de
proyectos, ejecucion y contratacion de obras dentro de los campos que aglutina el Colegio en
la Republica Dominicana.

DIGESETT: Direccion General de Seguridad de Transito y Transporte Terrestre.
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TAAP: Tanque Almacenamiento de Agua Potable.

1.3 Documentos que Definen la Obra

Este documento tiene las siguientes finalidades:

e Describir en una manera general las caracteristicas de los principales componentes
de las obras incluidas en este Contrato.

e Sefialar las especificaciones particulares y obligaciones contractuales que deberan
atenderse para que EI CONTRATISTA lleve a cabo sus actividades.

Este proceso debera incluir por parte del oferente una propuesta técnica y econdémica
que permita alcanzar los objetivos de la contratacion. En tal sentido el OFERENTE debera
presentar toda la documentacion técnica necesaria que avale sus capacidades.

1.4 Planos de Ejecucion

La totalidad de las obras deberan ejecutarse de conformidad con los niveles, dimensiones
y detalles contenidos en los planos incluidos en las propuestas remitidas por los OFERENTES,
los cuales deben ser aprobados por la CONTRATANTE.

1.5 Libro de Bitacoras

La Bitacora, es el documento de campo establecido como instrumento de comunicacion
directa entre EL SUPERVISOR Y EL CONTRATISTA,; las anotaciones que se hagan en la
misma tendran caracter legal, por lo que ambas partes deberan firmar y dar respuesta oportuna.

1.6 Normas Generales

Los planos y deméas documentos que entregue la CORAASAN al CONTRATISTA,
determinaran y especificaran la obra a ejecutar.

El CONTRATISTA mantendra en la obra en forma permanente un juego completo de
los planos pertinentes a los trabajos en ejecucion. Del mismo modo esta obligado a
mantener en el sitio una copia de todos los documentos correspondientes a permisos
municipales o de las Secretarias de Estado, autorizaciones de servidumbre de paso, etc.;
quedando a disposicion del SUPERVISOR.
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El CONTRATISTA designard como representante técnico a un Ingeniero Civil en
ejercicio legal que tendra a cargo la coordinacion y responsabilidad de la obra, y hara las
funciones de Ingeniero Residente. Previo al inicio de los trabajos el CONTRATISTA
presentard a la CORAASAN el curriculum y las credenciales emitidas por el Colegio
Dominicano de Ingenieros y Arquitectos, del profesional que se propone emplear como
Ingeniero Residente, quedando bajo la potestad de la CORAASAN su aceptacion. La
CORAASAN podra solicitar el cambio del representante técnico por razones fundadas, cuando
sea necesario.

En cuanto a las dimensiones que presentan los dibujos y/o detalles en los planos del
proyecto, se debe entender, en caso de divergencia, que la dimension indicada en el
acotamiento prevalece sobre la medida a escala en el plano o detalle, no obstante lo cual, el
CONTRATISTA deberé verificar las dimensiones en el sitio antes de la ejecucion de la obra.

En el caso de que existan contradicciones en los planos y especificaciones técnicas, el
SUPERVISOR decidira tal incongruencia y, dejando por escrito en el libro de Bitacora del
Proyecto, la decision correcta en consenso con la parte involucrada y bajo aprobacion de la
CORAASAN. EL CONTRATISTA debe solicitar por escrito tal decisién antes de empezar
cualquier actividad, ya que, si ocurre en obra defectuosa, que castiguen la calidad y seguridad
estructural y se compruebe mala intencion de su parte, sera responsabilidad suya demoler y
construir sin costo adicional para la CORAASAN.

En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que EL SUPERVISOR o EL
CONTRATISTA adviertan en estos documentos, deberan informarse por escrito a la
CORAASAN.

1.7 Normas aplicables

Las especificaciones que se tomaran en cuenta para la construccion de la obra son las
contenidas en la ultima version publicada de las normas, a la fecha de la licitacion.
Para el transporte, manejo y almacenamiento de tuberias, valvulas, equipos y accesorios
se deberan seguir lo indicado en:
. Las especificaciones técnicas
. Las recomendaciones del fabricante
. En el caso que no se indique en las normas correspondientes.
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En los casos no estipulados expresamente en estos documentos, se aplicaran como normativas
las prescripciones de los codigos y recomendaciones de las entidades siguientes:

AASHTO  American Association of State Highway and Transportation Officials

ACI American Concrete Institute

ACIFS American Cast Iron Flange Standards

AISC American Institute of Steel Construction

AISI American Iron and Steel Institute

ANSI American National Standards Institute

ASCE American Society of Civil Engineers

ASME American Society of Mechanical Engineers
ASTM American Society for Testing and Materials
AWS American Welding Society

AWWA American Water Works Association

CRSI Concrete Reinforcing Steel Institute

DIPRA Ductile Iron Pipe Research Association

IEEE Institute of Electrical and Electronic Engineers
IES [lluminating Engineering Society

IPCEA Insulated Power Cable Engineers Association
ISO International Organization for Standardization
NBS National Bureau of Standards

NEC National Electric Code

NEMA National Electrical Manufacturers Association
NFPA National Fire Protection Association

OSHA Occupational Safety and Health Administration
PCI Precast Concrete Institute

SSPC Steel Structures Painting Council

UL Underwriters Laboratories, Inc.

Adicionalmente, se tomaran en cuenta los codigos, regulaciones y normas que estan
vigentes en la Republica Dominicana.

1.8 Normas de referencia

Para las obras de accesorios, las siguientes normas se tendran de referencia.

e DGRS- MOPC R-001- Reglamento para el Analisis y Disefio Sismico de
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Estructuras (Decreto N.201-11).

e DGRS- MOPC R-033- Reglamento para Disefio y Construccion Sismico de
Estructuras de Hormigon Armado.

e ACI 117: Especificaciones Estandares de Tolerancias para Construcciones de
Hormigén y Materiales.

e ACI 301: Especificaciones para Hormigén Estructural.

e ACI 304: Guia para la Dosificacion, Mezclado, Transporte y Colocacion del
Hormigon.

e ACI 315: Detalles y Detallado del Refuerzo del Hormigon.

e ACI 318: Reglamento de las Construcciones de Hormigdn Armado.

e ACI 530: Reglamento y Especificaciones para las Construcciones de Estructuras de
Mamposteria.

De similar manera, cualquier otra norma o especificacion especial, sera indicada en la
seccién correspondiente. En general, cuantas prescripciones figuran en los Reglamentos,
Normas e Instrucciones Oficiales que guarden relacion con obras del presente Proyecto, con
sus instalaciones complementarias o con los trabajos necesarios para realizarlas.

Si alguna de las normas anteriormente relacionadas regula de modo distinto algun
concepto, se entendera de aplicacion la utilizada por La CORAASAN. De manera analoga, si
lo preceptuado para alguna materia por las citadas normas estuviera en contradiccién con lo
prescrito en el presente Documento, prevalecera lo establecido en este Gltimo.

Las contradicciones que puedan existir entre los distintos condicionados, seran resueltas
por la CORAASAN, que asi mismo determinard, la normativa a seguir en caso de
contradiccion.

1.9 Normas de Disefio y Fabricacion

El disefio, fabricacion, inspeccion y montaje deberan cumplir con la dltima edicidn
vigente de ANSI/AWWA D103 para tanques de acero empernados revestidos en fabrica,
NSF/ANSI 61 para componentes en contacto con agua potable, ASTM A36, ASTM A570 o
equivalente, ASTM A1011 o equivalente, ASTM A325, ASTM A490, ASTM A153, 1ISO 9001,
ISO 14001, las normas ASCE aplicables para cargas de viento y las hormas sismicas vigentes
aplicables a la ubicacion especifica del proyecto.
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1.10 Cumplimiento de Decretos y Normativa Vigente

El CONTRATISTA viene obligado al cumplimiento de la legislacion vigente que, por
cualquier concepto, durante el desarrollo de los trabajos, le sea de aplicacion, aunque no se
encuentre expresamente indicada en estas Especificaciones Técnicas o en cualquier otro
documento de caracter contractual.

1.10.1 Permisosy Licencias

La CORAASAN facilitara las autorizaciones y licencias de su competencia que sean
precisas al CONTRATISTA para la construccion de la obray le prestara su apoyo en los demas
casos, en que seran obtenidas por el CONTRATISTA sin que esto dé lugar a responsabilidad
adicional o abono por parte del CONTRATISTA.

Los permisos de las siguientes instituciones seran necesarias: Planeamiento Urbano de
Santiago, Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales y Ministerio de Obras Publicas
Y Comunicaciones.

1.11 Prevision de Dificultades en la Ejecucion de los Trabajos

El CONTRATISTA debera prever e incluir de forma integral en sus precios unitarios y
propuestas econdémicas todas las dificultades, restricciones y contingencias propias de
intervenir, demoler y sustituir un sistema de almacenamiento de agua potable actualmente en
operacion.

No se reconocera ningun reclamo econémico ni ajuste de costos por los siguientes
conceptos:

Restricciones de horarios y programacion operativa: La ejecucion de las obras
(especialmente demoliciones, interconexiones y vaciados de hormigon) estara sujeta a los
horarios y fechas predefinidos por CORAASAN. EI CONTRATISTA debera contemplar
trabajos en jornadas nocturnas, fines de semana o dias feriados para acoplarse a la
programacién operativa de la institucion, sin que esto genere costos adicionales por mano de
obra o sobretiempos.

Coordinacioén de paradas técnicas e interrupciones del flujo: La suspension del flujo de
agua para realizar las interconexiones o el vaciado del tanque existente sera coordinada
exclusivamente con CORAASAN. EI CONTRATISTA debera programar sus actividades
considerando que los lapsos de tiempo indicados por la institucion son estimados y pueden
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variar significativamente. Asimismo, deberd prever que en algunos casos el flujo no se
interrumpira por completo, estando obligado a suministrar y operar equipos de achique y
bombeo temporal para mantener el &rea de trabajo seca.

Prohibicion de operacion unilateral del sistema: EI CONTRATISTA tiene
estrictamente prohibido operar, manipular o maniobrar valvulas o cualquier componente del
sistema de distribucion existente. Toda operacion técnica debera ser solicitada, coordinada y
ejecutada de forma exclusiva por el personal autorizado de CORAASAN.

Desmantelamiento, demolicién y adecuacion del sitio: Al tratarse de la sustitucion
integral de la infraestructura, EL CONTRATISTA asumira la responsabilidad del desarmado
y demolicion segura de la estructura completa del tanque de acero soldado existente, asi
como de la remocidn, transporte y disposicion final de todos los escombros y materiales
resultantes. Posterior a la demolicion, se requerira un movimiento de tierras con una
profundidad aproximada de dos (2) metros en toda la superficie de desplante. Este vaciado
tiene como objetivo el saneamiento, resane y adecuacion del terreno para garantizar la
capacidad portante necesaria para el nuevo tanque.

EL CONTRATISTA debera realizar las investigaciones, calicatas y sondeos previos
para verificar cimentaciones antiguas, tuberias y posibles estructuras enterradas.

Condiciones para la demolicion y presupuesto: El equipo técnico de CORAASAN
definird la logistica de salida de operacién del tanque de acero vitrificado existente para
proceder con su demolicién total y dar paso a la construccion de la nueva estructura, la cual
también serd de acero vitrificado. Independientemente del escenario definitivo, EL
CONTRATISTA debera verificar la existencia del item especifico en el presupuesto
denominado "Demolicion, Movimiento de Tierras y Disposicion de Escombros". En caso de
que este item no esté explicitado, EL CONTRATISTA estara obligado a prorratear la totalidad
de estos costos dentro de los precios unitarios de las partidas correspondientes a la preparacién
y resane del terreno, sin que esto genere reclamos por costos adicionales a CORAASAN.

Continuidad del servicio y empalmes: EIl CONTRATISTA debera contemplar en su
logistica la complejidad técnica de realizar los empalmes de las lineas de aduccion, salida y
demasias desde la red actual hacia el nuevo tanque de acero vitrificado. Dado que el tanque
existente podria mantenerse operando provisionalmente en paralelo durante la construccion,
EL CONTRATISTA garantizard un plan de desvio y conexionado que reduzca al minimo
indispensable el tiempo de afectacion del servicio a la comunidad de Tierra Alta, el cual
debera ser estrictamente aprobado por LA SUPERVISION.

Responsabilidad por dafios a infraestructura existente: EI CONTRATISTA sera el
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Unico responsable de reparar, a su entero costo y de forma inmediata, cualquier dafio
ocasionado por sus equipos, personal o vibraciones a las tuberias, valvulas, obras civiles, redes
eléctricas o instalaciones colindantes que deban permanecer intactas. Se hace especial énfasis
en la proteccion obligatoria del tanque de concreto adyacente, el cual se encuentra en
operacion y no debe sufrir ningun tipo de afectacion estructural, asentamiento o dafio fisico
durante los procesos de demolicion del tanque viejo, la excavacion de dos (2) metros de
profundidad o el ensamblaje de la nueva estructura. Esta responsabilidad técnica y
econdmica aplicara independientemente de si dichas infraestructuras se encontraban
detalladas o no en los planos del proyecto.

1.12 Programacion de los Trabajos

El CONTRATISTA reflejard en su cronograma de ejecucion el impacto de las
dificultades operativas sefialadas en la seccion anterior, integrando dichos factores en sus
rendimientos y costos unitarios.

Ademas del programa de trabajo general, el CONTRATISTA deberd presentar y
actualizar, con al menos dos (2) semanas de anticipacion, los programas de trabajo detallados
para cada actividad que requiera:

= Cortar el flujo de agua o interrumpir el servicio de distribucion.

= Interrumpir el suministro eléctrico.

= Sacar de operacién equipos de bombeo existentes.

= Intervenir cualquier instalacion o componente operativo de la CORAASAN.

Esta notificacion previa es obligatoria para que la institucién realice las coordinaciones
necesarias en sus planes operativos y de contingencia para la comunidad.

1.12.1 Programa de Control de Calidad del Contratista

Dentro de un plazo de diez (10) dias laborables posteriores a la adjudicacion del
contrato, el CONTRATISTA enviara a la CORAASAN su Programa de Control vy
Aseguramiento de Calidad para evaluacion. La CORAASAN comunicarad su aprobacion o
comentarios por escrito en un plazo no mayor a cinco (5) dias laborables.

EI CONTRATISTA proveera al SUPERVISOR la mano de obra, materiales y facilidades
necesarias para realizar las inspecciones y ensayos requeridos, asegurando que estos procesos
se efectlen sin generar demoras innecesarias en el avance de la obra.

El Programa de Control de Calidad comprendera, como minimo, el desarrollo de los
siguientes conceptos:
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1.12.1.1 Organizacion Técnica

Se incluird un organigrama funcional y nominal especifico para el contrato que detalle la
estructura encargada del control de calidad. Los laboratorios y medios de ensayo, ya sean
propios o subcontratados, deberan estar debidamente homologados y acreditados. El
Responsable de Control de Calidad del CONTRATISTA tendra dedicacion exclusiva a esta
funcion en la obra.

1.12.1.2 Procedimientos, Instrucciones y Planos

Todas las actividades de construccion, instalacion, inspeccion y ensayo se ejecutaran
conforme a procedimientos escritos, instrucciones de trabajo y planos de detalle que desarrollen
minuciosamente lo especificado en el proyecto. EI programa contendra el listado de estos
documentos, los cuales se someteran a la aprobacion de la CORAASAN con suficiente
antelacién al inicio de los trabajos correspondientes.

1.12.1.3 Control de Materiales y Suministros

El CONTRATISTA realizara una evaluacion y seleccion previa de sus proveedores de
materiales y componentes (especialmente los paneles de acero vitrificado, masillas de sello,
pernos y accesorios especializados). Esta documentacidn se sometera a la aprobacion de la
CORAASAN e incluird como minimo:

= Especificaciones técnicas, fichas de catalogo y planos de detalle del fabricante.
= Certificaciones de calidad de los materiales que componen cada elemento.

= Normas internacionales de disefio aplicables (p. ej., AWWA, ISO).

= Procedimientos e instrucciones de montaje del fabricante.

Protocolos para las pruebas de recepcion, especificando cuéles ensayos se realizaran en
fabrica y cuales en el sitio de la obra.

Asimismo, el CONTRATISTA ejecutara una inspeccion formal de recepcion en el sitio
para certificar que los materiales recibidos cumplen con los requisitos del proyecto, emitiendo
el correspondiente informe técnico de inspeccion.

1.12.1.4 Manejo, Almacenamiento y Transporte

El programa definira los procedimientos de logistica preventiva para la carga, transporte,
descarga y almacenamiento temporal de los componentes en el sitio. Se pondra especial énfasis
en la proteccion de las ldminas de acero vitrificado para evitar impactos, rayaduras o flexiones
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que puedan fisurar el recubrimiento ceramico durante su manipulacion

1.12.1.5 Procesos Especiales

Se detallardn las metodologias y controles para las actividades criticas del proyecto,
incluyendo de forma obligatoria:

= Homologacion y calificacion de soldadores y procedimientos de soldadura para
las conexiones de las lineas y la base metalica (si aplica).

= Ensayos no destructivos (END) en uniones criticas.

= Protocolo de torque controlado para el empernado de los paneles del tanque,
siguiendo las especificaciones del fabricante.

= Pruebas de estanqueidad e inocuidad del tanque antes de su puesta en servicio.

1.13 Evaluacién de la Ejecucion

EI CONTRATISTA debera participar en las sesiones de evaluacion de los avances de la
obra, que la SUPERVISION realice diariamente al plan de trabajo y acatar todas las
recomendaciones que de ellas resulten a fin de alcanzar el éxito del Proyecto en cuanto a
duracioén y costo.

El SUPERVISOR coordinara una reunién con frecuencia semanal con el FISCAL DE OBRA
y EL CONTRATISTA para ver el avance de obra correspondiente.

1.14 Descripcién de la Obray sus Componentes

El proyecto contempla la construccion, montaje y puesta en operacién de un nuevo
Tangue Regulador de Agua Potable en el sector Tierra Alta, municipio de Santiago de los
Caballeros, ubicado en la calle Penetracién esquina calle 22.

El objetivo es sustituir integralmente y en el mismo emplazamiento la infraestructura
existente para optimizar y estabilizar el servicio de abastecimiento en su area de influencia.

El proceso constructivo exige el desmantelamiento total del tanque actual, la demolicion
de su cimentacion y un movimiento de tierras masivo hasta una profundidad de dos (2) metros
para el saneamiento y adecuacion del terreno estructural antes de vaciar la nueva cimentacion.
Las caracteristicas principales y componentes basicos que integran el proyecto comprenden:
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= Demoliciény Preparacion del Sitio: Desmantelamiento seguro y corte por secciones
de la superestructura del tanque de acero soldado existente (& 31.83 m x H = 13.26
m). Incluye el desarme, descenso controlado, clasificacion, carga y transporte del
material metalico recuperado para su acopio en las instalaciones de Rafey.
Asimismo, abarca la demolicion completa de la cimentacion de hormigén armado,
excavacion a 2.00 metros para mejoramiento de suelo, carga y disposicion final de
los escombros no recuperables en un recorrido promedio de 20 km hacia un
vertedero autorizado.

= Estructura de Almacenamiento Nueva: Un tanque en acero vitrificado con una
capacidad neta minima de 8,156.00 m3 (2,154,587.00 galones) y didmetro nominal
aproximado de 30.56 metros por 12.12 metros de altura (con una tolerancia
geométrica de = 0.50 metros), el cual sustituira el volumen de la estructura demolida.

= Obras Civiles: Construccion de la losa/base de fundacién en hormigon armado,
obras de drenaje pluvial, paisajismo y sistemas de proteccion perimetral del recinto
y las partidas correspondientes a la demolicién segura y disposicién final de los
escombros del tanque existente.

= Componentes Hidraulicos: Suministro e instalacion de las nuevas lineas de entrada
(aduccion), salida (conduccidn), drenaje y rebose (demasias). EL CONTRATISTA
disefiara y ejecutard obligatoriamente un plan de desvio, by-pass y bombeo
provisional para empalmar la red actual con el nuevo tanque, garantizando que la
interrupcion del servicio de agua potable a la poblacion de Tierra Alta sea minima
durante los empalmes.

= Automatizacion: Disefio e instalacion de un sistema de telemetria, instrumentacion
avanzada y sensores de nivel superiores para el monitoreo, adquisicion de datos y
control en tiempo real de los caudales operativos del almacenamiento.

Esta descripcion general es de caracter enunciativo y no limitativo. EIl OFERENTE
queda obligado a prever en su propuesta todas las actividades y suministros que resulten
indispensables para la correcta entrega y puesta en marcha de la solucion adoptada a entera
satisfaccion de la CORAASAN.
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1.15 Método de Trabajo

LA SUPERVISION podra en cualquier momento retirar su aprobacién al método de
trabajo previamente aceptado al CONTRATISTA y EI CONTRATISTA debera
inmediatamente adoptar otro método de trabajo aprobado por la misma. Si tal cambio se hace
por razones de seguridad e higiene ocupacional para proteger al personal o si es requerido para
lograr un avance satisfactorio o una buena ejecucion por parte de la mano de obra, El
CONTRATISTA no debera hacer ningun reclamo a la CORAASAN por los costos incurridos
por él al cambiar su método de trabajo o por la preparacion y uso de otro plantel o taller de
trabajo.

1.16 Informe de Actividades
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El Contratista, siempre que los documentos contractuales no establezcan lo contrario,
no debera comenzar ninguna actividad sin la aprobacion de La SUPERVISION, a quien El
CONTRATISTA deberéa darle un informe completo sobre la ejecucién y método de trabajo;
entonces La SUPERVISION podra hacer las modificaciones que €l considere necesarias para
efectos de inspeccion o para cualquier otro proposito.

El informe serd realizado de la siguiente manera:

a) En la portada del informe debe incluir:
1. Nombre del proyecto
Nombre de la obra
Empresa contratante
Empresa contratista
Firma supervisora
6. Fecha del informe
b) El informe se dividira en dos carpetas, una para el informe y otro para los anexos.
c) Las carpetas seran modelo Binder de 2” (tamafio maximo).
d) Se realizara un resumen ejecutivo con un maximo de 2 hojas, las hojas seran 8%2" X
11"
e) El informe constara con un maximo de 30 hojas, las hojas seran 8" X 11",
f) El tipo de letras serd Times New Roman #12 con interlineado de 1.5 lineas.
g) Los planos, si corresponden, seran en formato ARCH-D de 36” de ancho y 24” de
alto.

ok~ own

1.17 Aprobacion de LA SUPERVISION

Siempre que las palabras "aprobado por La SUPERVISION ", u otras que signifiquen lo
mismo, aparezcan en las especificaciones, debera interpretarse que EI CONTRATISTA debe
acudir a La SUPERVISION para obtener su aprobacion y que éste ha dado su aprobacion en el
asunto especifico a que se haga referencia. Ninguna aprobacion dada por La SUPERVISION
debera liberar al CONTRATISTA de sus obligaciones establecidas en el contrato.

La repuesta para los documentos que se sometan a aprobacion, no deberd de tomar mas
de 8 dias calendario.

1.18 Prevencion de Contaminacion - Servicios Sanitarios

El CONTRATISTA proveera, construira, trasladara cuando sea necesario y retirara a la
terminacion de las obras, los servicios sanitarios apropiados para el uso de todas las personas
empleadas en el proyecto.
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El CONTRATISTA se asegurara de que el sitio se mantenga todo el tiempo limpio y que
el terreno quede en buenas condiciones cuando tales servicios sean retirados.

1.19 Talleres o Planteles

El CONTRATISTA dara a conocer la instalacién de su plantel principal; con la
aprobacion de La SUPERVISION, éste podra usar otro taller o sub-plantel o sitio y equipos a
utilizar en los trabajos.

El CONTRATISTA debera proveer vigilancia para los equipos, materiales y otros en
forma permanente. La CORAASAN no asumira responsabilidad alguna por cualquier pérdida
0 dafio de estos.

1.20 Condiciones iniciales del Sitio de las Obras

El CONTRATISTA debera elaborar un reporte detallado, incluyendo fotografias, de las
condiciones existentes en el sitio de las obras, el que debe ser aprobado por La SUPERVISION;
esto debera efectuarse antes de iniciar los trabajos.

1.21 Reposicién y Compensacion por Dafios a Terceros

El CONTRATISTA debera reponer los dafios en propiedades tanto publicas como
privadas que resultasen afectadas como consecuencia de la ejecucion y mantenimiento de los
trabajos. La reposicion o restauracion debera hacerse de forma que las areas afectadas queden
en el mismo estado 0 mejor al que tenian antes de la realizacion de los trabajos.

Si en la opinion de La SUPERVISION, EI CONTRATISTA no ha cumplido con sus
obligaciones con respecto a las restauraciones, La SUPERVISION debera informar al
CONTRATISTA por escrito para que cumpla procediendo a reponer los dafios ocasionados.
En caso de incumplimiento reiterado del CONTRATISTA (después de la segunda
notificacion), la CORAASAN se reserva el derecho de emplear a otro personal para efectuar
los trabajos necesarios de reparacion y restitucion, deduciendo el costo correspondiente de
cualquier compromiso de pago que se tenga con el CONTRATISTA, o el mismo se convertira
en una deuda u obligacion del CONTRATISTA para con la CORAASAN.

El CONTRATISTA comunicard todo reclamo recibido por él, a la CORAASAN sin
ninguna demora, y la CORAASAN debe asimismo notificar al CONTRATISTA de cualquier
reclamo que, sobre él, haya recibido.
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2 REQUISITOS GENERALES

2.1 Definiciones y sus funciones

CORAASAN: Corporacion del Acueducto y Alcantarillado de Santiago, para quien se
ejecutaran las Obras objeto de estas especificaciones.

LA SUPERVISION O EL SUPERVISOR (entiéndase también como la Empresa Supervisora
Residente de Supervision): La persona delegada en el campo por la CORAASAN para
supervisar en el campo la construccion de las Obras objeto de estas especificaciones, dentro
del marco de las atribuciones que se le confieran.

Usualmente también llamado Ingeniero Supervisor o Supervisor Residente. La
SUPERVISION debera, entre otras, realizar las siguientes funciones:

e Servir de enlace entre la CORAASAN y el CONTRATISTA.

e Mantener informado al FISCAL DE OBRA y a los deméas miembros de la Direccion
de Programas y Proyectos Especiales ligados directamente con la ejecucién del
proyecto.

e Ser el representante de la CORAASAN en lo referente a los aspectos técnicos
y financieros de las obras a realizar, conforme los documentos contractuales.

e Emitir su opinidn técnica sobre los términos de referencia y condiciones de los
documentos de contrato.

e Detener los trabajos de forma parcial o total cuando lo considere necesario.

e Revisar y aprobar los avallios para pagos parciales con base en el avance de los
trabajos, documentandolos con mediciones y memorias de calculo de campo
(incluyendo fotografias proporcionadas por EL CONTRATISTA que demuestren el
avance a la fecha de corte del avaluo).

e Hacer observaciones y recomendaciones pertinentes sobre los avances de obra.

e Informarse sobre la organizacién, métodos y normas de construccion del
CORAASAN.

e Controlar la inversién del anticipo.

e Llevar un control de la fuerza e inventario de materiales y equipos ingresados a
obras (fechas de ingreso y retiro, cantidad, calidad, tiempos de paralizacion, etc.).

e Entregar al CONTRATISTA los planos y las especificaciones técnicas.

e Identificar, proponer, recomendar, analizar y emitir su criterio técnico sobre Ordenes
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de Cambio.

e EXxigir y velar por la iniciacion de los trabajos y el rendimiento.

e Abrir el diario de la obra (bitacora).

e Llevar y mantener actualizado el archivo.

e Analizar los planos constructivos y las especificaciones.

e Entregar puntos de localizacion de las obras del proyecto y verificar su replanteo.

e Velar por la permanencia de referencias topogréficas.

e Supervisar los ensayos y control de calidad pagados por CORAASAN.

e Controlar el avance del CONTRATO.

e Elaborar informes mensuales de avances.

e Controlar el programa de utilizacion del equipo.

e Velar por la seguridad en la obra.

e Colaborar con entidades relacionadas con el proyecto.

e Estudiar sugerencias, reclamaciones y consultas del CONTRATISTA.

e Revisar los planos definitivos (as-built) de la obra elaborados por el
CONTRATISTA.

e Elaborar documentos y suministrar la informacidn necesaria para liquidacion
del contrato.

e Presentar informe final con el finiquito de la obra.

e Efectuar visitas de inspeccion junto con EI CONTRATISTA y EI FISCAL DE OBRA.

e Coordinar la elaboracion del Acta de entrega a la entidad usuaria.

e Respetar el codigo de ética y conducta profesional.

e Emitir opinidn técnica y de costos sobre modificaciones.

e Reportar dafios de obras recibidas parcialmente y proponer soluciones.

e Cumplir las instrucciones y demas funciones asignadas.

LA SUPERVISION, aunque es la delegada de la CORAASAN en el campo, no tiene
facultades para exonerar al CONTRATISTA de ninguna de sus obligaciones
contractuales, ordenar trabajos que impliquen variacién de costos o plazos, ni modificar
la concepcion general de las obras que conllevasen cambios sustanciales del proyecto sin
la expresa autorizaciéon del FISCAL DE OBRA de la CORAASAN; asimismo, no podra
extender actas de recepcion sustancial ni final del proyecto sin la autorizacion de la
CORAASAN.

2.2 Requisitos de Ingenieria de Detalle y Validacion de Campo
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El CONTRATISTA asume la responsabilidad absoluta e integral de la validacién,
desarrolloy ejecucion técnica del proyecto. Los planos, esquemas y especificaciones técnicas
suministrados en este pliego de condiciones tienen un caracter referencial, indicativo y de
disefio béasico. Por lo tanto, es obligacion estricta y mandatorio del CONTRATISTA
realizar de manera previa, a su entero costo y riesgo, un levantamiento topografico,
geomeétrico y geotécnico exhaustivo del lugar del emplazamiento.

Con base en dicho levantamiento de campo, el CONTRATISTA debera elaborar,
firmar y someter a la aprobacion de la SUPERVISION y de la CORAASAN la Ingenieria
de Detalle definitiva, incluyendo los planos de taller (*'shop drawings'), despieces de
acero, esquemas de desmantelamiento, detalles del sistema de anclaje, dimensionamiento
y distribucién de pedestales, canaletas perimetrales y metodologias constructivas
especificas necesarias para la correcta ejecucion de las obras.

El CONTRATISTA declara que, al presentar su propuesta econdmica, ha verificado las
condiciones reales del sitio, ha previsto cualquier imprevisto técnico implicito y ha completado
los detalles de ingenieria requeridos para la puesta en operacion del tanque de acero vitrificado.
Bajo ninguna circunstancia se aceptaran 6rdenes de cambio, reclamos econémicos
adicionales, extensiones de plazo ni ajustes de costos por omisiones, discrepancias o
elementos no detallados en los esquemas iniciales de la licitacion, siendo el
CONTRATISTA el tinico responsable técnico y economico del alcance final del proyecto.

2.3 Obligaciones Generales

Durante la ejecucion de la obra y con el objeto de obtener una circulacion vehicular
ordenada, EL CONTRATISTA debera utilizar sefiales con leyendas apropiadas, cuyo tamafio
y color sean aprobados por CORAASAN, para prevenir accidentes que puedan causar dafios
materiales 0 humanos. Por las noches, las sefiales deberan ser luminosas y, de ser necesario,
se asignara un celador en el sitio.

El CONTRATISTA seré responsable de cualquier dafio causado a terceros, durante la
ejecucion de la Obra.

EI CONTRATISTA debera tomar todas las precauciones necesarias para prevenir dafios
a las estructuras sobre o bajo tierra, y respetar la propiedad dentro y en areas adyacentes de

los trabajos.

El CONTRATISTA, al finalizar la instalacion, debera limpiar el Sitio de la OBRA, de
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manera que quede libre de residuos, basura, material sobrante, etc.

EL CONTRATISTA deberd tomar las medidas necesarias para ocasionar la menor
molestia posible al publico debido a la generacién de polvo, ruido, obstrucciones u otros
factores similares.

2.4 Suministro de Materiales y Otros Recursos

Todos los materiales y equipos requeridos para la construccién de la OBRA seran
suministrados por EI CONTRATISTA y deberan cumplir con las Normativas establecidas en
estas ESPECIFICACIONES.

Cualquiera que sea el método de transporte y entrega de los materiales, productos o
componentes y también en el caso de entrega en almacén, El CONTRATISTA deberé proceder
a las operaciones necesarias de descarga, movimiento, recarga y transporte, hasta el almacén
o el lugar de la obra, de los materiales, productos o componentes, en conformidad con las
condiciones y plazos estipulados en el Contrato. Si las especificaciones del Proveedor indican
que conservacién de la calidad o cantidad de ciertos materiales, productos o componentes
requiere su almacenamiento especial, EI CONTRATISTA deberd construir u obtener los
almacenes necesarios, inclusive fuera del lugar de las obras, en las condiciones y limites
territoriales, aprobados por EI SUPERVISOR.

2.5 Prioridad del Trabajo

En situaciones criticas, La CORAASAN coordinando con LA SUPERVISION se
reserva el derecho de establecer la secuencia o prioridad de los trabajos de cualquiera o de
todas las etapas de la ejecucion de las Obras contempladas en el CONTRATO.

El CONTRATISTA debera acatar la programacion asi establecida por la CORAASAN.

Cuando por razones del trabajo a ejecutar por El CONTRATISTA, éste requiera cortar el
servicio de agua en el sector donde ejecuta sus labores, debera solicitar a la CORAASAN la
ejecucién del respectivo corte con una anticipacion de quince (15) dias como minimo, e
igualmente el restablecimiento del servicio.

El CONTRATISTA debera tomar en cuenta que el corte del servicio de agua, en el sector
afectado para ejecutar estos trabajos, Unicamente sera durante el dia, de tal manera que se debe
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restablecer el servicio de agua por la noche, antes de las 6:00 P.M.

Si el corte de agua se prolonga por mas de 24 horas, EI CONTRATISTA debera
garantizar agua potable a los pobladores por medio de camiones cisterna.

2.6 Trabajos Realizados en Dias y Horas Fuera de la Jornada Laboral

Excepcionalmente, y en estricta coordinacion con la SUPERVISION vy la
CORAASAN, se podran programar trabajos de construccion fuera de la jornada laboral oficial
(establecida entre las 7:00 p.m. y las 5:00 a.m.), asi como en domingos Yy dias feriados,
cuando las necesidades del proyecto lo exijan.

EI CONTRATISTA declara conocer y aceptar que tendra la obligacion de ejecutar
trabajos en horario nocturno o extraordinario cuando se presenten las siguientes situaciones
criticas en el proyecto:

» Vaciados masivos de hormigén: Con la finalidad de garantizar la continuidad del
vaciado de la losa de fundacion o fundaciones del tanque, evitando juntas frias y
asegurando el control térmico del concreto.

= Interconexiones hidraulicas de los tanques: Para realizar los empalmes,
instalacion de valvulas de aislamiento, derivaciones y pruebas en las lineas de
entrada o salida, reduciendo el grado de afectacion del servicio y evitando
desabastecimientos cronicos a los usuarios del sector Tierra Alta durante las horas
de alta demanda.

= Maniobras logisticas de alta complejidad: Descarga, movimiento y montaje de
los paneles de acero vitrificado, estructuras de techado o uso de gruas de gran
capacidad que requieran condiciones especiales de seguridad en el recinto.

= Proteccion y mitigacion del entorno: Cuando la naturaleza de una actividad civil
0 mecanica ponga en riesgo la estabilidad del tanque existente colindante o requiera
un cuidado inmediato dictaminado por la CORAASAN.

2.6.1 Responsabilidad Econémicay Costos de Inspeccion

Cuando el trabajo fuera de la jornada laboral obedezca a iniciativas del CONTRATISTA
para su propio beneficio, optimizacion de rendimientos o para subsanar retrasos en el
cronograma vigente, la CORAASAN no reconocera compensaciones adicionales de ninguna
especie.
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Salvo las excepciones expresamente previstas en el CONTRATO, el CONTRATISTA
no podra solicitar reconocimientos econdmicos adicionales por trabajos nocturnos o en dias
feriados dirigidos a subsanar las contingencias operativas del proyecto.

A menos que sea ordenado de forma directa por la CORAASAN, correra por cuenta
exclusiva del CONTRATISTA el costo de la supervision técnica, inspeccion de obra,
laboratorios de control de calidad o cualquier servicio de terceros que deba prestarse como
consecuencia de las operaciones extraordinarias del CONTRATISTA.

2.6.2 Procedimiento de Aprobacién y Logistica en Sitio

Para ejecutar cualquier labor fuera de la jornada normal, el CONTRATISTA debera
solicitar la aprobacion de la CORAASAN por escrito con suficiente anticipacion, detallando
el personal, equipos y medidas de seguridad a implementar. Ningln trabajo extraordinario
podra iniciarse sin la debida autorizacion previa asentada en la bitacora de obra por la
CORAASAN.

Para la ejecucion de trabajos nocturnos, el CONTRATISTA asumira por su cuenta los
siguientes compromisos logisticos:

Permisos locales: Obtener todas las autorizaciones comunitarias y municipales
requeridas para laborar fuera del horario habitual en el municipio de Santiago.

lHluminacién artificial: Suministrar, instalar y mantener torres de luz y sistemas de
iluminacion artificial potentes que garanticen la visibilidad perfecta para la correcta ejecucion
técnica y el ensamblaje de precision de los paneles del tanque.

Mitigacién de ruidos: Controlar los niveles de ruido de plantas eléctricas, torres de
iluminacion y equipos pesados para minimizar el impacto y las molestias a los residentes de
las zonas habitadas colindantes en Tierra Alta.

Sequridad Industrial y Sefalizacion: Proveer los dispositivos de seguridad vial y
peatonal reflectiva en los accesos al recinto, asi como el equipo de proteccion personal (EPP)
adecuado para trabajos nocturnos, garantizando la total integridad de los obreros y del entorno.

2.7 Trabajos en Mal Tiempo

Los tiempos inactivos provocados por lluvia ya han sido considerados en el tiempo de
ejecucion del proyecto. EI CONTRATISTA no deberd hacer ningun trabajo a la intemperie
bajo condiciones de tiempo lluvioso o inclemente. Durante este tiempo, EIl CONTRATISTA
estd obligado a garantizar la proteccion de las obras en construccion a fin de que sufran el
menor dafio posible y que permita retomar rapidamente la ejecucion de las obras.
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No obstante, La SUPERVISION si a su discrecion lo estimase suficientemente
justificado, podra aprobar trabajos bajo estas condiciones si EI CONTRATISTA, garantiza
que todo el trabajo a ejecutarse bajo tales condiciones, sera de dptima calidad y que respetara
la seguridad de los trabajadores y publico en general.

Solo en casos extraordinarios de lluvia se considerara una prolongacion de los plazos de
ejecucion de las obras y se analizara el tiempo de prolongacién, siempre y cuando no haya
sido posible la ejecucion por parte del CONTRATISTA de otras actividades paralelas de
acuerdo con el cronograma de ejecucion. Se consideran eventos extraordinarios de lluvia
aquellos que excedan treinta (30) dias habiles completos o sesenta (60) medios dias hébiles,
previsibles dentro de la época de lluvia (meses de mayo a octubre inclusive). Esta prorroga se
comunicara al CONTRATISTA mediante comunicacién escrita, en la que se precisara la
duracion, que sera igual al numero de dias durante los cuales se comprob6 que las actividades
estuvieron realmente detenidas por causas de lluvia inclemente.

Para el caso, el plazo limite maximo de prolongacion es de treinta (30) dias. Para el
caso en que las inclemencias climéaticas sean catalogadas como fuera de lo normal como
Huracanes, inundaciones, tornados, ciclones u otros fendmenos de esta naturaleza, el plazo
limite de prolongacion sera, de acuerdo al reporte de comprobacion de dafios presentado por
EI CONTRATISTA y aprobado por La SUPERVISION, indicando la cantidad de dias u horas
en que fue imposible continuar los trabajos o cuando a criterio de La SUPERVISION y EL
FISCAL DE OBRA no es recomendable realizar trabajos.

Para la extensién del plazo de ejecucion contractual o cualquier fecha del hito intermedia
El CONTRATISTA debera exponerlo en el momento a través de una solicitud en la que se
justifique plenamente el atraso y se demuestre su impacto en el Programa o Plan de Ejecucion
respectivo, indicando las actividades de mayores afectaciones y que sustentan la ampliacion
solicitada y siempre que no haya podido avanzar en otras actividades paralelas.

Se establece el dia 28 de cada mes para que EI CONTRATISTA presente el
programa de trabajo actualizado, de acuerdo con el plazo vigente de ejecucion y sin

necesidad de requerimiento especial de la CORAASAN; de no presentar la programacion
actualizada en la fecha estipulada, se aplique la clausula CGC 27.3 del contrato.

2.8 Trazado de los Trabajos

Los puntos de referencia necesarios para determinar la localizacién de las OBRAS
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deberan ser replanteados por EL CONTRATISTA. El CONTRATISTA sera responsable por
las medidas de seguridad necesarias para prevenir accidentes. La profundidad de desplante de
las obras serd aquella indicada en los PLANOS DE DETALLE entregados por EL
CONTRATISTA y aprobados por EL SUPERVISOR.

El CONTRATISTA trazaréa su trabajo partiendo de los puntos de referencia establecidos
en el terreno, siendo responsable por todas las medidas que asi tome.

2.9 Prueba o Examen de la Obra antes de su Enterramiento

Ninguna parte de la Obra serd cubierta u ocultada sin la aprobacion de La
SUPERVISION. EI CONTRATISTA notificard la misma para que acuda a examinarla y/o
medirla cuando una parte de la OBRA o de las cimentaciones, esté terminada y lista para ser
revisada.

El CONTRATISTA dara toda clase de facilidades a La SUPERVISION, para que
examine y haga mediciones de cualquier parte de la Obra o de las cimentaciones antes de que
se inicien nuevas construcciones sobre ellas.

El CONTRATISTA debera cubrir cualquier obra, solamente después de la aceptacion
de La SUPERVISION, una vez verificada su correcta instalacion y efectuadas las pruebas en
las mismas, descritas y enunciadas en los Listados de Cantidades y Actividades y en estas
Especificaciones.

2.10 Medidas de Seguridad y Sefalizacion Vial

Correran bajo responsabilidad y por cuenta de EI CONTRATISTA todas las medidas de
sefializacion y seguridad vial; entre las que cuentan las siguientes:

a. Colocar sefiales de transitos o barricadas, previniendo al publico con avisos

tales como:
“DESVIO” “CONTRATISTA TRABAJANDO” “EXCAVACION ABIERTA”
“PRECAUCION — OBRA EN CONSTRUCCION”

b. La sefalizacion tiene que estar colocada de acuerdo a las secciones de
avance.

c. Usar iluminacion artificial y sefializacion nocturna, de la(s) zona(s)
peligrosa(s) y luces o algun medio préactico (para evitar vandalismo, accidentes y robo).
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d. En ciertos casos tendra que usarse pequefias barricadas, letreros
fluorescentes, cintas reflectivas, conos y/o pintura corriente (colocados cada 1.5m.
aproximadamente) para delimitar el &rea de trabajo relativamente peligrosa,
quedando a criterio de LA SUPERVISION colocar dichos implementos en todo
el derredor.

e. Para los casos de sefializacion durante la noche, todas las luces deberan
permanecer encendidas desde las 6 p.m. hasta las 6 a.m. o desde media hora antes de
la puesta del sol, hasta media hora después de la salida del mismo. Los vigilantes
deberan efectuar el patrullaje que sea requerido y deberan reemplazar las luces que
hagan falta.

2.11 Medidas Sobre la Interrupcién de Los Servicios Publicos

El CONTRATISTA adoptaré las medidas que sean necesarias para que se mantengan
operativas las instalaciones de cualquier tipo de servicio, tanto publico como privado.

2.12 Suministro Temporal de Energia Eléctrica

El CONTRATISTA sera responsable de proveer para su propio uso y a cuenta propia,
la energia eléctrica requerida durante la construccion del Proyecto.

2.13 Suministro de Agua
Toda el agua a ser usada en la construccion por EI CONTRATISTA, asi como los medios
para llevarla y aplicarla, deberé ser suministrada por EI CONTRATISTA y deberan estar

incluidos en los precios de Oferta por cada una de las partes del trabajo bajo Contrato.

Los medios de suministro y de aplicacion del agua asi como los equipos para pruebas
seran siempre por cuenta de EIl CONTRATISTA.

El CONTRATISTA debera hacer los arreglos de pago con la CORAASAN para los

casos en que tenga que tomar el agua de tanques, hidrantes o de cualquier otro punto de la
red de distribucion de la ciudad de Santiago.

2.14 Almacenamiento de Materiales

El CONTRATISTA deberéa proveer los terrenos y todas las estructuras necesarias para el
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almacenamiento de herramientas, maquinarias y materiales, Unicamente en los lugares
aprobados por LA SUPERVISION.

2.15 Rotulos del Proyecto

El CONTRATISTA debera construir y mantener bajo su propia cuenta, en el sitio de las
obras un rétulo, previa la aprobacion de LA SUPERVISION, construidos segun disefio previo
aprobado y a ser entregado por parte de la CORAASAN.

2.16 Campamento e Instalaciones Provisionales

El CONTRATISTA debe proporcionar para el uso exclusivo de LA SUPERVISION, y
para ser usada durante la ejecucion de los trabajos contratados, una Oficina de Campo,
levantada con materiales facilmente desmontables, pero que ofrezca proteccion y seguridad
contra los agentes atmosféricos y contra posibles robos de materiales, herramientas y equipo,
con superficie amplia tal que permita a LA SUPERVISION realizar sus labores sin dificultad.
También debe proporcionar una mesa para examinar planos, un soporte para planos, un
escritorio con su silla. Esta Oficina debe estar favorablemente situada, estd considerada una
computadora e impresora, iluminada, ventilada, segura, mantenida limpia y en orden.

El CONTRATISTA debe igualmente proveer y mantener, para su propio uso, una Oficina
de Campo que responda a las mismas exigencias.

El CONTRATISTA podra utilizar médulos transportables que retinan las condiciones
minimas establecidas.

EI CONTRATISTA debe igualmente proveer y mantener, para su propio uso, una Oficina
de Campo que responda a las mismas exigencias.

El CONTRATISTA podra utilizar modulos transportables que retnan las condiciones
minimas establecidas.

2.17 Instrucciones Especificas del Contrato
2.17.1 Plazos de Movilizacion e Inicio

¢ Inicio de la movilizacion: El periodo méaximo para la movilizacién de equipos,
personal e infraestructura provisional en el sitio de Tierra Alta se establece en diez
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(10) dias calendario.

e Condiciones previas: Este plazo comenzara a correr formalmente una vez que se
hayan cumplido de manera conjunta las siguientes dos acciones:

= El desembolso y entrega formal del anticipo financiero (avance).

= La firma de la correspondiente Acta de Entrega del Sitio del Proyecto.

¢ Plazo de ejecucion: La etapa de movilizacion forma parte integral del plazo total
de ejecucion de la obra contratada.

2.17.2 Planes de Seguridad y Programacién de Obra

e Plan de Seguridad e Higiene: EIl CONTRATISTA esta obligado a presentar para
aprobacion el Plan de Seguridad, Higiene y Mitigacion Ambiental en Situaciones de
Emergencia en un plazo maximo de treinta (30) dias habiles contados a partir de la
firma del Contrato.

e Formato del Cronograma: El Programa de Ejecucion de Obra aprobado se
presentara mediante software especializado (MS Project o equivalente). Debera
reflejar claramente la Ruta Critica y las partidas correspondientes a la lista de
cantidades. Para su revision técnica y archivo fisico, se entregara impreso en formato
estandar de planos de 36" de ancho por 24™ de largo.

e Modificaciones al programa: Este cronograma original solo podra modificarse
cuando los ajustes propuestos no afecten los plazos parciales ni el plazo total de
entrega del proyecto.

e Control de rendimientos y atrasos: Si la supervisién determina que el avance
fisico real es inferior al programado, el CONTRATISTA debera aplicar de inmediato
y por su propia cuenta los ajustes organizativos, incrementos de personal o apertura
de nuevos frentes de trabajo necesarios para corregir el desvio. No se otorgaran
extensiones de tiempo ni compensaciones econdmicas para mitigar retrasos que sean
imputables al CONTRATISTA, o cuando las actividades demoradas no afecten la
Ruta Critica general.

2.17.3 Aprobacién de Laboratorios de Control de Calidad

e Todos los laboratorios encargados de realizar los disefios de mezclas de hormigon,
analisis de suelos, ensayos de compresion y pruebas de calidad de los materiales
deberan contar con la aprobacion previa de la CORAASAN.

e Para tales fines, el CONTRATISTA someterd a la consideracion de la
SUPERVISION una terna compuesta por tres (3) laboratorios de ensayos de
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materiales reconocidos y acreditados, adjuntando sus respectivos perfiles
corporativos (brochures) y certificaciones vigentes.

2.17.4 Integridad de los Conceptos de Obray Aceptacion de la Oferta

e Cada partida o concepto establecido en el presupuesto debe incluir la totalidad de
las actividades asociadas para que la estructura sea recibida de forma completa,
operativa y en Optimas condiciones de funcionamiento.

e EI CONTRATISTA no podré alegar desconocimiento de causa u omisiones
conceptuales sobre el alcance de las partidas. En caso de discrepancias o0
ambiguedades, estara obligado a remitir sus consultas por escrito a la CORAASAN
de manera previa a la presentacion de su oferta econémica en la licitacion.

e La presentacion formal de la Oferta por parte del licitante constituye la aceptacion
incondicional del contenido conceptual de los documentos del proyecto. En caso de
controversias durante la obra, prevalecera la interpretacion técnica que realice la
CORAASAN a la luz de las Especificaciones Técnicas, los Planos y los formularios
de oferta.

2.17.5 Operacion Conjuntay Prohibicion de Recepciones Parciales

e Dada la naturaleza del proyecto, donde el nuevo tanque de acero vitrificado operara
de forma complementaria con la infraestructura existente, las nuevas instalaciones
hidraulicas y mecanicas se irdn incorporando progresivamente al sistema en servicio
de la CORAASAN.

e EI CONTRATISTA acepta expresamente que esta incorporacion operativa
provisional no constituye, bajo ningun concepto, una recepcion parcial,
provisional ni definitiva de las obras.

¢ Ningun componente del proyecto se considerard formalmente aprobado, probado o
en funcionamiento satisfactorio hasta que todo el sistema opere de manera integral,
simultanea y conforme a los pardmetros de disefio junto con el resto de las obras y
redes del complejo hidraulico.

3 DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

Las mejoras que deberan ser implementadas en este Proyecto requieren de la ejecucién
de una serie de obras civiles, mecanicas, viales e hidraulicas, las cuales se llevaran a cabo de
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acuerdo a las normas dominicanas y en su ausencia, de las normas internacionales reconocidas
en el pais. El alcance de los trabajos esta estructurado bajo el siguiente desglose de capitulos y
actividades:

Tanque Regulador Nuevo de Acero Vitrificado (8,156.00 m?) y Obras Civiles:

1. Preliminares de Obra y Logistica: Comprende la instalacion del campamento
(incluye alquiler de terreno, furgén para oficina/almacén provisional y bafio
portéatil), desbroce de arboles, replanteo y la colocacion del letrero de obra de 16x8
pies en vinyl tipo banner con arte aprobado por CORAASAN.

2. Desmantelamiento e Ingenieria de Demolicion: Desmantelamiento integral del
tanque de acero soldado existente @ 30.56 m x H = 10.92 m, incluyendo la
demolicion con compresor de la cimentacién de hormigon antigua, registros de
valvulas circundantes, acopio del material metalico en Rafey, carga y transporte de
escombros a vertedero autorizado a una distancia menor de 20 km.

3. Movimiento de Tierra y Estabilizacion del Terreno: Trabajos de excavacion,
remocion y bote de material inservible (con un 25% de esponjamiento). Incluye
como requerimiento critico la estabilizacion y mejoramiento del terreno bajo
la losa existente mediante el método de inyeccion de lechada de cemento
(Grouting), ademas del suministro, acarreo, colocacion, mojado y compactacion de
material clasificado procedente de banco de préstamo.

4. Obras Civiles del Tanque (Losa de Cimentacién): Vaciado de hormigén de
limpieza de resistencia f'c = 180 kg/cm? con un espesor de 5 cm. Construccion de
la losa de cimentacion con espesor segun disefio estructural, utilizando hormigon
de alta resistencia de f'c = 350 kg/cm?y refuerzo de acero Grado 60.

5. Suministro y Montaje del Depo6sito Vitrificado: Suministro, transporte e
instalacion de un Tanque de Acero Vitrificado con el volumen real de disefio de
8,156.00 m® @ 30.56 m y Altura de 12.12 m + 0.50 m. El cilindro sera de vidrio
fusionado al acero con estructura de techo en domo geodesico autoportante de
aluminio de 0.05™ de espesor bajo norma AWWA D108. Incluye escotilla de auto-
inspeccion, boquillas de fabrica Clase 150, juntas de traslape con sellante de
poliuretano siliconado, indicador de nivel magnético y la colocacién del logo de
identificacion de CORAASAN en vinyl PVC. Disefio sismico y viento 160 mph,
granillado SSPC-10, interior blanco, exterior azul cobalto y exactamente nueve (9)
anodos de sacrificio de magnesio.
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6. Sistema Hidraulico de Tuberias y Piezas Especiales: Suministro, transporte
desde Haina y colocacion de lineas hidraulicas en Acero al Carbon de diametros @
24" (Entrada y Salida) y @ 18" (Rebose), disefiadas para su interconexion a traveés
del piso. Incluye codos, tees, bridas B16.5 Clase ISO de cuello soldable, juntas de
desmontaje de 24", juntas Dresser de 24" y pasamuros de 24".

7. Valvulerias y Registros de Operacion: Suministro e instalacion de Valvulas
Mariposa AWWA C504 Clase CSD4 de @ 24". Construccion de nuevos registros
para valvulas de 2.70 x 2.40 metros confeccionados en mamposteria reforzada con
acero vertical de @ 3/8" @ 60 cm, losa de piso de hormigén armado de 15 cm (&
3/8" @ 20 cm) y losa de techo de 20 cm de espesor doblemente armada (& 1/2" @
20 cm).

8. Anclajes de Hormigon y Control de Agua: Construccion de dados de apoyo y
anclajes estructurales de hormigén armado con resistencia f'c = 210 kg/cm?) para la
fijacion de codos, tees y reducciones de @ 24" y @ 18". Se contempla el uso
operativo de bombas de achique de 3" para el control temporal de agua y achiques
durante las excavaciones.

9. Protocolo de Pruebas de Estanqueidad (Holiday Test al 100%, Llenado por
Etapas), Curado de Sellador y Desinfeccion (Norma AWWA C652).

Infraestructura Operativa de Furgon Metalico

10. Suministro e Instalacion de Furgones de 20': Suministro, transporte y colocacion
en su posicién definitiva de dos (2) furgones contenedores independientes de 20
pies cada uno, destinados de forma exclusiva e individual: uno (1) para el Almacén
de repuestos/herramientas y uno (1) para la Oficina Administrativa.

11. Adecuacion de Furgdn para Almacén: Preparacion fisica del primer contenedor
metélico como espacio de almacenamiento técnico en obra limpia. No requerira
revestimientos interiores térmicos ni de yeso, contemplando Unicamente la
instalacion de una puerta metalica de seguridad perimetral, iluminacion interna 'y un
sistema eléctrico basico empotrado para tomacorrientes de servicio.

12. Adecuacion de Furgon para Oficina y Area de Kitchenette: Acondicionamiento
completo del segundo contenedor para uso administrativo. Conlleva la instalacién
de aislante térmico, revestimiento interior con estructura ligera de paredes en
Sheetrock, plafon comercial de PVC de 2x2, pisos y z6calos en ceramica nacional



CORPORACION DEL ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
DE SANTIAGO, REP. DOM.
CORAASAN

DIRECCION DE INGENIERIA'Y PROYECTOS

de 0.45 m x 0.45 m. Incluye la instalacién de una puerta de acceso en cristal con
perfileria de aluminio de 0.90 m x 2.10 m, ventanas corredizas con papel frosted y
protecciones metalicas de seguridad. Dispondra de un &rea dedicada para
Kitchenette segun planos arquitectonicos, equipada con un fregadero simple,
desagiie de piso de 2", desagie pluvial de 3", alimentacion de agua en @ 3/4" PVC
Yy Sus respectivos registros de inspeccion.

Verja Perimetral y Seguridad del Recinto:

13. Obras Civiles de la Verja: Construccién de la verja perimetral de cerramiento del

recinto. Comprende los trabajos de excavacion, vaciado de zapata corrida, columnas
de amarre, y el levantamiento de muros utilizando bloques de hormigén de 8"
S.N.P., acabados con pafiete, zabaleta y aplicacién de pintura exterior de alta
resistencia.

14. Cerramiento Metalico: Suministro e instalacion de nueva malla cicldnica

galvanizada dispuesta sobre la estructura o tramos designados, rematada en la parte
superior con la colocacion de alambre de trinchera de alta seguridad (concertina).

Remodelacion y Adecuacion de Caseta de Operador Existente

15.

16.

17.

Obras de Adecuacion Civil y Techos: Trabajos de remodelacion fisica de la
infraestructura existente de la caseta segun los detalles de planos. Incluye
reparaciones estructurales y de albafiileria, aplicacion de fino de techo, zabaleta
perimetral e impermeabilizacion completa de la losa de techo mediante un sistema
elastomérico con imprimador acrilico Microseal y Elasto-Master.

Aperturas, Cierres y Seguridad: Suministro e instalacion de puerta de poli metal
color blanco de 0.80 x 2.10 m (con cerradura) y ventanas corredizas con perfil de
aluminio blanco, cristal natural y papel esmerilado (frosted). Incluye la confeccién
e instalacion de protecciones metalicas de seguridad (hierros) integradas tanto para
las puertas como para las ventanas remodeladas.

Instalaciones Sanitarias de la Caseta: Renovacion completa del sistema de
fontaneria interna que incluye el suministro e instalacion de un inodoro, lavamanos,
ducha, desagtie de piso de 2", ventilacion de @ 2" PVC SDR-41 y desage pluvial
de techo en @ 3" SDR-41. La red de alimentacion de agua potable se ejecutara en
@ 3/4" PVC SCH-40 conectada a un tinaco de 145 galones, incluyendo medidor de
1/2", llaves de paso, tuberias de arrastre de 2" y 4" PVC, mufieco de drenaje y
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registros de inspeccion.

Pisos, Pintura y Acabados: Colocacion de pisos y zocalos en ceramica nacional
de dimensiones 0.45 m x 0.45 m en las &reas intervenidas. Aplicacion de una capa
de imprimacion (primer) y acabado final con pintura de calidad superior en muros
interiores, muros exteriores y techos de la caseta adecuada.

Obras Exteriores, Vialidad y Parqueo

19.

20.

Pavimentacion y Calles de Acceso: Trabajos viales de urbanizacion interna que
conllevan el replanteo con brigada topografica, excavacion, bote de material
sobrante y relleno compactado con material de préstamo. Comprende el suministro
y colocacién de una capa de rodadura de Concreto en Calle con un espesor
estructural de 20 cm, complementada con la instalacion de elementos paragomas en
las zonas de estacionamiento.

Aceras y Contenes: Construccidn de aceras peatonales de hormigon que incluyen
las tareas de excavacion, bote, relleno y refuerzo con malla electrosoldada.
Asimismo, se contempla la construccion de los contenes perimetrales de hormigon
sobre base tipo telford.

Instalaciones Eléctricas, Ingenieria y Estudios Especializados

21.

22.

23.

Sistema Eléctrico General y Acometida: Suministro de elementos eléctricos e
iluminacién general para el tanque, furgon y la caseta de operador adecuada,
incluyendo la mano de obra especializada para las instalaciones y el montaje del
sistema.

Servicios de Ingenieria y Permisologia: Ejecucion previa del estudio geotécnico
del terreno y los disefios estructurales definitivos de la losa de cimentacién y del
tanque. Incluye la elaboracion del disefio eléctrico general del complejo y la gestion
de los tramites legales correspondientes para la aprobacion de la linea de media
tension ante la empresa distribuidora EDENORTE.

Limpieza y Cierre Laboral: Implementacion obligatoria de equipos y protocolos
de seguridad laboral e industrial durante toda la ejecucion, concluyendo con una
limpieza general fina de la obra previa a la entrega formal a CORAASAN.
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4 OBRAS PRELIMINARES

4.1 Movilizacién y desmovilizacién

Comprende el suministro, transporte, carga, descarga, montaje y posterior retiro de toda
la maquinaria pesada, equipos, herramientas, oficinas provisionales, almacenes y personal
técnico-operativo necesarios para el desarrollo del proyecto. Esta actividad se ejecutaré dentro
de los plazos técnicos y operativos estipulados en la clusula 2.16.1 de estas especificaciones

generales.

Nota de Responsabilidad: Conforme al subcapitulo 2.2 (Requisitos de Ingenieria de Detalle y
Validacién de Campo), el CONTRATISTA es el Unico responsable técnico y econémico de validar en
campo, disefiar y completar los planos de taller definitivos para esta partida, asumiendo a su entero
costo cualquier omisién o ajuste geométrico necesario para la correcta ejecucién de los trabajos.

4.1.1 Mediday Forma de Pago

El pago se efectuara segun el precio fijado en las Planillas de VVolumenes y Costos,
conforme a la cantidad realmente ejecutada, completamente terminada y aceptada por
CORAASAN.

La cubicacion de esta partida estard condicionada a la verificacion en campo, por parte
de CORAASAN, del ingreso efectivo de la maquinaria y de la posterior liberacion y limpieza
del sitio tras la desmovilizacion.

4.2 Replanteo topografico

Para el replanteo es imprescindible disponer de las herramientas y utensilios que se
requieran y no ahorrar en este sentido, pues no disponer de las herramientas precisas puede
provocar errores y aumentar el costo final de la obra.

Por ende, deberd de realizarse con equipos topograficos calibrados, siendo
responsabilidad del CONTRATISTA mantener los niveles y ejes de referencia durante la
construccion. Es imprescindible examinar las herramientas y utensilios antes de empezar un
replanteo.

CORAASAN entregara al CONTRATISTA el sitio donde se llevara a cabo la
construccion. En este replanteo esta considerado utilizar Madera, cal hidratada e hilo de nylon;
para realizar esta partida EI CONTRATISTA debera contar con el personal especializado y con
experiencia en este tipo de trabajo.
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Antes de iniciar los trabajos, EI CONTRATISTA someterd a la aprobacion de LA
SUPERVISION los planos de taller que deberan incluir, entre otros, los trazos, niveles y
replanteos ejecutados.

El CONTRATISTA debera verificar en campo todas las dimensiones y niveles, antes de
iniciar los trabajos. Cualquier discrepancia deberd notificarse al supervisor antes de su
ejecucion.

Nota de Responsabilidad: Conforme al subcapitulo 2.2 (Requisitos de Ingenieria de Detalle y
Validacién de Campo), el CONTRATISTA es el unico responsable técnico y econémico de validar en
campo, disefiar y completar los planos de taller definitivos para esta partida, asumiendo a su entero
costo cualquier omision o ajuste geométrico necesario para la correcta ejecucién de los trabajos.

4.2.1 Mediday Forma de Pago

Los trabajos preliminares se pagaran por metro lineal (m), dias y unidad (UD)
respectivamente, conforme la cantidad realmente ejecutada y aprobada por LA
SUPERVISION.

El pago se efectuara segun el item correspondiente al precio unitario fijado en las Planillas
de Volumenes y Costos. Este precio comprendera todos los costos directos por concepto de
materiales, mano de obra, equipos y herramientas, para realizar el trabajo antes descrito,
incluyendo todo elemento que implicitamente sea necesario para realizar el item conforme a los
alcances, los detalles y especificaciones tanto de los documentos de esta licitacion como los
planos de taller avalados por CORAASAN.

Ejemplo:
No. Partida Unidad de Pago
Ver PRESUPUESTO Replanteo de Caseta Ml

4.3 Limpieza general del area

Esta actividad abarca la eliminacion y retiro de basuras, escombros superficiales,
materiales organicos y cualquier elemento obstructivo dentro del perimetro asignado para los
trabajos. El area debera quedar completamente limpia y despejada para permitir las labores de
replanteo y movimientos de tierra.

Nota de Responsabilidad: Conforme al subcapitulo 2.2 (Requisitos de Ingenieria de Detalle y
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Validacion de Campo), el CONTRATISTA es el Unico responsable técnico y econdmico de validar en
campo, disefiar y completar los planos de taller definitivos para esta partida, asumiendo a su entero
costo cualquier omisién o ajuste geométrico necesario para la correcta ejecucién de los trabajos.

4.3.1 Mediday Forma de Pago

Se pagara por Metro cuadrado (m?) medido directamente en el terreno. El precio incluye
las herramientas manuales, equipos mecanicos de recoleccion, carga y acarreo interno del
material desechado.

No. Partida Unidad de Pago

Ver PRESUPUESTO Limpieza General Del Area M?
(Acondicionamiento del Terreno)

4.4 Sefalizacion temporal de obra (LETRERO 16X8 PIES)

EL CONTRATISTA es responsable de fabricar, instalar y mantener un letrero de obra de
dieciséis por ocho (16x8) pies, conforme a las especificaciones técnicas y de disefio
establecidas en el contrato.

La estructura del letrero deberd estar fabricada con perfiles metélicos galvanizados que
garanticen su resistencia a las condiciones climaticas, asegurando su estabilidad y durabilidad
durante toda la ejecucion del proyecto.

El marco debera fijarse de manera segura mediante una cimentacion adecuada, que
asegure que el letrero permanezca firme incluso ante fuertes vientos u otras condiciones
adversas.

El vinil tipo banner utilizado deberd ser de alta calidad, resistente a la exposicion
prolongada al sol y la lluvia, para evitar deterioros que comprometan su legibilidad.

El disefio o arte del letrero serd definido durante la ejecucién del proyecto y debera ser
aprobado previamente por LA SUPERVISION antes de su impresion e instalacion.

El letrero debera incluir informacion clara y legible sobre el proyecto, como el nombre
de la obra, el contratista encargado, el cliente (CORAASAN), y otros detalles relevantes que
LA SUPERVISION considere necesarios.
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Es responsabilidad del CONTRATISTA mantener el letrero en perfectas condiciones,
realizando las reparaciones o sustituciones necesarias en caso de dafios, garantizando que se
cumpla con las normativas y estandares establecidos durante toda la duracién del proyecto.

4.4.1 Mediday Forma de Pago

Se pagara por Unidad (UND.) una vez el letrero se encuentre completamente fabricado,
cimentado e instalado en el sitio asignado del proyecto, contando con la debida aprobacion por
escrito de LA SUPERVISION. El precio unitario de esta partida constituira la compensacion
total por el suministro de perfiles metélicos, vinil, excavacion, hormigon para cimentacion,
mano de obra, herramientas y el mantenimiento o sustitucion obligatoria del letrero ante
cualquier deterioro fisico durante la vigencia del contrato.

4.5 Estudio Geotécnico Exhaustivo

Esta especificacion se refiere a la ejecucion de los estudios geotécnicos necesarios que
permitan determinar los pardmetros de disefio para la fundacién del depdsito. EL
CONTRATISTA debera considerar esta actividad de manera explicita dentro de su propuesta
técnica y plan de trabajo.

Este estudio debera ser de caracter exhaustivo y ejecutarse de manera previa a cualquier
vaciado estructural, tomando en consideracion las nuevas condiciones del suelo resultantes tras
la excavacion profunda y el movimiento de tierras para el resane del &rea de desplante.

Asimismo, los sondeos y ensayos de laboratorio deberan evaluar la estabilidad del
terreno para garantizar la seguridad del tanque de concreto colindante en operacion. No se
reconoceran costos adicionales vinculados a esta actividad.

Nota de Responsabilidad: Conforme al subcapitulo 2.2 (Requisitos de Ingenieria de Detalle y
Validacién de Campo), el CONTRATISTA es el Gnico responsable técnico y econdmico de validar en
campo, disefiar y completar los planos de taller definitivos para esta partida, asumiendo a su entero
costo cualquier omisién o ajuste geométrico necesario para la correcta ejecucién de los trabajos.

5 DEMOLICIONES Y DESMONTAJES

5.1 Generalidades y Plan de Trabajo

Esta especificacion se refiere al desmantelamiento total y seguro de la superestructura del
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tanque de acero soldado existente de diametro 31.83 metros y una altura de 13.26 metros,
asi como de su losa de cimentacion o platea de fundacion, y las estructuras civiles de los
registros para valvulas circundantes, para permitir la construccion del nuevo tanque de acero
vitrificado exactamente en el mismo emplazamiento.

Todas las actividades descritas en este capitulo se realizaran siguiendo estrictamente el
PLAN DE TRABAJO elaborado y presentado por EL CONTRATISTA, el cual deberé contar
con la aprobacion previa por escrito de LA CORAASAN antes de su ejecucion. EI manejo,
retiro y bote de todo el material inservible resultante debera ser dispuesto en absoluto
cumplimiento con las normativas, reglamentos y leyes ambientales nacionales vigentes.

Nota de Responsabilidad: Conforme al subcapitulo 2.2 (Requisitos de Ingenieria de Detalle y
Validacién de Campo), el CONTRATISTA es el tnico responsable técnico y econdmico de validar en
campo, disefiar y completar los planos de taller definitivos para esta partida, asumiendo a su entero
costo cualquier omisidn o ajuste geométrico necesario para la correcta ejecucién de los trabajos.

5.1.1 Desmantelamiento Técnico de la Superestructura de Acero Soldado

Esta actividad comprende el desmontaje, seccionamiento técnico y descenso controlado
por medios mecanicos y equipos de izaje de alta capacidad de la totalidad de los elementos que
conforman el tanque metalico existente (techo, paneles laterales soldados, estructura interna,
accesorios, escaleras y tuberias). Debido a la naturaleza de la estructura soldada, el
CONTRATISTA ejecutara obligatoriamente el corte por secciones utilizando herramientas
eléctricas, discos de corte y sistemas de oxigas (oxigeno y acetileno), bajo estrictos protocolos
de seguridad industrial y lineas de vida para evitar caidas de material.

EL CONTRATISTA es el unico responsable de realizar la clasificacion, carga,
transporte terrestre y acopio ordenado de la totalidad del MATERIAL METALICO
recuperado en las instalaciones de Rafey, en el lugar exacto que indique LA SUPERVISION
de la CORAASAN.

5.1.2 Demolicién de platea existente

Esta actividad comprende la fragmentacion, rotura y demolicién total por medios
mecanicos pesados adecuados de la losa de cimentacién o platea de fundacién de hormigén
armado del tanque viejo (incluyendo pedestal, losa, vigas de fundacion y anillos perimetrales),
de acuerdo con los niveles y profundidades exigidos para la implantacion de las nuevas obras.

Al igual que en la superestructura, se incluye el corte mecanico y retiro del acero de
refuerzo estructural interno y el control estricto de las vibraciones en el entorno para
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salvaguardar la integridad absoluta de las lineas hidraulicas activas e instalaciones colindantes
en operacion.

5.1.3 Retiroy Disposicion Final de Materiales y Escombros

Comprende la carga, acarreo y transporte fuera del proyecto de todos los escombros de
hormigon y materiales no recuperables resultantes de las demoliciones. El traslado se realizara
mediante camiones de volteo en perfecto estado y provistos de lonas protectoras para evitar la
caida de material en las vias pablicas. EL CONTRATISTA asumira en su alcance un recorrido
promedio de veinte kilometros (20 km) desde el sitio de la obra hasta el vertedero o botadero
oficial autorizado por el Ayuntamiento de Santiago y el Ministerio de Medio Ambiente,
incluyendo el pago de los derechos de disposicion final correspondientes.

5.1.4 Mediday Forma de Pago

Las actividades descritas en este capitulo se mediran y pagaran de forma unificada bajo
la modalidad de Precio Alzado (PA), una vez que la superestructura de acero soldado se
encuentre totalmente desmantelada e ingresada en los almacenes de Rafey, la cimentacion
civil esté demolida al 100%, y el terreno permanezca limpio, nivelado y libre de escombros a
entera satisfaccion de la CORAASAN.

El monto ofertado a Precio Alzado constituira la compensacion total y definitiva por
concepto de personal calificado (ingeniero residente, supervisor SST, rigger, soldadores,
capataz), uso y movilizacion de Grua hidraulica de 90 a 100 t, dos (2) plataformas
articuladas, montacargas, generadores, compresores, consumibles de corte (gases, discos),
transportes a Rafey y los 20 km al vertedero, limpieza final, sefializacion, seguros y permisos,
sin que se reconozcan pagos adicionales por variaciones de volumen o sobretiempos en campo.

6 MOVIMIENTO DE TIERRA

6.1 Excavaciones

Esta actividad comprende el corte, extraccion y remocién por medios mecanicos o
manuales adecuados de todo tipo de suelo (tierra comun, materiales duros o0 rocosos sin
clasificar) necesarios para alcanzar una profundidad aproximada de dos (2) metros en toda la
superficie de desplante, requerida para el saneamiento, resane y adecuacion del terreno
estructural antes de fundar la nueva estructura de acero vitrificado. Incluye el perfilado de
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taludes, la proteccion de las paredes de la excavacion contra derrumbes, el agotamiento menor
de aguas si fuese necesario y el acopio interno provisional del material servible.

EL CONTRATISTA esta obligado a ejecutar estos trabajos implementando sistemas de
entibado, tablestacado o pantallas de proteccidon provisionales para salvaguardar la
estabilidad del suelo y la integridad absoluta del tanque de concreto colindante, el cual
permanecera lleno y en operacion continua.

Las excavaciones deberan respetar estrictamente las lineas y cotas autorizadas.

Nota de Responsabilidad: Conforme al subcapitulo 2.2 (Requisitos de Ingenieria de Detalle y
Validacién de Campo), el CONTRATISTA es el unico responsable técnico y econémico de validar en
campo, disefiar y completar los planos de taller definitivos para esta partida, asumiendo a su entero
costo cualquier omisién o ajuste geométrico necesario para la correcta ejecucién de los trabajos.

6.1.1 Mediday Forma de Pago

El pago se efectuara seguin el precio por Metro ctbico (m3n) fijado en las Planillas de
Voldmenes y Costos, conforme a la cantidad realmente ejecutada en su posicion original
(medida en banco antes de excavar) mediante levantamientos topograficos y aprobada por LA
SUPERVISION.

Este precio comprendera todos los costos directos e indirectos por concepto de mano de
obra, equipos, herramientas, combustibles y elementos auxiliares implicitamente necesarios
para realizar el trabajo segun los documentos de la licitacion.

6.2 Corte y relleno

Comprende las operaciones de nivelacion del terreno mediante el corte de las elevaciones
naturales, asi como el relleno estructural de las depresiones o del volumen desalojado en la
excavacion, utilizando material clasificado procedente de banco de préstamo aprobado por LA
SUPERVISION y conforme a las especificaciones del estudio geotécnico.

El material de relleno se extendera en capas sucesivas horizontales y uniformes de un
espesor suelto no mayor a veinte (20) centimetros, libre de terrones, materia organica, raices o
piedras con dimensiones mayores a tres (3) pulgadas. Cada capa debera ser humedecida y
compactada mecanicamente hasta alcanzar una densidad seca minima del noventay cinco
por ciento (95%) de la densidad méaxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado
(AASHTO T-180).

Nota de Responsabilidad: Conforme al subcapitulo 2.2 (Requisitos de Ingenieria de Detalle y
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Validacion de Campo), el CONTRATISTA es el Unico responsable técnico y econdmico de validar en
campo, disefiar y completar los planos de taller definitivos para esta partida, asumiendo a su entero
costo cualquier omisién o ajuste geométrico necesario para la correcta ejecucién de los trabajos.

6.2.1 Mediday Forma de Pago

El pago se efectuara segun el precio por Metro cubico (m®n) fijado en las Planillas de
Volumenes y Costos, conforme a la cantidad realmente ejecutada en su posicion original
(medida en banco antes de excavar) mediante levantamientos topogréficos y aprobada por LA
SUPERVISION.

Este precio comprendera todos los costos directos e indirectos por concepto de mano de
obra, equipos, herramientas, combustibles y elementos auxiliares implicitamente necesarios
para realizar el trabajo segun los documentos de la licitacion.

6.3 Especificaciones Estandar de Rellenos y Compactacion para Obras Hidrosanitarias

Para la construccion de estos rellenos se usara material seleccionado proveniente de algin
banco de préstamo (mina autorizada) o de las excavaciones hechas, el material del relleno
deberd estar exento de restos de arboles, raices, y otros materiales indeseables. En caso de que
se presenten materiales de diferentes caracteristicas, estos podran ser mezclados en forma
adecuada siempre y cuando los propoésitos de impermeabilidad y a juicio del SUPERVISOR,
llenen los requisitos indispensables.

No se admiten materiales organicos, escombros, neumaticos, botellas ni metales.

El relleno debera depositarse en capas, de 20 cm y capas sucesivas de 20 cm, salvo alguna
recomendacion del SUPERVISOR; se compactara por medios mecanicos las siguientes capas
hasta lograr una densidad relativa por o menos del noventa y cinco por ciento (95 %) del
Ensayo Proctor modificado. Si lo considera necesario para la obra, EL SUPERVISOR puede
modificar el porcentaje de compactacion, asi como el espesor de las capas.

El CONTRATISTA debera contar con los servicios de laboratorios necesarios para
determinar la granulometria, control de humedad, limites de Atterberg, densidad, y Proctor para
efectuar las pruebas de compactacion, aprobado por la CORAASAN. EL SUPERVISOR
efectuara los ensayos de comprobacién que considere necesarios.

Especificaciones para el material de relleno:

1. El tamafio m&ximo de las particulas debe estar dentro de los limites siguientes:
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DN TUBO (MM) ™ (MM)
HASTA 450 13
500 @ 600 19
700 @ 900 25
1000 @ 1200 32
1300 Y Mayores 38
2. No se admite el uso de materiales organicos.
3. No se permiten la incorporacion de escombros.
4. No se permiten terrones cuyo tamarfio doble el tamafio de las particulas.
5. El material al usar como relleno en la zona de la tuberia debera cumplir con las

siguientes especificaciones:
Pasante por malla # 200
35-50% de finos
Limite liquido (LL) <40%

6. El relleno debera ser compactado hasta alcanzar el 95% de la méxima densidad
seca del proctor modificado AASHTO T — 180.

7. La capa al ser compactada no debera exceder los 30cm.

Nota de Responsabilidad: Conforme al subcapitulo 2.2 (Requisitos de Ingenieria de Detalle y
Validacion de Campo), el CONTRATISTA es el Gnico responsable técnico y econémico de validar en
campo, disefiar y completar los planos de taller definitivos para esta partida, asumiendo a su entero
costo cualquier omisién o ajuste geométrico necesario para la correcta ejecucién de los trabajos.

6.3.1 Mediday Forma de Pago

El pago se efectuara segun el precio por Metro cubico (m3) fijado en las Planillas de
Volimenes y Costos, conforme a la cantidad realmente ejecutada en su posicion original
(medida en banco antes de excavar) mediante levantamientos topograficos y aprobada por LA
SUPERVISION.
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Este precio comprendera todos los costos directos e indirectos por concepto de mano de
obra, equipos, herramientas, combustibles y elementos auxiliares implicitamente necesarios
para realizar el trabajo segun los documentos de la licitacion.

Ejemplo:
N° Partida Unidad de Pago
Ver Presupuesto Relleno Compacto a Mano M3
N° Partida Unidad de Pago
Ver Presupuesto Relleno Compacto con Equipo M3

6.4 Conformacion de plataforma

Esta actividad comprende los trabajos finales de perfilado, nivelacion, escarificacion
ligera y refino de la superficie de suelo o base compactada (terraplén) sobre la cual se
desplantaran la losa de fundacion del tanque, el parqueo, las aceras o las areas exteriores. El
objetivo es garantizar que la geometria, pendientes pluviales y niveles de la plataforma
terminada coincidan con una tolerancia maxima de mas o menos un (1) centimetros respecto
a lo indicado en los planos de disefio.

6.5 Disposicién de material sobrante

Estos trabajos comprenden la carga, el traslado y la disposicion final de todos aquellos
materiales, escombros o excedentes de excavacion que se produzcan durante las demoliciones
y movimientos de tierra realizados. El traslado de este material se realizara mediante camiones
en perfecto estado de funcionamiento, debidamente cubiertos con lonas protectoras para evitar
el esparcimiento de polvo o residuos en las vias publicas. El destino final sera exclusivamente
un vertedero o botadero oficial autorizado por las autoridades municipales y ambientales
correspondientes, el cual no debera estar a una distancia mayor de veinte (20) kilémetros del
lugar de trabajo de Tierra Alta.

EL CONTRATISTA sera el unico responsable de la obtencion de los permisos de
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transito y del pago de las tasas de vertido asociadas.

Para el céalculo del esponjamiento del material sobrante se tendrdn en cuenta los
siguientes valores.

Esponjamiento del material sobrante para bote

Naturaleza del Terreno Esponjamiento (%)
Tierra suelta, arenas, arcillas 10
arenosas

Arcillas compactas, gravas,

rocas o5
sueltas, carpeta asfaltica
Roca blanda compacta 40
Rocas duras compactas 50

6.5.1 Mediday Forma de Pago

El pago se efectuard segun el precio por Metro cubico (m?) fijado en las Planillas de
Volumenes y Costos, conforme a la cantidad realmente desalojada y aprobada por LA
SUPERVISION, medida en banco antes de excavar o calculada mediante el volumen
geomeétrico de las estructuras demolidas aplicandole el factor de esponjamiento contractual.

Este precio comprenderd todos los costos directos por concepto de mano de obra,
equipos, herramientas, combustibles, transporte terrestre dentro del radio fijado de veinte (20)
kildmetros, aranceles de disposicion final en el vertedero autorizado y cualquier otro elemento
implicito necesario para dejar el sitio de la obra limpio y libre de acumulaciones de tierra.

No. Partida Unidad de Pago
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Ver PRESUPUESTO Bote de material sobrante M3

7 OBRAS CIVILES DEL TANQUE

7.1 Preparacion de fundacion

Esta actividad comprende el acondicionamiento, nivelacion y compactacion final del
suelo de fundacién tras el proceso previo de excavacion profunda y remocién de la cimentacion
antigua. Se realizara el perfilado de la base para asegurar el cumplimiento estricto de los niveles
topogréficos del proyecto.

Debido a la cercania con el tanque de concreto colindante en operacion, EL
CONTRATISTA adoptara todas las medidas de mitigacion y métodos de excavacién segura
necesarios para garantizar la estabilidad de dicha estructura, asumiendo la responsabilidad
absoluta de su integridad.

Antes de proceder con cualquier vaciado estructural, se ejecutara de forma obligatoria la
estabilizacion del terreno bajo la losa existente mediante la inyeccion de lechada de cemento
(Grouting). Todos los procedimientos de perforacion, dosificacion de mezclas, control de
presiones de bombeo, equipos minimos requeridos y criterios de aceptacion para estas
inyecciones se regiran estrictamente por las especificaciones de control de calidad contenidas
en el Capitulo 12 de este documento (Apéndice Técnico de Normativas de Calidad).

Una vez concluido el proceso de estabilizacion y aprobada la densidad del suelo por LA
SUPERVISION, se procedera al vaciado de una capa de Hormigén de Limpieza con una
resistencia a la compresion de 180 kg/cm?2 y un espesor minimo de 5 centimetros, con el fin
de proveer una superficie de trabajo limpia, nivelada y evitar la contaminacion del hormigén
estructural con el suelo natural. EI suministro, colocacion, curado y control de calidad de este
hormigon de limpieza se acogera de igual forma a los estdndares normativos descritos en el
referido Capitulo 12.

Nota de Responsabilidad: Conforme al subcapitulo 2.2 (Requisitos de Ingenieria de Detalle y
Validacién de Campo), el CONTRATISTA es el Unico responsable técnico y econémico de validar en
campo, disefiar y completar los planos de taller definitivos para esta partida, asumiendo a su entero
costo cualquier omisién o ajuste geométrico necesario para la correcta ejecucion de los trabajos.

7.1.1 Mediday Forma de Pago
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El pago se efectuard segun el precio y unidad de pago fijado en las Planillas de
Volimenes y Costos, conforme a la cantidad realmente ejecutada en su posicion original
(medida en banco antes de excavar) mediante levantamientos topogréficos y aprobada por LA
SUPERVISION.

Este precio comprendera todos los costos directos e indirectos por concepto de mano de
obra, equipos, herramientas, combustibles y elementos auxiliares implicitamente necesarios
para realizar el trabajo segun los documentos de la licitacién.

7.2 Construccion de platea de concreto

Comprende el suministro, colocacién, vibrado, curado y acabado de la losa o platea de
fundacion que soportara el peso del nuevo tanque de acero vitrificado de (8,156.00 m® aprox.).
Esta estructura sera construida utilizando exclusivamente hormigén estructural de alta
resistencia con una resistencia especificada a la compresién de (350 kg/cm?) a los 28 dias,
formulado con aditivos impermeabilizantes y de control térmico para evitar juntas frias o
agrietamientos por retraccion hidraulica. El refuerzo interno estara compuesto por barras
de acero corrugado de alta resistencia Grado 60, colocadas de acuerdo con los diametros,
espaciamientos y detalles indicados en los planos estructurales aprobados. El vaciado se
programara de manera continua y preferiblemente en horarios extraordinarios si la logistica lo
amerita, garantizando un acabado técnico liso y nivelado para el posterior desplante de los
paneles metéalicos.

Nota de Responsabilidad: Conforme al subcapitulo 2.2 (Requisitos de Ingenieria de Detalle y
Validacién de Campo), el CONTRATISTA es el Gnico responsable técnico y econdmico de validar en
campo, disefiar y completar los planos de taller definitivos para esta partida, asumiendo a su entero
costo cualguier omision o ajuste geométrico necesario para la correcta ejecucién de los trabajos.

7.2.1 Mediday Forma de Pago

El pago se efectuard segln el precio y unidad de pago fijado en las Planillas de
Volumenes y Costos, conforme a la cantidad realmente ejecutada en su posicion original
(medida en banco antes de excavar) mediante levantamientos topograficos y aprobada por LA
SUPERVISION.

Este precio comprendera todos los costos directos e indirectos por concepto de mano de
obra, equipos, herramientas, combustibles y elementos auxiliares implicitamente necesarios
para realizar el trabajo segun los documentos de la licitacion.
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7.3 Pedestales y anclajes

Comprende el disefio definitivo y la construccion de las canaletas perimetrales, fosas de
purga, cajas de registro y tuberias de drenaje pluvial e hidraulico embebidas o adosadas a la
losa de fundacion del tanque. Estas estructuras civiles tienen como objetivo evacuar de forma
eficiente las aguas pluviales del recinto, asi como los caudales resultantes de las operaciones
de limpieza, vaciado o activacion de la linea de rebose (demasias). Las canaletas se construiran
en hormigon armado y contaran con rejillas metalicas de proteccion para transito pesado donde
sea requerido.

Nota de Responsabilidad: Conforme al subcapitulo 2.2 (Requisitos de Ingenieria de Detalle y
Validacién de Campo), el CONTRATISTA es el tnico responsable técnico y econdmico de validar en
campo, disefiar y completar los planos de taller definitivos para esta partida, asumiendo a su entero
costo cualquier omisién o ajuste geométrico necesario para la correcta ejecucién de los trabajos.

7.3.1 Mediday Forma de Pago

El pago se efectuara segun el precio y unidad de pago fijado en las Planillas de
Volimenes y Costos, conforme a la cantidad realmente ejecutada en su posicion original
(medida en banco antes de excavar) mediante levantamientos topogréficos y aprobada por LA
SUPERVISION.

Este precio comprendera todos los costos directos e indirectos por concepto de mano de
obra, equipos, herramientas, combustibles y elementos auxiliares implicitamente necesarios
para realizar el trabajo segun los documentos de la licitacion.

7.4 Pruebas y aceptacion de fundaciones

Esta actividad contempla el protocolo obligatorio de control de calidad para la entrega
formal de las obras civiles antes de iniciar el ensamblaje de la superestructura de acero
vitrificado. Incluye la toma y rotura de probetas/cilindros de hormigén a los 7, 14 y 28 dias
para certificar las resistencias de 180 kg/cm? y 350 kg/cm?, pruebas de esclerometria si fuesen
requeridas, certificados de calidad del acero Grado 60, y el levantamiento topografico de
control ("as-built") que valide la perfecta horizontalidad y nivelacién de la platea.

Ningtn panel de acero vitrificado podra ser ensamblado hasta que LA SUPERVISION y
CORAASAN aprueben por escrito los resultados satisfactorios de este capitulo.

Nota de Responsabilidad: Conforme al subcapitulo 2.2 (Requisitos de Ingenieria de Detalle y
Validacién de Campo), el CONTRATISTA es el unico responsable técnico y econémico de validar en
campo, disefar y completar los planos de taller definitivos para esta partida, asumiendo a su entero
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costo cualquier omisién o ajuste geométrico necesario para la correcta ejecucién de los trabajos.

7.4.1 Mediday Forma de Pago

El pago se efectuard segun el precio y unidad de pago fijado en las Planillas de
Volumenes y Costos, conforme a la cantidad realmente ejecutada en su posicion original
(medida en banco antes de excavar) mediante levantamientos topograficos y aprobada por LA
SUPERVISION.

Este precio comprendera todos los costos directos e indirectos por concepto de mano de
obra, equipos, herramientas, combustibles y elementos auxiliares implicitamente necesarios
para realizar el trabajo segun los documentos de la licitacion.

8 SUMINISTRO E INSTALACION DE TANQUE METALICO

Previo al inicio de fabricacion, el CONTRATISTA debera someter a revision y
aprobacion a CORAASAN la totalidad de la documentacion técnica correspondiente al
proyecto:

Planos de Ingenieria

Como minimo deberan presentarse los planos generales del tanque, los planos
estructurales, los planos de disposicion de paneles, los planos de juntas verticales, los planos
de rigidizacion, los planos de anclajes, los planos de fundacion, los planos de cubierta 0 domo,
los planos de escaleras y plataformas y los planos correspondientes a accesorios y conexiones.

Memorias de Calculo

Deberan presentarse memorias completas que incluyan el disefio estructural, el analisis
sismico, el disefio por viento, el disefio de anclajes, el disefio de fundaciones, la verificacion de
estabilidad global, la compatibilidad estructural entre tanque y cubierta y la verificacion de
deformaciones admisibles.

Procedimientos y Programas

El Contratista debera presentar el programa de fabricacion, el programa de control de
calidad, el procedimiento de vitrificacion, el procedimiento de inspeccion, el procedimiento de
Holiday Test, el plan de montaje y el cronograma general del proyecto. No podré iniciarse la
fabricacion sin aprobacion escrita por CORAASAN.
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Nota de Cumplimiento Normativo y Calidad de Fabricacion: Independientemente de las
dimensiones geométricas, volumenes y especificaciones operativas particulares indicadas para este
proyecto en la presente seccion, el proceso completo de ingenieria de detalle, calculo metaltrgico,
fabricacion de los paneles, recubrimiento de vidrio fusionado al acero, pernos, selladores y domo
geodésico, deberd cumplir de forma obligatoria y estricta con la totalidad de los requisitos técnicos,
estandares internacionales y protocolos de control de calidad descritos en el "Apéndice Técnico de
Normativas de Calidad para Tanques de Acero Vitrificado' anexo al final de este pliego de
condiciones. El incumplimiento de cualquiera de las disposiciones contenidas en dicho apéndice sera
causal suficiente para el rechazo inmediato del suministro por parte de la institucion.

8.1 Fabricacion del tanque

Esta partida comprende el disefio estructural definitivo, suministro de materiales y
fabricacion en planta de los paneles de acero vitrificado que conformaran el cuerpo del tangue,
el cual sera ensamblando en sitio mediante un sistema de pernos y sellado en las juntas de
traslape con sellante de poliuretano siliconado, conforme bajo las directrices estrictas de la
norma ANSI/AWWA D103 (altima revision), seccion 10.4. Dicho tanque tendrd un diametro
nominal aproximado de 30.56 metros por 12.12 metros de altura (con una tolerancia
geométrica de + 0.50 metros) para un volumen 8,156.00 m®. El sistema de calidad del
fabricante debera contar obligatoriamente con la certificacion ISO 9001 y cada tanda del
componente de las hojuelas de vidrio serda examinada individualmente de acuerdo al examen
PEI T-21 (Acido Citrico a temperatura ambiente).

El CONTRATISTA debera suministrar las memorias de calculo estructurales definitivas,
debidamente firmadas por el profesional de la ingenieria responsable de su desarrollo, las
cuales contemplaran el disefio para carga sismicay para resistir velocidades de viento de
hasta 160 mph.

Las laminas de acero se limpiaran mediante un granillado equivalente a la norma SSPC-
10. Los pernos de ensamblaje seran de acero galvanizado en caliente de cabeza
plastificada, con tuercas y arandelas de acero galvanizado en caliente, incluyendo una
arandela adicional interna en EPDM para cada perno, cobertores de tuercas externos
plasticos con proteccion UV, y refuerzos externos contra viento en acero galvanizado en
caliente. Se suministraran e instalaran exactamente nueve (9) anodos de sacrificio de
magnesio para la proteccion catddica interna del depdsito.

El proceso de revestimiento consistira en una capa inicial de vidrio de 6xido de niquel
catalitico en ambos lados, seguida de la fusion térmica multicapa del vidrio al acero con
certificacion ANSI/NSF 61 para agua potable. El espesor del revestimiento debe situarse
estrictamente entre 0.15 mm y 0.48 mm segun la seccion 10.4 de la norma AWWA D103.
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El revestimiento interior del tanque deber& ser obligatoriamente de color blanco
apto para agua potable, y el color exterior sera azul cobalto (o el seleccionado
definitivamente por CORAASAN).

Adicionalmente, EL CONTRATISTA sera el responsable absoluto de disefiar y
suministrar un sistema de proteccion catodica de anodos de magnesio pasivo de sacrificio, los
cuales iran fijados de manera sumergida en la zona inferior del cilindro metélico, para
garantizar el rendimiento y proteccion galvanica a largo plazo.

8.2 Transporte

Comprende la logistica integral de embalaje, estiba, proteccion, seguro maritimo y
terrestre, trdmites aduanales e internamiento, asi como el transporte local desde el puerto de
entrada hasta el sitio del proyecto en Tierra Alta, Santiago.

EL CONTRATISTA seré el Unico responsable de salvaguardar la integridad fisica de las
chapas vitrificadas durante los traslados y movimientos.

Los paneles deberan ser empacados de fabrica en paletas de madera especiales, utilizando
separadores acolchados individuales que eviten el contacto metal-metal y protejan el
recubrimiento de vidrio contra impactos, ralladuras o torsiones mecanicas.

Cualquier chapa que sufra desprendimiento de su capa vitrificada o deformacion
geométrica durante el transporte serd rechazada de manera automéatica por CORAASAN y
debera ser sustituida por una nueva pieza de fabrica a entero costo del CONTRATISTA.

8.3 Montaje

Esta actividad contempla el armado, ensamblaje y fijacion en sitio de las chapas metalicas
sobre la losa de fundacion. El montaje debera ser realizado exclusivamente por personal
técnico entrenado cuya capacitacién y competencia esté certificada expresamente y por
escrito por el fabricante del tanque. El ensamblaje se ejecutard de arriba hacia abajo
utilizando sistemas mecanicos de elevacion desarrollados, aprobados y certificados por el
fabricante, quedando estrictamente prohibido el uso de gatos hidraulicos como sistema
principal para evitar el riesgo de derrame de fluidos, contaminacion de la cimentacion, de las
superficies de sellado o del area de trabajo. El sistema mecanico utilizado debera garantizar
una distribucion uniforme de cargas y estabilidad estructural en cada etapa.

Las juntas traslapadas se acoplaran con pernos de roscas laminadas que cumplan con la
seccion 2.2 de la norma AWWA D103. El sellador de juntas traslapadas sera obligatoriamente
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un compuesto de poliuretano de un solo componente y curado contra la humedad, apto para
contacto con agua potable y certificado bajo la norma ANSI/NSF 61.

Durante el proceso, EL CONTRATISTA es responsable de realizar un control
estricto de montaje, verificando la verticalidad, nivelacion, alineacion, la correcta aplicacion
de masillas o selladores de poliuretano de grado sanitario, la integridad de las chapas y el
torque de los pernos de alta resistencia (los cuales llevaran obligatoriamente cabezas
encapsuladas en polipropileno).

Para fines de fiscalizacion, EL CONTRATISTA deberd mantener y entregar de forma
obligatoria los Registros de Instalacion y Seguimiento, que incluyen: bitacora diaria de obra,
reportes certificados de verticalidad, registros fotograficos, certificados vigentes de
calibracién de las herramientas y torquimetros utilizados, reportes de inspeccion del
fabricante, registro de aplicacion de selladores y las acciones correctivas ante cualquier no
conformidad.

Nota de Responsabilidad: Conforme al subcapitulo 2.2 (Requisitos de Ingenieria de Detalle y
Validacién de Campo), el CONTRATISTA es el Unico responsable técnico y econémico de validar en
campo, disefiar y completar los planos de taller definitivos para esta partida, asumiendo a su entero
costo cualquier omisién o ajuste geométrico necesario para la correcta ejecucién de los trabajos.

8.4 Estructura de techo geodésico

Comprende el disefio, fabricacion y montaje de una cubierta tipo domo geodésico en
aluminio con perfiles estructurales de aluminio, armado por pernos en acero inoxidable
formando secciones triangulares, el cual debera cumplir rigurosamente con la norma
ANSI/AWWA D108 (ultima revision) para estructuras de domo de aluminio.

Las secciones incluiran tapas o cubiertas de la misma forma triangular que sellaran a la
estructura por medio de empaques de silicona en toda el area de contacto con los perfiles
estructurales, utilizando paneles de aluminio con un espesor estricto de 0.05 pulgadas.

La estructura del domo se fijara al angulo perimetral superior del tanque mediante
soportes sujetos por pernos, e incluird una tapa pernada en cada nodo de los triangulos de
aluminio. EIl disefio resistira cargas combinadas de viento de 160 mph y cargas vivas de
mantenimiento de forma 100% autoportante, sin el uso de soportes o columnas internas que se
apoyen sobre la losa de cimentacion.

Para el sistema de ventilacion natural, se incorporaran en la cuspide del techo dos (2)
respiradores tipo hongo con dimensiones de 0.65 m x 0.65 m cada uno, dotados de malla
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de acero inoxidable anti-pajaros. Estos venteos, asi como cualquier apertura periférica de
aireacion, deberan estar dotados de mallas finas de proteccién anti-insectos fabricadas en acero
inoxidable o aluminio de alta resistencia, que garanticen el libre flujo de aire e impidan
estrictamente el ingreso de aves, mosquitos 0 agentes contaminantes externos.

EL CONTRATISTA debera suministrar las certificaciones de fabrica que acrediten que
todas las aleaciones de aluminio utilizadas en la perfileria y laminas de la cubierta son altamente
resistentes a la corrosion en ambientes de humedad extrema y gases clorados.

Nota de Responsabilidad: Conforme al subcapitulo 2.2 (Requisitos de Ingenieria de Detalle y
Validacién de Campo), el CONTRATISTA es el tnico responsable técnico y econdmico de validar en
campo, disefiar y completar los planos de taller definitivos para esta partida, asumiendo a su entero
costo cualquier omisidn o ajuste geométrico necesario para la correcta ejecucién de los trabajos.

8.5 Escaleras y accesorios

Esta partida abarca el suministro e instalacién de todos los elementos metalicos
complementarios para el acceso seguro y operacién del tanque, de acuerdo con los planos de
disefio, la norma AWWA D103 y los estandares de seguridad industrial OSHA (29 CFR
1910.27).

Se suministrara obligatoriamente una (1) Entrada de Hombre (Manway) de 600 mm
(24'") de diametro, fabricada en acero galvanizado en caliente, provista de bisagra de
apertura y localizada en el primer anillo inferior del cuerpo estructural del tanque,
cumpliendo con los protocolos de seguridad para espacios confinados. Para el acceso a la parte
superior, se instalara una escalera de configuracion tipo espiral a 45° por el perimetro
exterior del tanque, con escalones, barandas y guardapiés en acero galvanizado en
caliente, incluyendo plataformas intermedias y superior de dimensiones de 1.00 m x 1.00
m.

En el techo se incorporard una escotilla o compuerta de acceso técnico (Hatch) de
dimensiones 30" x 30" conforme a la norma AWWA D103, asi como un riel superior de
seguridad de 1.20 metros de altura dispuesto a lado y lado de la plataforma de acceso al
techo. Para el control operativo visual, se incluird un sistema de indicador de nivel de tipo
magnético con regleta indicadora externa, ademas de los sistemas integrados de puesta a
tierra y pararrayos para proteccion contra descargas atmosféricas.

Todos los componentes, pernos, soportes y accesorios de acero expuestos que no sean
vitrificados de fabrica deberdn ser estrictamente galvanizados en caliente por inmersion
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(conforme a la norma ASTM A123) o fabricados en aluminio o acero inoxidable, quedando
prohibido el uso de pinturas convencionales en estos elementos.

Nota de Responsabilidad: Conforme al subcapitulo 2.2 (Requisitos de Ingenieria de
Detalle y Validacion de Campo), el CONTRATISTA es el unico responsable técnico y
econdmico de validar en campo, disefiar y completar los planos de taller definitivos para esta
partida, asumiendo a su entero costo cualquier omisidn o ajuste geométrico necesario para la
correcta ejecucién de los trabajos.

8.6 Boquillas, Conexiones e Instrumentacion

Comprende el replanteo, perforacién de fabrica e instalacion de todas las bridas, boquillas
(nozzles) y conexiones mecanicas de penetracion necesarias para las funciones hidraulicas, de
alivio y de control de nivel, conforme al Esquema de Conexiones del Tanque Nuevo.

La tuberia de entrada (aduccion) de @ 24" en Acero al Carbon (AC) se instalara
ingresando verticalmente al tanque conforme a las elevaciones hidraulicas de disefio. La tuberia
de salida (conduccién) de @ 24" en Acero al Carbon (AC) se desplantara de forma empotrada
a través de la losa de cimentacion, conectandose a la red externa mediante juntas Dresser. El
sistema hidraulico del piso se complementara con una linea de rebose de @ 18" en Acero al
Carbon (AC) y una linea de drenaje de fondo de @ 18" AC para garantizar el alivio y vaciado
seguro del depdsito. Todas las conexiones de penetracion contaran con empaguetaduras de
neopreno o EPDM de grado alimenticio y bridas Clase 150.

Para el sistema de instrumentacién, telemetria y control de nivel, se utilizaran las
penetraciones circulares normalizadas fabricadas de origen en el techo del tanque, las cuales
comprenderan especificamente: una (1) conexion pasante de @ 2", una (1) conexion pasante
de @ 4" y una (1) conexion pasante de @ %' NPT destinada para la instalacion del piloto
de la valvula de flotador, de altitud o toma de muestras.

EL CONTRATISTA proveera todo el cableado, soportes y la preparacion fisica
requerida para el correcto acople de dichos sensores y del indicador electromagnético de nivel.

.Nota de Responsabilidad: Conforme al subcapitulo 2.2 (Requisitos de Ingenieria de Detalle y
Validacién de Campo), el CONTRATISTA es el Unico responsable técnico y econémico de validar en
campo, disefiar y completar los planos de taller definitivos para esta partida, asumiendo a su entero
costo cualquier omisidn o ajuste geométrico necesario para la correcta ejecucién de los trabajos.
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8.7 Pruebas de estanqueidad

Una vez concluido el montaje completo del cuerpo, el techo, los accesorios y el sellado
de las boquillas, se procedera al protocolo obligatorio de inspeccién. Antes del llenado, el
100% de las superficies vitrificadas debera ser sometido al ensayo de discontinuidad
eléctrica (Holiday Test) conforme a ANSI/AWWA D103; para la inspeccion y verificacion
total de los revestimientos; se prohiben estrictamente las pruebas por muestreo o
inspecciones visuales estadisticas sustitutivas. Adicionalmente, se realizara una inspeccién
visual general y una verificacion dimensional topografica de la verticalidad y alineacion del
sistema.

Aprobado el Holiday Test, se ejecutara la prueba hidrostatica coordinando con la
CORAASAN el suministro de agua. El llenado se realizard en un minimo de tres (3) etapas
controladas (25%, 50% y 100% de la altura util) con intervalos de espera de doce (12)
horas entre cada fase, permitiendo el asentamiento elastico de la losa de fundacién e
inspeccionando las juntas bajo carga hidrostatica creciente. El tanque permanecera lleno a
capacidad maxima por un periodo minimo continuo de cuarenta y ocho (48) horas.

Durante todo el proceso de llenado y estabilizacién hidrostatica, se realizara de
forma obligatoria la verificacion funcional y calibracion de la instrumentacion instalada,
incluyendo los sensores de nivel pasantes y el indicador electromagnético.

No se admitird ningun tipo de filtracion, goteo menor, sudoracion o humedad en las
juntas empernadas, conexiones o en la unién con la base de hormigén; la presencia de
una sola gota de agua visible externamente sera causa automatica de rechazo de la
prueba. Cualquier defecto o fuga detectada debera ser corregida de inmediato por EL
CONTRATISTA desocupando el tanque bajo su propio riesgo técnico y repitiendo la prueba
hidraulica completa desde cero a su entero costo.

8.8 Puesta en servicio, Seguridad y Entrega Final

Esta actividad representa la fase final de entrega del sistema. Tras la aceptacion de la
prueba hidraulica, EL CONTRATISTA procedera a realizar una limpieza profunda y
desinfeccion interna del tanque utilizando una solucion de hipoclorito de sodio bajo las dosis
normadas por la CORAASAN, garantizando los estandares microbiologicos de potabilidad.

Esta desinfeccion se ejecutara mediante cloracion siguiendo estrictamente la
especificacion AWWA C652 y no se efectuard bajo ninguna circunstancia hasta que el
compuesto sellador de poliuretano del tanque esté completamente curado, lo cual requiere
de diez (10) a doce (12) dias a una temperatura de 23 °C (73 °F) y al 50% de humedad
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relativa, segun las instrucciones del fabricante.

Durante esta fase y a lo largo de toda la obra, EL CONTRATISTA cumplira estrictamente
con las leyes nacionales de seguridad industrial y proteccion ambiental, implementando un Plan
de Seguridad para evitar riesgos ocupacionales, derrames contaminantes, afectaciones al suelo
o0 dafos al tanque de concreto colindante.

La condicion mandatoria para la Recepcién Final y recepcion definitiva del proyecto
estard sujeta a la entrega completa del Dossier Técnico de Calidad, cuyo faltante serd causa
suficiente para la no aceptacion de la obra.

Este expediente debera incluir obligatoriamente:

v Planos As-Built, cronograma de ejecucion de todos los trabajos del proyecto,
manuales oficiales de operacidn, inspeccion y mantenimiento.

v' Certificaciones finales de materiales, fabricacion y montaje emitidas por el
fabricante.

v’ Registros firmados del Holiday Test, reportes dimensionales de verticalidad, de
la prueba hidrostatica y los protocolos aprobados de verificacion de
instrumentacion.

v Dossier fotografico secuencial de la fabricacidn, transporte, montaje y condicion
final del sistema.

v’ Certificacion de la Garantia Integral emitida directamente por el Fabricante,
especificando el proyecto cubierto, alcance de cobertura, plazo de vigencia y
procedimiento de reclamacion.

El cumplimiento satisfactorio de la desinfeccion, la validacion documental y el
correcto funcionamiento de todos los componentes mecanicos y de control seran
requisitos indispensables para proceder con el acto formal de Recepcion Final de la obra
por parte de CORAASAN y su inmediata puesta en servicio.

Nota de Responsabilidad: Conforme al subcapitulo 2.2 (Requisitos de Ingenieria de Detalle y
Validacién de Campo), el CONTRATISTA es el Gnico responsable técnico y econémico de validar en
campo, disefiar y completar los planos de taller definitivos para esta partida, asumiendo a su entero
costo cualquier omisidn o ajuste geométrico necesario para la correcta ejecucién de los trabajos.

9 SISTEMA HIDRAULICO Y TUBERIAS
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9.1 Revision de registros existentes

Esta actividad comprende la inspeccidn técnica, levantamiento geométrico y diagnostico
operativo previo de todas las camaras y registros de valvulas circundantes al tanque viejo. Dado
que estas estructuras de hormigon existentes seran demolidas en su totalidad para dar paso
al nuevo ordenamiento del proyecto, EL CONTRATISTA utilizara esta revision preliminar
exclusivamente para disefiar el plan de desvio, identificar los puntos de aislamiento y coordinar
con CORAASAN las paradas técnicas necesarias. El derribo y remocion de estos registros se
ejecutara asegurando que no se interrumpa el flujo hacia las lineas que alimentan al tanque
de concreto colindante.

9.2 Adecuacion de tuberias existentes

Comprende los trabajos de corte, retiro, prolongacién, redireccionamiento y acople de las
lineas matrices de hierro fundido, acero o PVC que conectaban al antiguo tanque. EL
CONTRATISTA asumira la responsabilidad absoluta de acondicionar los extremos de los
tubos que permaneceran utiles, realizando las uniones mecanicas, soldaduras o transiciones
necesarias de acuerdo con los nuevos niveles generados tras el movimiento de tierras. Se
prohibe dejar expuestas o desprotegidas las lineas colindantes activas que suplen al tanque
vecino de hormigon armado.

Todas las tuberias de acero o componentes metalicos expuestos que no sean vitrificados
de fabrica deberan ser limpiados profundamente y cubiertos exteriormente con una (1) primera
mano de pintura antiéxido de grado industrial y, posteriormente, dos (2) manos de pintura de
acabado final en el color azul institucional dictaminado por la CORAASAN.

Todas las tuberias se suministraran de acuerdo a las especificaciones y dimensiones
fijadas en los planos del proyecto y deberan ser aprobadas por CORAASAN segun la clase
de tuberia de que se trate.

Se deberan tener en cuenta todos los requerimientos y especificaciones generales sobre
tuberias de acero al carbono como se detalla a continuacién en la siguiente tabla:
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TUBERIA RECTA DE ACERO AL CARBONO
ESPECIFICACIONES TECNICAS Y REQUERIMIENTOS

Requerimientos

Especificaciones Técnicas

Material

IAcero al carbono / ASTM S/A53 Grado B

Espesor

IANSI B36.10 Standard

Dimension interior

Diametros nominales segin disefio y tuberias existentes
disponibles en obra

Revestimiento interno

Poliuretano segun ANSI/AWWA C222-99

Revestimiento externo

Revestimiento de cinta segin AWWA C214-95

Presién nominal minima

15 Kg/cm?

Presién de prueba en fabrica

30 Kg/cm?

Tension maxima a presion de
prueba en fabrica

0.75 tension de fluencia del acero

Estanqueidad Soldable
Homologaciones ANSI/AWWA C200-97
Certificacion uso agua potable NSF/ANSI 61
Certificacion del proceso de

fabricacion 150 9001

Garantia Técnica 12 meses

Nota de Responsabilidad: Conforme al subcapitulo 2.2 (Requisitos de Ingenieria de Detalle y
Validacién de Campo), el CONTRATISTA es el tnico responsable técnico y econdémico de validar en

campo, disefar y completar los planos de taller definitivos para esta partida, asumiendo a su entero

costo cualguier omisién o ajuste geométrico necesario para la correcta ejecucion de los trabajos.
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9.3 Linea de entrada

Consiste en el suministro, colocacion, alineacién y anclaje de la nueva tuberia destinada
al llenado del tanque de acero vitrificado. Esta linea tendra un diametro nominal de
veinticuatro pulgadas en acero al carbono (24" AC). El tramo incluira el paso a través de la
losa de fundacidn y la interconexion con la red matriz.

EL CONTRATISTA garantizara el uso de materiales certificados de alta presion y la
instalacion de juntas mecanicas flexibles o bridas de refuerzo estructural en el punto de
penetracion del tanque para absorber los asentamientos o vibraciones de la infraestructura, de
conformidad con la ingenieria de detalle aprobada.

9.4 Linea de salida

Abarca el suministro e instalacion integral de la linea de descarga y distribucién desde el
tanque hacia la red de Tierra Alta. Esta tuberia serd de diametro nominal de veinticuatro
pulgadas en acero al carbono (24" AC) y debera dimensionarse hidraulicamente para evacuar
el caudal de disefio de forma eficiente.

Al igual gue la linea de entrada, contara con sistemas de empaquetadura hermética de
grado alimenticio a ambos lados de la chapa vitrificada y soportes estructurales exteriores de
hormigon (bloques de anclaje) para evitar la transmision de esfuerzos mecénicos inducidos por
golpes de ariete hacia las paredes del tanque.

9.5 Rebose (Demasias)

Comprende la instalacion de la tuberia vertical y el embudo o campana de rebose interna
del tanque, dimensionada para evacuar de manera automatica cualquier excedente de agua por
fallas en el control de llenado, evitando la sobrepresion o desbordamiento por la cupula
geodésica. Esta linea de evacuacion se construira con un diametro nominal de dieciocho
pulgadas en acero al carbono (18" AC). La linea se extendera hacia el exterior del tanque y
descargara de forma libre y sistema de drenaje del recinto, impidiendo que el agua desalojada
erosione el suelo de desplante del nuevo tanque o del tanque de concreto adyacente.

9.6 Drenaje de fondo (Desaguie)

Esta partida contempla la instalacion de la tuberia de desagiie conectada al sumidero o
fosa de purga construida en la losa de fundacion. Su objetivo es permitir el vaciado rapido y
completo del tanque para fines de mantenimiento, lavado técnico periédico 0 emergencias
operativas. Esta linea se construird con un diametro nominal de dieciocho pulgadas (18"
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AC) y estard provista de su respectivo registro de mamposteria reforzada para alojar el
mecanismo de aislamiento estanco, conectandose de forma directa al sistema de drenaje general
del proyecto.

9.7 Valvulas y accesorios

Comprende el suministro, calibracion, montaje y construccion de las estructuras de
proteccion para todo el conjunto de valvuleria y conexiones mecéanicas de diametros de 24" y
18" AC.

El componente principal de aislamiento consistird en el suministro e instalacion de
Valvulas Mariposa de alta eficiencia que cumplan estrictamente con la norma ANSI/AWWA
C504 (Clase CSD4) de diametro @ 24", equipadas con empaquetaduras de grado alimenticio y
bridas Clase 150 B16.5, complementadas con juntas de desmontaje de @ 24" y juntas Dresser
de @ 24" en Acero al Carbon para garantizar el control operativo y la facilidad de
mantenimiento del sistema hidraulico.

9.7.1 Requisitos de Suministro y Fabricacion:

Normativas y Presién: Todas las valvulas de mariposa deberan cumplir
estrictamente con las normativas AWWA correspondientes. El cuerpo y sus partes
integrantes deberan resistir una presién minima de prueba hidrostatica de 10 Kg/cm?
sin sufrir deformaciones ni desajustes.

Materiales y Recubrimientos: El cuerpo de las valvulas sera fabricado en
fundicion ductil con recubrimiento interior y exterior por empolvado de epoxy
aplicado mediante procedimiento electrostatico, bajo certificacion 1SO 9001. El
obturador/disco sera de acero inoxidable o fundicion ductil con asiento aplicado en el
disco, y el eje de maniobra de acero inoxidable tipo AISI 420 o DIN 17740 X20 Cr 13.
El sistema de estanqueidad eje-tapa serd de empaque estandar tipo en V (split-V type).

Operacion y Accesorios: Las valvulas serdn de tipo cuerpo largo con
accionamiento manual directo mediante operador de engranajes y apertura en
sentido antihorario, con el sentido de giro claramente visible. Cada unidad incluira dos
(2) juegos de tornillos en acero galvanizado (zinc plated), dos (2) juntas de goma
EPDM vy bridas ANSI-ASME B16.5 Clase 150. Todas las valvulas contaran con una
garantia técnica minima de 12 meses; cualquier unidad defectuosa o que falle en las
pruebas hidrostaticas conjuntas sera sustituida por EL CONTRATISTA a su entero costo.
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9.7.2 Instalacion de Valvulas y Piezas Especiales:

Para garantizar el correcto acople hidraulico en las lineas de entrada y salida (24"),
drenaje (24") y rebose (18"), toda instalacion de valvula o pieza especial bridada estara
dotada obligatoriamente de una junta o union de desmontaje para absorber dilataciones
térmicas y facilitar mecanicamente su posterior remocion, cambio 0 mantenimiento.

= El manejo de las piezas especiales (tees, codos, reducciones y juntas Dresser)
se realizara utilizando cintas o correas con bordes redondeados y equipos de izaje
adecuados para evitar dafios.

= Previo a la colocacidn, se limpiara todo rastro de tierra, aceite o polvo de los
interiores y se comprobara que los empaques no invadan el diametro interior Gtil
de las tuberias. Durante el apriete de las bridas se aplicara una presion uniforme
y concéntrica para impedir fugas.

9.7.3 Construccion de Nuevos Registros de Proteccion

Debido a que los didmetros del proyecto superan los 250 mm, EL CONTRATISTA
construird de forma obligatoria nuevos Registros (cajas de operacién) de mamposteria o
concreto armado en los lugares indicados en los planos aprobados por CORAASAN para
proteger la valvuleria y facilitar su maniobra.

= Cimentaciény Estructura Civil: La cimentacién de estos registros consistira en
una losa de piso de hormigon armado de 15 cm de espesor, reforzada con
varillas de @ 3/8™ @ 20 cm, la cual deberéa vaciarse previamente a la colocacién
de las valvulas, asegurando que queden perfectamente asentadas a los niveles del
proyecto.

= Muros: Los muros perimetrales se levantaran en mamposteria reforzada con
acero vertical de @ 3/8"™ @ 60 cm, utilizando mortero de cemento y arena en
proporcion 1:3, con juntas que no excedan los 2 cm de espesor.

= Cubierta/Techo: El registro se sellara superiormente con una losa de techo de
hormigdn armado de 20 cm de espesor, con refuerzo estructural de @ %" @
20 cm doblemente armada, conforme a los detalles de planos. Todas las piezas
especiales expuestas en el interior del registro deberan ser cubiertas exteriormente
con una primera mano de pintura antioxido de grado industrial

Nota de Responsabilidad: Conforme al subcapitulo 2.2 (Requisitos de Ingenieria de Detalle y
Validacién de Campo), el CONTRATISTA es el tnico responsable técnico y econdémico de validar en
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campo, disefiar y completar los planos de taller definitivos para esta partida, asumiendo a su entero
costo cualguier omision o ajuste geométrico necesario para la correcta ejecucion de los trabajos.

9.8 Pruebas hidrostaticas

Consiste en la aplicacién del protocolo obligatorio de presion hidraulica a todo el sistema
de tuberias, juntas, bridas y valvulas instalado, previo al tapado de zanjas o vaciado de
elementos de confinamiento. Las lineas se someteran a la presion de prueba estipulada por la
norma AWWA aplicable para el tipo de material durante un tiempo minimo de dos (2) horas.
No se aceptara ninguna caida de presion, goteo o fuga en los acoples.

EL CONTRATISTA registrard las lecturas mediante manometros certificados y
calibrados, emitiendo el reporte correspondiente para la aprobacién de CORAASAN como
requisito mandatorio antes de proceder con el llenado general del tanque.

Nota de Responsabilidad: Conforme al subcapitulo 2.2 (Requisitos de Ingenieria de Detalle y
Validacién de Campo), el CONTRATISTA es el tnico responsable técnico y econdémico de validar en
campo, disefiar y completar los planos de taller definitivos para esta partida, asumiendo a su entero
costo cualguier omisidn o ajuste geométrico necesario para la correcta ejecucién de los trabajos.

10 FURGONES METALICOS

10.1 Alcance

Comprende el suministro, adecuacion, transporte, colocacion e izaje en sitio y entrega
definitiva de dos (2) furgones metalicos (contenedores maritimos tipo High Cube) de caracter
permanente:

Uno (1) destinado de forma definitiva a almacén de repuestos y herramientas del
tanque, y otro (1) destinado a oficina administrativa permanente para el personal de
operacion y control de la CORAASAN.

Ambos moédulos deberan ser nivelados e instalados sobre sus bases de apoyo o pedestales
de hormigon definitivos dentro del recinto de acuerdo con los niveles y areas asignadas en los
planos arquitectonicos por LA SUPERVISION, garantizando de forma estricta que su
emplazamiento no interfiera con las excavaciones de resane del nuevo tanque de acero
vitrificado ni con las operaciones del tanque de concreto colindante.
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10.2 Furgon para Almacén de Repuestos y Herramientas (Especificacion Restringida)

Comprende la adecuacién y entrega definitiva de un contenedor maritimo destinado al
resguardo permanente de los componentes, pernos y herramientas del tanque que requieran
proteccion contra la intemperie y el vandalismo.

Su habilitacion definitiva se limitara de forma estricta a:

o Acceso Mecénico: Instalacion de una (1) puerta de acceso peatonal metalica de alta
seguridad, dotada de cerraduras industriales y sistemas de portacandados reforzados,
segun planos de distribucién.

« Instalacion Eléctrica Basica: Un circuito superficial entubado en PVC rigido, provisto
de un tablero de proteccion independiente (breakers), un minimo de dos (2) luminarias
LED internas de alta eficiencia y un minimo de dos (2) salidas para tomacorrientes
dobles (110V) con puesta a tierra. EL CONTRATISTA ser& el Unico responsable de
realizar la ingenieria de detalle, el calculo de cargas y el disefio de la distribucion
eléctrica interna de la oficina de forma mandatoria.

10.3  Furgon para Oficina Administrativa (Especificacion Completa)

Comprende la adecuacion integral, terminacién y equipamiento definitivo de un
contenedor metalico para uso administrativo permanente de la institucion. Este furgén debera
completarse con los siguientes acabados de mamposteria y arquitectura:

e Revestimientos Interiores: Revestimiento interior completo en paredes utilizando
paneles de sheetrock con tratamiento técnico de juntas, masillado y acabado final con
pintura vinilica interior de primera calidad. En el area perimetral del kitchenette, las
paredes se ejecutaran obligatoriamente utilizando planchas de Sheetrock tipo RH
(Resistente a la Humedad). Techo terminado con plafon suspendido de PVC en formato
de 2x2.

e Pisos: Suministro y colocacion de piso ceramico de alto transito de dimensiones 45 cm
X 45 cm (o similar aprobado), asentado con mortero cemento-arena 0 pegamento
industrial, incluyendo su zdcalo perimetral conforme a los requerimientos de calidad
del Capitulo 12.

e Puertasy Ventanas: Instalacion de puertas interiores y ventanas de aluminio y vidrio
templado segln planos arquitectonicos, dotadas de sus herrajes, cierres y accesorios
necesarios para un correcto funcionamiento definitivo.

e Servicios Especiales: Sistema de climatizacion permanente mediante un equipo de aire
acondicionado (Mini-Split) de capacidad adecuada, una estructura menor de mini-
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kitchenette e instalaciones hidrosanitarias requeridas para su correcto uso operativo.
Climatizacion y Kitchenette: EL CONTRATISTA es el responsable absoluto del
suministro, instalacion, canalizacion y puesta en marcha de un sistema de climatizacion
permanente mediante un equipo de aire acondicionado tipo Mini-Split de la capacidad
térmica adecuada para el volumen de la oficina, incluyendo su soporte estructural,
interconexién de refrigerante, drenajes condensados y disyuntor independiente en
tablero. Dispondra de un area dedicada para Kitchenette ejecutada estrictamente de
acuerdo con los planos arquitectonicos, equipada con un fregadero simple de acero
inoxidable, desaglie de piso de 2", desagiie pluvial de 3", alimentacion de agua en @
3/4" PVC y sus respectivos registros de inspeccion.

Instalaciones Eléctricas Completas: EL CONTRATISTA serd el Unico responsable de
realizar la ingenieria de detalle, el calculo de cargas y el disefio de la distribucion
eléctrica interna de la oficina de forma mandatoria.

Las canalizaciones se ejecutardn empotradas detrds del revestimiento de Sheetrock
utilizando tuberias conduit de PVC rigido o metalicas aprobadas, con su respectivo
cableado de cobre normalizado (THHN), tableros de distribucién con disyuntores
térmicos de proteccion (breakers) debidamente balanceados y etiquetados, luminarias
comerciales LED empotradas estéticamente en el plafon, y salidas para tomacorrientes
dobles con polo a tierra estratégicamente distribuidas para computadoras, impresoras y
servicios generales, cumpliendo estrictamente con el Cadigo Eléctrico Nacional (CEN)
y los requerimientos funcionales de CORAASAN.

Pisos de la Oficina Administrativa

Alcance del Trabajo: Comprende el suministro de materiales, mano de obra,
herramientas y colocacion definitiva de losas de cerdmica nacional de dimensiones 0.45
m x 0.45 m y sus respectivos zocalos perimetrales, instalados exclusivamente en el area
interior del furgon destinado a oficina administrativa.

Materiales y Mezclas: Para garantizar la estabilidad del acabado y absorber los micro-
movimientos, flexiones o vibraciones naturales de la estructura del contenedor, queda
estrictamente prohibido el uso de morteros tradicionales de cemento-arena sin aditivos
sobre la base del furgon. La instalacion de las losas de cerdmica se ejecutard utilizando
obligatoriamente un pegamento cementicio flexible de alta adherencia industrial (tipo
modificado con polimeros o latex) apto para su aplicacion directa sobre sustratos de
madera técnica o superficies metalicas. Las juntas entre piezas se sellaran y rellenaran
utilizando una lechada de cemento blanco adicionada con colorante mineral que
iguale con exactitud el tono de la losa instalada.
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= Procedimiento de Ejecucion: Los trabajos de piso se ejecutaran obligatoriamente de
forma posterior a la terminacion de los revestimientos de paredes en sheetrock y
habiendo concluido la totalidad de las canalizaciones eléctricas o hidrosanitarias
internas. Para garantizar una uniformidad milimétrica en las juntas, EL
CONTRATISTA utilizara de forma mandatoria separadores plasticos estandares
(crucetas) cuya separacion final sea aprobada por CORAASAN.

= Control de Niveles y Alineamiento: Sobre la base nivelada se esparcira el pegamento
flexible y se colocara una hilada longitudinal y otra transversal de cerdmica como guia
de replanteo. El alineamiento se controlard de forma estricta templando hilos guia
entre los extremos y las referencias de nivel establecidas. Posteriormente, se procedera
al pegado del resto de las losas por hileras continuas, asegurando gue las uniones queden
perfectamente paralelas a las paredes del contenedor. Los zdcalos perimetrales se
colocaran de manera que sus juntas verticales coincidan exacta y simétricamente con
las juntas del piso.

» Fraguado y Limpieza: Un (1) dia después de concluida la colocacion de la ceramica,
se esparcird la lechada de cemento blanco hasta rellenar por completo los espacios.
Antes de que la mezcla inicie su fraguado, se limpiara enérgicamente la superficie con
estopa hiumeda. Una vez endurecida la junta, se procedera al lavado final del piso con
agua abundante.

= Criterios de Rechazo y Proteccion: No se admitird bajo ninguna circunstancia la
entrega de losas que presenten despuntes, grietas, manchas, ahuecamientos, alabeos o
superficies rugosas. Los remates o0 ajustes necesarios en los bordes de los muros se
haran realizando cortes limpios con cortadora de disco en piezas del mismo material;
guedan estrictamente prohibidos y seran rechazados los remates rellenos de mezcla.
EL CONTRATISTA sera el Unico responsable de proteger el piso contra deterioros,
ralladuras o manchas provocadas por otras labores de la obra hasta el acto formal de
entrega definitiva de los furgones.

10.4 Pruebasy Recepcion Final

Una vez posicionados ambos furgones en su ubicacion definitiva y concluidas sus
respectivas adecuaciones mecanicas, arquitectonicas y eléctricas, se procedera a un protocolo
de verificacion en sitio antes de autorizar su entrega formal.
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EL CONTRATISTA debera ejecutar las pruebas de continuidad y aislamiento de todo el
cableado eléctrico, certificar el correcto funcionamiento de las luminarias, tomacorrientes y el
sistema de climatizacion de la oficina, y validar los mecanismos de cierre de las puertas y
ventanas.

La Recepcion Final y transferencia de propiedad de estos dos mddulos a la CORAASAN
estard condicionada al cumplimiento exacto de los alcances diferenciados de este pliego,
guedando el contratista obligado a entregar ambas infraestructuras limpias, estancas,
operativas y en ¢ptimas condiciones para su uso permanente.

10.5 Mediday Forma de Pago

El pago de cada uno de los furgones permanentes se efectuara segun el precio por Unidad
(Und) fijado en las Planillas de Volumenes y Costos, conforme a los médulos instalados,
equipados y entregados de forma definitiva a entera satisfaccion y aprobados por LA
SUPERVISION.

EL CONTRATISTA estard estrictamente obligado a presentar, dentro de su
propuesta econdémica, un analisis de precios unitarios completamente desglosado para
cada furgon. En dicho desglose, cada uno de los items y componentes que conforman la
adecuacion interna se ajustara a su unidad de medida técnica correspondiente (por ejemplo:
metros cuadrados [m?] para pisos, zécalos y revestimientos de sheetrock; unidades (Und) para
luminarias, puertas, ventanas, interruptores y aire acondicionado; y metros lineales (m) o pies
para canalizaciones y cableado eléctrico), de manera que la sumatoria de todos estos
elementos justifique el valor final de la Unidad (Und) cotizada.

Este precio unitario comprendera todos los costos directos e indirectos por concepto de
adquisicion y suministro definitivo del contenedor, fletes, grlas para carga, descarga y
posicionamiento final en el proyecto, mano de obra, materiales, herramientas y los sistemas de
anclaje o cimentacion menor requeridos para su fijacién permanente en el terreno de la
institucion.

Nota de Responsabilidad: Conforme al subcapitulo 2.2 (Requisitos de Ingenieria de Detalle y
Validacién de Campo), el CONTRATISTA es el nico responsable técnico y econdmico de validar en
campo, disefiar y completar los planos de taller definitivos para esta partida, asumiendo a su entero
costo cualquier omisién o ajuste geométrico necesario para la correcta ejecucién de los trabajos.
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11 REMODELACION Y ADECUACION DE CASETA DE OPERADOR
EXISTENTE

Obras de Adecuacion Civil y Techos:

Trabajos de remodelacion fisica de la infraestructura existente de la caseta. Esta
actividad iniciara obligatoriamente con los trabajos previos de picado de pafietes
dafados, remocidén de elementos inservibles y preparacién de superficies mediante
demolicion controlada con compresor. Incluye las reparaciones estructurales y de
albafilerias necesarias, la aplicacion de un nuevo fino de techo, la construccion de la zabaleta
perimetral y la impermeabilizaciébn completa de la losa de techo mediante un sistema
elastomérico con imprimador acrilico Microseal e impermeabilizacion con Elasto-Master,
garantizando una estanqueidad absoluta.

Aperturas, Cierres y Sequridad:

Suministro e instalacion de puerta de polimetal color blanco de 0.80 x 2.10 m (incluye
su instalacion, cerradura industrial y llaves) y ventanas corredizas con perfil de aluminio
blanco, cristal natural y papel esmerilado (frosted). Incluye de forma mandatoria la confeccidn
e instalacién de protecciones metalicas de seguridad (hierros estructurales pesados) integradas
tanto para las puertas como para las ventanas remodeladas, fijadas mecanicamente a los muros
existentes para evitar vulnerabilidades de seguridad.

Instalaciones Sanitarias de la Caseta:

Renovacidn completa del sistema de fontaneria interna que incluye el desmantelamiento
de las piezas viejas y el suministro e instalacion de un inodoro, lavamanos, ducha, desaglie de
piso de 2", ventilacion de @ 2" PVC SDR-41 y desague pluvial de techo en @ 3" SDR-41. La
red de alimentacion de agua potable se ejecutara en @ 3/4" PVC SCH-40 conectada a un tinaco
de 145 galones, incluyendo medidor de 1/2", llaves de paso, tuberias de arrastre de 2" y 4"
PVC, mufieco de drenaje y registros de inspeccion. Antes de proceder al tapado de las lineas
de alimentacion de agua, EL CONTRATISTA ejecutard de manera obligatoria una
prueba de presion hidrostatica estricta de 100 PSI durante un minimo de dos (2) horas
para certificar la de ausencia total de fugas en las uniones.

Pisos, Pintura y Acabados:

Previo a la colocacion del piso, se realizara el picado del revestimiento anterior y la
nivelacion de la base. Comprende el suministro de materiales, mano de obra y colocacion
definitiva de pisos y zocalos en ceramica nacional de dimensiones 0.45 m x 0.45 m en las areas




CORPORACION DEL ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
DE SANTIAGO, REP. DOM.
CORAASAN

DIRECCION DE INGENIERIA'Y PROYECTOS

intervenidas, utilizando pegamento cementicio de alta adherencia y juntas selladas con
derretido comercial. Se aplicara una capa de imprimacién (primer) en la totalidad de las
superficies. El acabado final se ejecutara con pintura de calidad superior, aplicando de
forma estricta pintura vinilica lavable de alta cobertura en muros interiores, y pintura
acrilica de base elastomérica con aditivos anti-hongos en muros exteriores y techos
expuestos.

NOTA CONTRACTUAL OBLIGATORIA (ALCANCE GLOBAL DEL CAPITULO):
Dado gue los planos de disefio base son referenciales y no detallan el estado actual, las patologias
latentes, ni los dafios especificos de la edificacion existente, serd responsabilidad Unica, absoluta y
mandatoria del CONTRATISTA realizar una inspeccion técnica minuciosa en sitio para evaluar las
condiciones reales de la infraestructura civil, eléctrica y sanitaria. EI CONTRATISTA deberé elaborar
y someter a la aprobacién de CORAASAN el levantamiento definitivo de reparaciones previas al inicio
de cualquier intervencion. Ninguna omisién, falta de detalle o0 ausencia de planos especificos eximira al
CONTRATISTA de la obligacion estricta de suministrar, reparar, adecuar y entregar la caseta
completamente estanca, segura, habitable y operativa al 100% bajo el precio contratado.

12 OBRAS COMPLEMENTARIAS

12.1  Verja Perimetral en Malla Cicl6nica

Esta partida comprende el suministro de materiales, mano de obra, equipos y
herramientas necesarios para la construccion de una verja perimetral nueva conforme a los
planos del proyecto.

La verja estara constituida por una zapata corrida de hormigén armado, columnas de
hormigon armado espaciadas segun planos, muro de bloques de concreto de seis pulgadas (8”)
sobre el nivel del piso (S.N.P.), vigas de amarre, colocacion de zabaleta, pintura, alambre de
trinchera (concertina) y cerramiento superior mediante la sustitucion y colocacion de una
nueva malla ciclonica galvanizada por completo instalada sobre estructura metalica. La
ejecucion de esta partida contempla especificamente el desarrollo de la elevacion lateral
del recinto, con una longitud aproximada de veinte (20) metros lineales.

Los trabajos incluyen la excavacion en banco, colocacién de acero de refuerzo, vaciado
y curado del hormig6n en zapatas, columnas y vigas; construccion del muro de bloques;
aplicaciéon de fino o revoque (pafiete) con su respectiva zabaleta en la base; fabricacion,
suministro e instalacion de marcos y postes metalicos; colocacion y tensado de la malla
ciclénica galvanizada; instalacion del alambre de trinchera superior; aplicacion de pintura
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acrilica para exteriores de grado industrial en los elementos civiles y pintura anticorrosiva de
acabado final en los componentes metalicos, asi como la limpieza del &rea intervenida.

La ejecucion deberd realizarse de acuerdo con las dimensiones, especificaciones y
detalles indicados en los planos constructivos y bajo la supervision de la Direccion de Obra.

El CONTRATISTA seré responsable de garantizar la estabilidad, alineacion, plomada y
adecuada terminacion de todos los elementos que conforman la verja perimetral, impidiendo
que los trabajos afecten el entorno de las estructuras colindantes.

12.1.1 Mediday Forma de Pago

El pago se efectuara segun el precio por Metro Lineal (ML) fijado en las Planillas de
Volumenes y Costos, conforme a la cantidad realmente ejecutada, completamente terminada y
aceptada por CORAASAN.

El precio unitario presentado por metro lineal (ML) de esta partida debe comprender de
forma mandatoria todos los costos concurrentes para la realizacion de los elementos antes
mencionados, digase la mano de obra calificada, herramientas, materiales y equipos
permanentes para cada actividad (incluyendo excavacion, acero de refuerzo, hormigén,
bloques, morteros, malla, concertina y pinturas), necesarios para dejar el sitio limpio y libre de
desperdicios.

Nota de Responsabilidad: Conforme al subcapitulo 2.2 (Requisitos de Ingenieria de Detalle y
Validacién de Campo), el CONTRATISTA es el Unico responsable técnico y econdmico de validar en
campo, disefiar y completar los planos de taller definitivos para esta partida, asumiendo a su entero
costo cualquier omisién o ajuste geométrico necesario para la correcta ejecucion de los trabajos.

12.2  Sistema Eléectrico Integral e lluminacion General

Alcance e Ingenieria de Detalle a Cargo del CONTRATISTA

El proyecto comprende el disefio basico, ingenieria de detalle, suministro de equipos,
instalacion, integracion, pruebas y puesta en marcha del sistema eléctrico e iluminacion para el
funcionamiento optimo de las infraestructuras y obras complementarias que integran el
proyecto en el sector Tierra Alta.

El alcance abarca de forma obligatoria la acometida eléctrica principal, el transformador
de potencia, los tableros de fuerza, el sistema de puesta a tierra (SPAT), las protecciones
eléctricas, la integracion del sistema de control con automatizacion bésica, asi como el sistema
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completo de iluminacién interior (caseta de operacion) y exterior (accesos, perimetros y area
de equipos).

Dado que no se dispone de un disefio eléctrico previo establecido, EL CONTRATISTA
asumird la responsabilidad técnica, econémica y legal absoluta del desarrollo de toda la
ingenieria. Toda la propuesta debera ser disefiada y ejecutada en estricto cumplimiento con el
Reglamento Eléctrico Dominicano (RED), las normas NFPA (NEC), estdndares IEC vy las
normativas especificas vigentes de la Empresa de Distribucion Eléctrica del Norte
(EDENORTE), siendo el unico responsable de gestionar y completar a su entero costo toda la
tramitacion, aprobacion de planos e interconexion exitosa ante dicha distribuidora.

Presupuesto, Entregables Obligatorios y Plazos

EL CONTRATISTA entregard un presupuesto detallado estructurado segln las
necesidades reales de la obra, junto con el siguiente juego de entregables obligatorio firmado:

« Memoria de célculo detallada y justificada (caidas de tension, cortocircuito,
iluminacion y mallas de tierra).

e Planos aprobados por EDENORTE en formato digital editable (dwg) e impresos,
incluyendo planos aptos para construccion (IFC) y planos de obra terminada (As-
Built).

o Manuales de operacion y mantenimiento de todos los equipos instalados.

o Certificaciones de fabrica, protocolos de pruebas y documentacion formal de
aprobacion de la distribuidora.

El plazo de ejecucion total e improrrogable para la entrega final del sistema en perfecto
funcionamiento, incluyendo las etapas consecutivas de disefio, permisologia, suministro de
equipos, instalacion y pruebas, sera estrictamente de entre diez (10) y catorce (14) semanas
a partir de la firma del contrato, sin que se admitan prorrogas por retrasos en tramites
ante EDENORTE.

12.2.1 Mediday Forma de Pago

Los trabajos se pagaran estrictamente bajo la modalidad de Precio Alzado (P.A),
conforme a los items fijados en las planillas oficiales, contra el cumplimiento de los siguientes
hitos:

o Ingenieria, Acometida, Transformacion y Fuerza: Se liquidara una vez que el sistema
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cuente con la certificacion formal de aprobacion técnica y la autorizacion de
interconexion definitiva emitida por EDENORTE, estando las redes energizadas a
entera satisfaccion.

« Sistema de lluminacidn Interior y Exterior: Se liquidara tras la comprobacion fisica en
campo del correcto funcionamiento y encendido de todas las luminarias en horario
nocturno.

El monto ofertado a Precio Alzado constituye la compensacion total por concepto de
disefios, permisologias, tasas de EDENORTE, mano de obra, materiales y equipos. No se
admitiran reclamos por omision de materiales, variaciones de cantidades en campo ni 6rdenes
de cambio por requerimientos de la distribuidora.

Nota de Responsabilidad: Conforme al subcapitulo 2.2 (Requisitos de Ingenieria de Detalle y
Validacién de Campo), el CONTRATISTA es el tnico responsable técnico y econémico de validar en
campo, disefiar y completar los planos de taller definitivos para esta partida, asumiendo a su entero
costo cualquier omisidn o ajuste geométrico necesario para la correcta ejecucién de los trabajos.

12.3  Pavimentacion y Calles de Acceso (Area de Parqueo)

Comprende los trabajos viales de urbanizacion interna necesarios para la construccion de
la calle de acceso y el estacionamiento vehicular del recinto. Esta actividad incluye el replanteo
topografico inicial con brigada calificada, la excavacion mecanica, el bote del material sobrante
y la conformacién de la sub-base mediante el relleno compactado en capas con material
clasificado procedente de banco de préstamo.

Sobre la plataforma nivelada, se procedera al suministro y colocacién de una losa de
pavimento rigido de Concreto en Calle con un espesor estructural de veinte (20)
centimetros, el cual recibira un acabado final texturizado antideslizante y cortes mecanicos
para juntas de contraccion para garantizar la durabilidad ante el trafico pesado.

12.4  Elementos Paragomas (Topes Vehiculares)

Esta partida contempla el suministro, transporte y fijacion de los elementos paragomas o
topes fisicos destinados a delimitar los cajones de estacionamiento en el area de parqueo. Los
topes seran prefabricados de alta densidad y se anclaran de forma mecanicay rigida a la losa
de concreto de 20 cm mediante pernos de expansion de acero, garantizando que absorban
el impacto de los neumaticos sin sufrir desplazamientos ni desprendimientos.
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12.5 Construccion de Aceras Peatonales

Comprende la construccion de las aceras peatonales perimetrales e internas para la circulacion
del personal operativo dentro del recinto del tanque. Los trabajos incluyen la excavacién menor,
la nivelacion del fondo y el vaciado de una losa de hormigon simple con un espesor de diez
(10) centimetros, la cual llevara obligatoriamente un refuerzo interno de malla
electrosoldada para absorber los esfuerzos por temperatura y evitar agrietamientos. El acabado
superficial sera frotado liso con bordes rematados con brufia.

12.6  Desmovilizacion y Entrega Final de la Obra

Esta actividad comprende el cierre formal de las operaciones en el sitio. Abarca la
desmovilizacion y el retiro total de los campamentos provisionales, oficinas temporales,
herramientas, maquinarias y equipos pesados utilizados durante la construccion, asi como la
recoleccion final de los excedentes generados en las etapas de demolicion.

EL CONTRATISTA ejecutara un protocolo de limpieza fina y profunda en la totalidad
de las infraestructuras concluidas (superficies internas y externas de la caseta de operador,
furgones administrativos, areas de parqueo y losa de fundacion del tanque), garantizando la
entrega del recinto en 6ptimas condiciones de habitabilidad, orden y estética para el acto formal
de recepcion por parte de CORAASAN.

13 PLANOS AS BUILT.

En el transcurso de la obra, surgen diferentes modificaciones en la misma. De esta forma,
tras la finalizacion del proyecto, el CONTRATISTA debe proporcionar a la CORAASAN los
planos finales. Y es en estos planos donde incluimos la actualizacion de las modificaciones en
los Planos As-Built. Las modificaciones que se pueden dar durante el transcurso de la obra
pueden ser muchas y muy variadas.

Entre ellas encontramos:

¢ Recalculos de las instalaciones.

e Nuevas soluciones de construccion.

¢ Reformas en los pasos de instalaciones.

e Reubicacion de la maquinaria.

e Por lo tanto, en los Planos As-Built, se reflejaran los planos, los calculos y las
descripciones de las actualizaciones.
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e En estos planos se reflejara la adaptacion del proyecto de ejecucion en:
e La realidad de la obra.

e Los cambios pedidos en la obra

e La construccidn final del proyecto.

13.1 Entrega De Planos As Built Y Documentaciéon Final A CORAASAN

Como condicion indispensable para la recepcién provisional y definitiva de la obra, el
Contratista deberd elaborar, completar y someter ante la Corporacion del Acueducto y
Alcantarillado de Santiago (CORAASAN) el Formulario de Recepcion de Planos As Built,
Cddigo FOR-GIP-04, Version 00, emitido por la Direccion de Ingenieria y Proyectos,
Departamento Ejecutor de Proyectos.

13.1.1 Alcance de la Entrega

La documentacion As Built debera reflejar fielmente las condiciones reales de la obra
ejecutada, incorporando todas las modificaciones aprobadas durante el proceso constructivo.
La informacidn debera ser precisa, verificable y georreferenciada.

13.1.2 Requerimientos Generales

El Contratista debera cumplir estrictamente con los siguientes requisitos:

a) Planos elaborados en AutoCAD Civil 3D, incluyendo:
e Archivos de levantamiento.
e Datos crudos.
¢ Archivo CSV en coordenadas UTM.
e Coordenadas geograficas.
b) Levantamiento planimétrico y altimétrico definitivo de la obra ejecutada.

c) Entrega en formato compatible con Civil 3D.

d) Definicion de borde de contenes, ancho y centro de calle, con puntos de referencia
claramente identificados.

13.1.3 Especificaciones del Sistema de Agua Potable

Deberan incluirse, cuando aplique:
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a) Tipo de tanque instalado (cuadrado, redondo, elevado, etc.).
b) Estaciones de bombeo o reforzadoras, indicando naturaleza y origen del sistema.
c) Especificacion del equipo de bombeo instalado (sumergible, centrifuga vertical u
horizontal).
d) Detalle completo de tuberias:

e Tipo de conduccion (gravedad o bombeo).
e Material.
e Didmetro.
e Profundidad medida al lomo de la tuberia.
e Longitud instalada.
e Ubicacion lateral.
e) Valvulas georreferenciadas mediante RTK, indicando:

e Didmetro.

e Marca.

e Tipo.

e Proteccion.

e NUmero de vueltas para cierre.

f) Empalmes georreferenciados mediante RTK, indicando:

e Didmetro.

e Profundidad.

e Distancia.

e Tipo.

e Material.

g) Hidrantes georreferenciados mediante RTK, indicando:

¢ Tipo (de pie o de suelo).

e Cantidad de bocas y diametro.
e Profundidad.

e Distancia.

e VVélvula asociada.

13.1.4 Especificaciones del Sistema de Agua Residual

Deberé entregarse:
a) Planimetria general que contenga:
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e Localizacion del proyecto.

e Identificacion y numeracion de registros.

e Longitudes de tramos entre registros.

e Detalles constructivos de registros (material, profundidad, tipo de tapa).

e Detalles de tuberias.

e Sentido de flujo claramente indicado.

e Leyenda completa del proyecto.

e Perfiles longitudinales.

e Identificacion expresa de los planos como AS BUILT.

e Georreferenciacion individual de cada registro.

e Especificacion del tipo de registro y condicién del pavimento (asfalto u
hormigon).

e Entrega de planos en formato fisico y digital.

13.1.5 Condicion Para Recepcién De Obra

La obra no podra ser objeto de Recepcion Provisional ni Recepcion Definitiva hasta
tanto:

¢ Se haya completado el formulario oficial correspondiente.

e Los planos As Built hayan sido revisados y aceptados por CORAASAN.

e Se encuentren debidamente firmados por las autoridades competentes.

e El incumplimiento de esta disposicion constituird causal de retencion de cubicaciones
pendientes y suspension del acta de recepcion.
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13.1.6 Formulario Recepcion De Planos As-Built

CODIGO: FOR-GIP-04

PAGINA: 75de 292

FORMULARIO DIRECCION: Ingenieria y Proyectos
RECEPCION DE PLANOS AS BUILT DEPARTAMENTO: Ejecutor de Proyectos
FECHA EMISION: 28/10/2025  Versién: 00
FECHA REVISION:
NO. Requerimientos Generales INCLUIDO NO APLICA
01 Planos deben ser enviados en AutoCAD CIVIL 3D (archivos de levantamiento, datos crudos, 0 0
archivo CSV en coordenadas UTM y coordenadas geograficas)
02 Levantamiento altimétrico y planimetro de la obra O O
03 Formato civil 3D O O
04 Borde de contén, ancho y centro de calle (colocar puntos de referencia) (] (]
Especificaciones del sistema de Agua Potable
01 Tipo de tanque (cuadrado, redondo, redondo/elevado, cuadrado/elevado) O O
Estaciones de bombeo y reforzadoras (naturaleza: estacion de bombeo, reforzadora de presion.
02 . O O
Origen: red, planta)
03 Equipo de bombeo (sumergible, Centrifuga vertical, centrifuga horizontal) ] O
Tuberias (gravedad, bombeo, tipo, didmetro, profundidad tomada al lomo de la tuberia,
04 ; - L O O
distancia, ubicacion lateral)
05 Valvulas (Georreferenciadas RTK, didmetro, marca, proteccion de valvula, tipo de valvula, 0 0
numero de vueltas para cierre)
06 Empalmes (Georreferenciadas RTK, diametro, profundidad, distancia, tipo, materia) 0 0
Hidrantes (Georreferenciadas RTK de pie, de suelo, cantidad de boca y su didmetro,
07 . . L O O
profundidad, distancia, valvula)
NO. Especificaciones del sistema de Agua Residual INCLUIDO NO APLICA
Planimetria que contenga: localizacion del proyecto, nimero de calles con sus registros
enumerados, longitudes de tramos de registro a registro, detalles de registros (tipo de material O O
01 construido, profundidad, tipo de tapa), detalles de tuberias y colocar sentido de flujo.
02 Leyenda del proyecto O O
03 Perfiles longitudinales O O
04 Los planos deben definirse como As Built O O
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05 Georreferenciacion de cada registro O O
06 Tipo de registro con sus detalles (especificar si la calle es en asfalto 0 en hormigén) 0 O
07 Entregar planos fisicos y digital O O

Enviado por:

Recibido por:

14 APENDICE TECNICO DE NORMATIVAS DE CALIDAD

141 MUROS DE BLOQUES

Todos los blogues por usarse en los muros seran de concreto, procedentes de una fabrica
reconocida y tendran las dimensiones normales indicadas en los Planos. Su capacidad de carga
deberd ser comprobada en un laboratorio reconocido, si asi lo requiere EL SUPERVISOR.
Todos los blogues que no rednan las condiciones exigidos por la norma o que su construccion
sea defectuosa, seran rechazados por EL SUPERVISOR vy retirados de la obra por EL
CONTRATISTA, por su cuenta, costo y riesgo.

Todos los muros de bloques de concreto llevaran un refuerzo vertical de acero consistente
en una varilla de acero redonda de 3/8” (baston), cada 0.60 m. o como indique el disefio por
dentro de una camara del bloque y se mantendra desde el cimiento hasta el dintel, viga de amarre
0 losa. La camara del bloque se rellenard con una mezcla de cemento, arena y gravilla, en una
proporcién de 1:3:5 (Cemento, arena, gravilla).

En las esquinas y en las dos camaras adyacentes a éstas se reforzaran con varillas redondas
de 3/8”.

Las camaras de los blogues de concreto donde existen varillas de refuerzo se haran
coincidir, manteniendo trabazones adecuados con el uso de medio y tres cuartos de blogues,
llenando éstas como se indica anteriormente, cada dos hiladas y hasta la mitad de la Ultima
camara en cada caso.

Los bloques se colocaran con mortero de arena y cemento, con la tolerancia de que la
arena no tiene que ser fina, en una proporcion de 1:3 (cemento/arena) y un grueso de mortero
conveniente, que en ningun caso sera mayor de 2.50 cm.
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Las mamposterias de bloques deberan ejecutarse con las unidades trabadas, evitando la
continuidad de las juntas verticales entre hiladas consecutivas.

Todos los muros de mamposteria deberan ejecutarse conforme a los planos
arguitectonicos, estructurales y a las especificaciones técnicas establecidas para el proyecto.

14.1.1 Colocacion de Las Paredes de Mamposteria

Replantear con anticipacién las paredes para lograr los espacios exactos, con espesores
uniformes de las juntas y para localizar apropiadamente las aberturas, las juntas movibles,
esquinas y paralelas. Evitar el uso de unidades que tengan la mitad del tamafio inicial en las
esquinas, jambas, y cuando sea posible en otros sitios.

Las paredes replanteadas deben cumplir con las tolerancias de construccion especificadas,
con hiladas espaciadas de manera exacta y coordinada con otros trabajos.

14.1.2 Mortero para mamposteria y muros de concreto

Alcance

Suministrar mano de obra, materiales, equipos y accesorios requeridos para la completa
ejecucidn de los trabajos indicados en los planos y aqui especificados.

Los items principales del trabajo incluyen:

Mortero para trabajos en unidades de mamposteria.
Mortero para mamposteria y muros de concreto.
Mortero para retoques y esquinas.

Unidades de Mamposteria.

Especificaciones, Codigos Y Estandares De Referencia

Sin crear limitaciones a la generalidad de las Especificaciones, el Trabajo debera estar
de acuerdo con los requisitos aplicable de los siguientes documentos:

ASTM C91 Standard Specification for Masonry Cement
ASTM C144 Standard Specification for Aggregate for Masonry Mortar
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ASTM C150 Standard Specification for Portland Cement

ASTM C207 Standard Specification for Hydrated Lime for Masonry Purposes
ASTM C270 Standard Specification for Mortar for Unit Masonry

ASTM C476 Standard Specification for Grout for Masonry

ASTM C979 Pigments for Integrally Colored Concrete

ASTM C1019 Standard Methods of Sampling and Testing Grout
ACI530.1/ASCE 6 Specifications for Masonry Structures

14.1.3 Despacho y Almacenamiento

Despachar los materiales en contenedores originales del fabricante, con etiquetas que
indiquen el tipo de producto y el nombre del fabricante.

Almacenar los materiales cementantes en sitios protegidos contra el agua para prevenir
dafios por elementos climéaticos. Se deben rechazar aquellos contenedores que muestren
evidencia de dafio.

Almacenar agregados en lugares protegidos para evitar la intrusion de particulas
extrafias. No se deben utilizar arena y otros agregados almacenados en contacto con la tierra.

14.1.4 Materiales de lechada y mortero

Portland Cement: ASTM C-150, Tipo .
Cal hidratada: ASTM C-207, Tipo "S".

Arena: Limpia, gruesa, libre de arcilla, sal o materia organica o extrafia, y de acuerdo con
ASTM C-144.
Agregados gruesos o finos para mortero: ASTM C-404.

Cemento de mamposteria: ASTM C 91, Tipo S y que cumpla con el siguiente criterio:

El cemento pre-empacado para mamposteria deberda contener Cemento Pértland, cal
hidratada y mezclas plastificantes o cal hidratada hidrdulica. Cementos de mamposteria que
contengan otros materiales, incluyendo cal del suelo, escoria del suelo u otros materiales
cementosos y no cementosos, No son aceptables.
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La preparacion de cemento de mamposteria en el sitio de trabajo deberd requerir la
aprobacidn por parte de La Supervision de los medios, métodos y materiales.

Agua - limpia, fresca, potable y libre de cantidades dafiinas de aceites, acidos, alcalinos,
sales, materia organica y otras substancias perjudiciales.

14.1.5 Mezclas

No se debe utilizar cloruro de calcio.

Pigmento del mortero

Oxido de hierro natural o sintético y 6xidos de cromo que cumplan los requisitos
de ASTM C979.

El pigmento no debe exceder un 10% del peso del Cemento Portland. EI negro
humo no debe exceder 2% del Cemento Portland.

Mezclas de Lechada y Mortero

El mortero de mamposteria debera ser Tipo “S” de acuerdo con ASTM C-270. Las
proporciones para el mortero de mamposteria debera ser una de las siguientes:

Proporciones por volumen: 1 parte de Cemento Portland por ¥ - % de partes de
cal hidratada, y un volumen de agregado no menor de 2 ¥ o mas de 3 veces la suma de los
volimenes de cemento y cal.

Proporciones por volumen: 1/2 parte de Cemento Portland por 1 parte de cemento
para mamposteria, y volumen de agregado no menor de 1 ¥ 0 mas de 3 veces la suma de los
volumenes de cemento y cal.

14.1.6 Proporciones para mortero a ser utilizado en las juntas

Proporciones por volumen: 1 parte de Cemento Portland por 1/4 parte de cal
hidratada y 2 partes extras de arena fina.

El mortero de mamposteria debera ser conforme a los requisitos de ASTM C 476
y ACI 530.1/ASCE 6, Seccion 4. Resistencia del Mortero, probado de acuerdo con ASTM
C 1019 no debera ser menos de 2000 psi.
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Mortero de prueba por cada 465 metros cuadrados de mamposteria, con un
minimo de una prueba por estructura.

14.1.7 13.1.7 Ejecucién

Mezcla de Mortero En EI Campo

La mezcla sera hecha a mano, en una superficie limpia. Mezclar arena, cal,
cemento y mezclas; secar por dos minutos minimo, agregar agua y mezclar por tres minutos
minimo. Controlar los procedimientos de mezcla midiendo los materiales por volumen. Las
medidas mediante el conteo de palas vertidas no se deben permitir. Mezclar el mortero con
menos agua que la cantidad maxima, consistente con la manera como se va trabajando, para
proveer resistencia tensora maxima. Mezclar solamente las cantidades que puedan ser
usadas antes del montaje inicial, o dentro de la primera media hora.

Las carretillas, las tablas de mortero, etc. Deben mantenerse limpios.

No se debe permitir la re-mezcla del mortero y el mortero que haya tenido que
esperar mas de una hora antes de ser aplicado no debe utilizarse.

Instalacion
Instalar el mortero y la lechada de acuerdo con ACI 530.1/ASCE 6.

Mortero Para las Juntas

Pre-hidratar el mortero al mezclar los ingredientes secos, luego agregar agua
solamente suficiente para conseguir una mezcla himeda y dura, que retenga su forma al ser
presionada dentro de una bola. Después de una a dos horas, agregar agua para conseguir la
consistencia apropiada.

142 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE Y DE CONCRETO ARMADO

14.2.1 Especificacion Técnica Estandar para Inyeccion de Lechada de Cemento
(Grouting) en Estabilizacion de Suelos

1. Alcance y Definicion:

Esta especificacion técnica norma el mejoramiento y estabilizacion del suelo de
fundacion mediante la inyeccion controlada a presion de una lechada de cemento
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hidraulico, cubriendo el &rea de desplante de cimentaciones y los volumenes tedricos
asignados en el presupuesto del proyecto, con el objetivo de rellenar oquedades, sellar
fisuras del subsuelo y elevar la capacidad portante del terreno.

2. Materiales Requeridos:

Cemento: Cemento Portland Tipo I, libre de grumos o humedad previa.
Agua: Limpia, fresca, potable y libre de aceites, acidos, sales u materia organica.

Aditivo: Aditivo plastificante y/o reductor de agua para garantizar la fluidez de la
mezcla sin segregacion.

3. Requerimientos de Equipos Minimos en Obra:

Perforadora hidraulica con capacidad para alcanzar las profundidades de disefio.
Compresor de aire adaptado para la limpieza de perforaciones.

Mezcladora de alta cizalla (Mezcladora Coloidal) para garantizar una suspension
homogénea cemento-agua.

Bomba de grout de alta presion equipada con manometros calibrados para el control
de inyeccion.

Generador eléctrico para autonomia operativa del sistema.

4. Procedimiento de Ejecucion:

Perforacion: Se realizaran pozos de inyeccion distribuidos segun la cuadricula
indicada en los planos de disefio.

Mezclado: La lechada se preparara dosificando el cemento, agua y aditivo en la
mezcladora coloidal hasta obtener la reologia y densidad requeridas por la
supervision.

Inyeccion: El bombeo se realizard de forma continua, monitoreando las presiones
en el mandémetro para asegurar la penetracion en el estrato del suelo y evitar
presiones excesivas que puedan fracturar el terreno o empujar estructuras
colindantes.

Criterio de Terminacidn: La inyeccion en cada punto se detendra al alcanzarse la
presion maxima estipulada por el calculista o al completarse el volumen de lechada
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14.2.2 Hormigo6n de Limpieza

Consiste en la ejecucion de una capa de hormigon pobre sobre la superficie del terreno
previamente excavado, perfilado y compactado. Su finalidad es servir de plantilla de
nivelacion, evitar la contaminacién del hormigon estructural con el suelo y prevenir la pérdida
de agua de la mezcla fresca por absorcion del terreno.

1. Materiales y Resistencia:

Cemento, agregados y agua: Deberan cumplir con las normas ASTM
vigentes.

Resistencia: El hormigon tendré una resistencia minima a la compresion a
los 28 dias de f'c = 150 kg/cm?.

2. Ejecucién y Colocacion:

Preparacion: El fondo de la excavacion debe estar perfilado, compactado y libre
de agua o material suelto.

Espesor: Se vertera una capa continua con un espesor minimo de 5 cm, salvo
indicacion contraria en los planos.

Acabado y Curado: La superficie serd plana y nivelada. Se curara por un
minimo de 24 horas antes de colocar el acero de refuerzo.

14.2.3 Hormigon Simple y Estructural (Armado).

Generalidades

Se refiere la presente especificacion al suministro de materiales, equipo, instalaciones
y mano de obra necesarios para la fabricacion y colocacion del concreto para las estructuras,
segun se indica en los planos y/o lo ordene EL SUPERVISOR.

Los materiales y el proceso de instalacion o fabricacion, deberan regirse por los
reglamentos o0 normas en su versidbn mas reciente, que le sean aplicables como: ASTM
INTERNATIONAL, Codigo ACI 318, etc., esté o no explicitamente sefialado en las
especificaciones. El concreto consistira en una mezcla de cemento Portland, agua, agregado
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mineral fino y agregado mineral grueso, combinada en las proporciones necesarias para obtener
las clases de concreto estipuladas en los planos y/o determinadas por EL SUPERVISOR de la
obra.

La construccion de estructuras de concreto debera hacerse de acuerdo con las lineas,
elevaciones y dimensiones mostradas en los planos o que ordene EL SUPERVISOR. El
concreto empleado deberd tener una resistencia a la comprension igual o mayor que el valor
indicado para cada una de las partes de la obra de acuerdo con los planos y las especificaciones.
El CONTRATISTA deberé prestar las facilidades necesarias tanto en la planta mezcladora
como en la obra, para la obtencién de las muestras representativas que van a ser sometidas a
ensayos de laboratorio o de campo.

Los precios Unitarios y Globales para los trabajos de concreto, en sus distintas
calidades y para las diferentes estructuras, deberan incluir toda la mano de obra y equipo para
todas las actividades arriba indicadas, asi como los materiales de la mezcla y su transporte,
incluyendo el agua y los ensayos de dosificacion y deméas gastos directos e indirectos en que
incurra para ejecutar satisfactoriamente este trabajo.

Se debera colocar hormigon de limpieza de minimo 5 cm de espesor debajo de
zapatas, losas y estructuras enterradas, salvo indicacion contraria en los planos.

Todos los trabajos deberan ejecutarse conforme a los planos arquitectonicos,
estructurales y a las especificaciones técnicas establecidas para el proyecto.

Calidad del Concreto - Laboratorio - Ensayos

Con el objeto de verificar la calidad de los materiales a ser empleados en las obras, y
de constatar el cumplimiento de las Especificaciones Técnicas, las normas y reglamentos, El
CONTRATISTA proporcionara a su cuenta y con aprobacion de La SUPERVISION, los
servicios de un laboratorio con el personal calificado correspondiente, durante el tiempo que
sea requerido por La SUPERVISION.

Para que le sea aprobado el disefio de la mezcla, EI CONTRATISTA proporcionara
a La SUPERVISION, por lo menos treinta dias antes de colocar el concreto, los resultados de
los ensayos de laboratorio para determinar las proporciones optimas de los agregados para
conseguir las resistencias de disefio. Cualquier cambio que EI CONTRATISTA quiera
introducir en la dosificacion durante el proceso de construccion debera ser autorizado por La
SUPERVISION.
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El CONTRATISTA realizard los ensayos de resistencia a la comprension en un
laboratorio de materiales reconocido. Lo mismo vale para los analisis del agua de mezclado. En
este caso EI CONTRATISTA denominaré los laboratorios elegidos por €l, para que éstos sean
aprobados por La SUPERVISION. La SUPERVISION estara autorizada a supervisar los
ensayos. En caso de dudas, los ensayos respectivos seran repetidos a cuenta del
CONTRATISTA.

Los servicios del laboratorio contratado por EL CONTRATISTA seran responsables de
lo siguiente:

- Revisar y probar los materiales y las dosificaciones al principio y en el
transcurso de la obra, a fin de que satisfagan los requerimientos especificados.

- Tomar muestras y efectuar las pruebas de revenimiento, temperatura y
compresion del concreto que EI CONTRATISTA coloque en la obra.

- Reportar a La SUPERVISION los resultados de todas las pruebas
realizadas tan pronto sean obtenidas.

Sobre las muestras de concreto, que se tomaran directamente de la mezcladora, se
efectuaran las pruebas de revenimiento o SLUMP y de resistencia del concreto, que el
SUPERVISOR considere necesarias.

Se hara una prueba de ruptura por cada diez (10 m3) metros cubicos de material a vaciar,
para cada tipo de concreto; cuando el volumen del concreto a vaciar en un dia sea menor de 10
metros cubicos, se sacara una prueba de ruptura por cada tipo de concreto o elemento estructural
0 como lo indique EL SUPERVISOR. Las muestras para las pruebas de resistencia constaran
de cuatro cilindros. De los cuatro cilindros tomados como muestra, uno se ensayara a los siete
dias y los restantes a los veintiocho dias.

Por cada prueba de resistencia se realizara una prueba de revenimiento o Slump Test
(designacion C-143 de la ASTM) y su resultado debera estar entre 2 y 4 pulgadas, siendo el
méaximo admisible de 4" (10 cm) a menos que se usen aditivos autorizados por La
SUPERVISION.

La resistencia del concreto sera satisfactoria cuando el promedio de todos los conjuntos
de tres pruebas consecutivas iguales exceda la resistencia de disefio y ningun resultado
individual sea menor del 90% de esa resistencia.
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Si la resistencia promedio de los cilindros de control correspondientes a un determinado
miembro de una estructura es inferior a la resistencia minima especificada para ese miembro
estructural, el concreto de dicho miembro se considerara defectuoso. En este caso el miembro
estructural debera someterse a ensayos de carga y/o a ensayos especiales de acuerdo con los
requisitos de las designaciones C-42 y C-39 de la ASTM segun las instrucciones del
SUPERVISOR y por cuenta y riesgo del CONTRATISTA. Si estos ensayos adicionales no dan
resultados satisfactorios en concepto del SUPERVISOR, el miembro estructural defectuoso
debera ser demolido y reconstruido por cuenta y riesgo del CONTRATISTA vy sin costo
adicional alguno para la CORAASAN.

Las pruebas de concreto endurecido, se tomaran de acuerdo con las especificaciones de
la ASTM (designacion C-42).

La prueba de carga sera determinada por el SUPERVISOR para cada caso.

El costo de estas pruebas que se hacen sobre el concreto en la obra, de acuerdo con este
numeral, asi como el costo de las demoliciones si ellas son necesarias, seran por cuenta del
CONTRATISTA.

El CONTRATISTA dejara constancia de los resultados de todos los ensayos en
formularios, los cuales seran firmados por el jefe de laboratorio respectivo, y EL
SUPERVISOR, antes de ser entregados a La CORAASAN con el nimero de copias indicado.

14.2.4 Materiales para el concreto
Los materiales empleados en la fabricacion del concreto deberan cefiirse estrictamente a

lo especificado a continuacion y a las prescripciones del SUPERVISOR.

Cemento

El cemento que sera de una marca aprobada por EI SUPERVISOR y la CORAASAN.
Debera conformarse a los requisitos de las especificaciones Standard para el cemento Portland,
tipo 1, designacion C-150 de la ASTM. Tantas veces como El SUPERVISOR lo solicite, El
CONTRATISTA suministrara muestras de cemento para su analisis quimico y pruebas fisicas.

El cemento en fundas debera tener 42.5 kg de peso y almacenarse en una edificacion que
ofrezca adecuada proteccion contra los elementos.
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El periodo de almacenamiento maximo serd de 30 dias. Cuando el cemento haya sido
almacenado en la obra durante un periodo mayor de un mes, no podré ser utilizado a menos que
los ensayos especiales que determine EI SUPERVISOR demuestren que el cemento esta en
condiciones satisfactorias.

Agregado fino

El agregado fino consistira en arena natural tal como se especifica a continuacion:

La arena debera estar constituida por fragmentos de roca duros, densos, durables, de un
didmetro no mayor de 5 mm libre de cantidades objetables de polvo, tierra y vegetal, particulas
de tamafio mayor al especificado, pizarra, &lcalis, materia orgénica, mica y otras sustancias
perjudiciales y debera satisfacer los siguientes requisitos:

- Las particulas no deberdn tener formas lajeadas o alargadas sino
aproximadamente esféricas o cubicas.

- El contenido de materia organica debera ser tal, que en el ensayo de la ASTM
(designacion C-40), se obtenga un color mas claro que el Standard.

- EIl contenido de polvo (particulas menores de 74 micras: tamiz #200), no
debera exceder del 3% en peso, analizado segun la forma C-117 de la ASTM.

« El contenido de particulas blandas como pizarra, sumado al contenido de
arcilla y limo no debera exceder del 6% en peso.

- Cuando la arena se obtenga de bancos de este material se procurara que su
granulometria esté comprendida entre los limites maximos y minimos que se expresan
en el cuadro siguiente:

Granulometria requerida para agregado fino para concreto

PORCENTAJE
TAMIZ RETENIDO

ACUMULADO MINIMO

PORCENTAJE RETENIDO
ACUMULADO MAXIMO

#3/8 -

#4

#8 5 20
#16 15 50
#30 40 75

#50 70 90
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#100 90 98
MODULO DE FINURA 2.2 3.4

El agregado fino deberé ser tal, que un mortero preparado con €l deberd tener no menos
del 95% de la resistencia a la tension y a la compresion, obtenidos con mortero de las mismas
proporciones y consistencia, fabricado con el mismo cemento y arena Standard. La resistencia
del mortero deberé ser medida a los 7 y a los 28 dias segun la prueba Standard del US Bureau
of Reclamation, designacion 20.

El mddulo de finura de la arena debera estar comprendido entre 2.2 y 3.4.

Salvo en los casos en que EI SUPERVISOR lo autorice por escrito, la arena debera ser
lavada.

Agregado grueso

El agregado grueso o grava que se utilice en la fabricacion de concreto deberd estar
constituido por fragmentos de roca duros, sanos, de un diametro variable entre 5 mmy 75 mm,
densos, durables, libres de cantidades objetables de polvo, pizarra, alcalis, materia organica,
mira u otras sustancias perjudiciales y deberé satisfacer los siguientes requisitos:

a) Las particulas no deberan tener forma alargada o lajeada, sino aproximadamente
esférica o cubica.
b) Ladensidad absoluta no debera ser menor de 2.4.

c) El contenido de polvo (particulas menores de 74 micras; tamiz#200), analizado
segun la norma C-117 de la ASTM no debera exceder del 3% en peso.

d) El contenido de particulas blandas, como pizarra, determinado por medio de la
prueba Método Standard del US Bureau of Reclamation, designacion 18 no debera
exceder del 5% en peso.

e) No debera contener materia organica, sales o cualquier otra sustancia extrafia en
proporciones perjudiciales para el concreto.

f)  El agregado grueso se clasificard en 3 tamafios que se manejaran por separado para
después combinarlos en forma adecuada de manera que se obtengan las muestras
gue posean la resistencia y la maniobrabilidad requeridos con el menor consumo
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posible de cemento. Dichos tamafios corresponden a las siguientes mallas de
abertura cuadrada.

De 4.8 a19 mm (3/16” a 3/4")
De 19 a38 mm (3/4” a 1.5”)
De 38a76 mm (1.5"a3.0")

g) Laoperacion de la planta de cribado debera ser lo suficientemente eficaz para evitar
la presencia de porcentajes perjudiciales de particulas de tamafio mayor o menor al
de los limites normales, correspondientes a cada tamafio de agregado.

h)  Los tamafios maximos de agregado grueso seran los siguientes:

Granulometria requerida para agregado grueso para concreto

DIMENSION TAMARO MAXIMO DEL AGREGADO
MINIMA DEL
ELEMENTO (Pulgadas)
ESTRUCTURAL

Muros, vigas y columnas Losas
12 cm 0 menos 3/4"al%n”
12a30cm 3/4"a 11" 1157
30a70cm 1%a3" 3"

El CONTRATISTA podra utilizar agregado grueso de origen aluvial u obtenido por
trituracion de roca procedente de canteras aprobadas por El SUPERVISOR.

Almacenamiento de agregados

El almacenamiento de agregados finos y gruesos debera hacerse en areas
especialmente preparadas para ese fin, que permitan que el material se conserve libre de tierra
0 de elementos extrafios. Cada agregado se almacenara separadamente en forma tal, que se
evite la separacién o segregacion de tamafios. No se permitird la operacion de equipos de
traccion con orugas sobre las pilas de agregado grueso. La extraccion de los materiales de
pilas de agregados se hara en forma tal, que se elimine hasta el maximo la agregacion de los
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materiales. Las pilas de los agregados deberan proveerse con facilidades de drenaje, de tal
manera que se obtenga un minimo de 24 horas de drenaje con anterioridad a su uso. El
CONTRATISTA debera mantener durante todo el tiempo un almacenamiento suficiente de
agregados que le permita el vaciado continuo de concreto.

Agua

El agua que se utilice en la fabricacién de concreto o mortero, como también en el
proceso de curado, deberd ser fresca, razonablemente limpia y exenta de cantidades
perjudiciales de acidos, alcalis, limos, aceites, materia organica u otras impurezas. Toda agua
utilizada en la fabricacion de concreto deberd ser previamente aprobada por EL
SUPERVISOR, quien ordenara los ensayos de laboratorio que considere necesarios, cuando
aquella provenga de fuentes sospechosas.

Aditivos

El uso de aditivos para mejorar la calidad del concreto queda a juicio del SUPERVISOR
quien autorizara su uso por escrito.

Para estructuras en contacto con el agua se deben utilizar en el concreto como minimo
los siguientes aditivos: un aditivo plastificante que debera cumplir con las normas ASTM
C494 Tipo F y ASTM C1017 Tipo I, y para mejorar la resistencia quimica del concreto se
debe usar un aditivo a base de humo de silice que cumpla con la norma ASTM C1240 y las
instrucciones del fabricante.

Sea cual fuera su uso, s6lo podran emplearse cuando sean de calidad técnicamente
reconocida, y siempre que se haya acreditado su aptitud en proyectos de abastecimiento de
agua potable.

Su empleo requiere, ademas, la aprobacion previa y escrita de La SUPERVISION.

Todos los productos previstos para ser utilizados como aditivos seran previamente
dados a conocer a La SUPERVISION, indicAndose también la marca y la dosificacion, asi
como la estructura en la que se va a usar. EIl CONTRATISTA debera suministrar certificados
de pruebas, de un laboratorio calificado por La SUPERVISION, para demostrar que los
aditivos propuestos cumplen con todos los requerimientos deseables.
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Los costos de los aditivos deberan incluirse en los costos unitarios del concreto.
14.2.5 Dosificacion

La dosificacion de la grava y de la arena se hara por peso, la medida de agua por volumen,
el cemento se agregard por funda completa y los aditivos se proporcionardn segun las
instrucciones de los respectivos fabricantes.

La proporcion en que debera intervenir cada uno de los elementos constitutivos del
concreto serd fijada por EL SUPERVISOR de acuerdo con los resultados de las pruebas de
laboratorio. EI SUPERVISOR determinard igualmente el tamafio de los agregados que vayan a
usarse en cada parte del trabajo. Las proporciones de la mezcla podran ser variadas cuando en
opinién del SUPERVISOR tal cambio sea necesario para obtener la resistencia, densidad,
uniformidad, impermeabilidad requeridos. EL CONTRATISTA no tendra derecho a reclamar
compensacion portales cambios. EL CONTRATISTA, con suficiente anticipacion, sometera al
SUPERVISOR, para su aprobacion, muestras de todos los materiales, indicando su
procedencia.

14.2.6 Mezclado

EL CONTRATISTA deberd suministrar varias unidades moviles de capacidad y tipo
adecuado para elaborar las mezclas de concreto. El equipo debera ser capaz de combinar y
mezclar los agregados, el cemento y los aditivos si se usaren, producir una mezcla uniforme
dentro del tiempo especificado y descargarla sin que haya separacion o segregacion de
particulas.

El tiempo dptimo de mezcla para cada barcada, después de que todos los elementos estén
en la mezcladora, se determinara en el campo segun las condiciones de operacion.

El tiempo de mezcla especificado se basa en el control apropiado de la velocidad de
rotacion de la mezcladora. La mezcladora debera girar a velocidad uniforme y no podra ser
operada a velocidades mayores de las recomendadas por el fabricante. Tampoco podra cargarse
la mezcladora en exceso de la capacidad recomendada por el fabricante.

Antes de colocar los materiales dentro del tambor de la mezcladora para la carga
siguiente, todo el contenido de la mezcla precedente deberé haberse vaciado.
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En caso de emergencia, debido a una falla de la mezcladora, se podra mezclar suficiente
concreto por procedimientos manuales, para completar el trabajo que se esta ejecutando hasta
Ilegar a una junta de construccion. En caso de tener que recurrir al mezclado a mano, este se
debera efectuar sobre una plataforma de madera (0 de otro material impermeable adecuado)
sostenida firmemente a nivel.

No se permitird la adicion de agua a la mezcla una vez que esta haya salido de la
mezcladora.

El concreto se mezclara solo en las cantidades que se requieran para uso inmediato. No
se permitira usar ningun concreto que haya iniciado su fraguado o que se haya mezclado con
maés de 30 minutos de anterioridad.

Cualquier mezcladora que no dé resultados satisfactorios debera ser reparada rapida y
efectivamente o debera ser sustituida.

El concreto podra ser traido a la obra premezclado, procedente de una compafia
procesadora aprobada por EL SUPERVISOR, pero con la condicion de que EL
CONTRATISTA presente al SUPERVISOR, una certificacion de la compafiia suplidora del
concreto, con las especificaciones de mezcla y garantia de su resistencia a los 7 y 28 dias.

Cualquier falla en el cumplimiento de las especificaciones del concreto servido por dicha
compafiia serd de la responsabilidad del CONTRATISTA. No se permitira la utilizacion de
concreto que haya fraguado previamente.

La consistencia del concreto debera ser tal, que el resultado de la prueba de revenimiento
(slump test) esté comprendido entre 2 y 4 pulgadas, a menos que EL SUPERVISOR prescriba
otra cosa.

14.2.7 Transporte, colocacion y vibrado

El concreto deberé transportarse de la mezcladora al sitio de destino tan pronto como sea
posible y por métodos que eviten segregacion de los materiales, pérdida de los ingredientes o
pérdidas en el revenimiento (slump) de mas de una pulgada. Todo concreto que por tiempo
largo en el equipo de transporte se haya endurecido (30 minutos), debera desperdiciarse.

EL CONTRATISTA debera someter a la aprobacion del SUPERVISOR, antes de iniciar
los montajes de los equipos para preparacion de concreto, el planeamiento y caracteristicas de
los elementos para transporte de concreto.
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Tanto los vehiculos para transporte de concreto desde la mezcladora al sitio de destino,
como el método de manejo, deberan cumplir con todos los requisitos aplicables de la seccionC-
94 de la ASTM. La utilizacion de equipos de transporte no previsto de elementos para mezclar
el concreto, solo se permitira cuando asi lo autorice por escrito EL SUPERVISOR, y cuando
cumpla los requisitos establecidos en las antedichas especificaciones de la ASTM.

EL CONTRATISTA debera notificar al SUPERVISOR cuando esté listo para vaciar
concreto en cualquier sitio, con el fin de que este pueda inspeccionar las formaletas, fundacion,
refuerzos, etc.

EL CONTRATISTA no podré empezar a colocar concreto en un sitio determinado hasta
después de la revision y aprobacién del SUPERVISOR.

Para asegurar la consolidacion y evitar vacios, es obligatorio el uso de vibradores de
inmersion en los elementos estructurales. Tomando en cuenta esto, el concreto debera tener tal
consistencia y composicion que permitan su colocacién en todas las esquinas o angulos de las
formaletas y alrededor del refuerzo o de cualquier otro elemento embebido sin que haya
segregacion de los materiales. Cada carga de concreto debera depositarse o mas cerca posible
de su posicién final para asi reducir a un minimo las posibilidades de segregacién. El agua libre
en la superficie del concreto colocado deberd recogerse en depresiones alejadas de las
formaletas y retirarse antes de colocar una capa nueva de concreto. Esta se colocara tan rapido
como sea posible y nunca después de 30 minutos de preparada la mezcla.

Cuando se coloque concreto sobre una fundacion de tierra, esta debera estar limpia y
himeda, pero sin agua estancada en ella o corriendo sobre la misma. No podréa colocarse
concreto sobre lodo, tierra porosa seca o llenos que no hayan sido compactados a la densidad
requerida por medio del equipo de rodillos 0 métodos manuales.

La superficie de roca sobre las cuales vaya a colocarse concreto deberd limpiarse y
conservarse libre de aceite, agua estancada o corriente, lodo, basura o fragmentos de roca blanda
o semi adherida a ella.

La mezcla de concreto no se dejara caer verticalmente desde una altura mayor de 2 m. No
se permitira el uso de canales o rampas sino para una distribucién local del concreto en el
encofrado y ello requiere la aprobacion del SUPERVISOR.

Las rampas o canales deben tener pendiente mayor de 1:2 y estar construidas
adecuadamente para evitarla segregacion del concreto.

En los muros se exigira el empleo de tolvas metalicas o de madera para evitar que el
concreto ensucie el refuerzo de las partes superiores. EI concreto debera ser depositado tan cerca
cdmo se pueda a su posicion final en la formaleta de modo que no haya que transportarlo mas
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de 2 m dentro de la masa. El concreto se colocara con la ayuda de equipo mecanico de
vibradores, complementado por labores manuales. En ningun caso los vibradores se usaran para
transportar concreto dentro de la formaleta. EI equipo de vibracién debera ser accionado por
electricidad o aire comprimido y ser del tipo interno que opere por lo menos a 7.000 rpm cuando
se sumerja en el concreto. Debera disponerse de un nimero suficiente de unidades para alcanzar
una consolidacion adecuada. Solo podran utilizarse vibradores para formaleta, cuando EL
SUPERVISOR lo apruebe por circunstancias especiales.

La duracion de la operacion de vibrado serd unicamente la necesaria para alcanzar la
consolidacién requerida sin que produzca segregacion de los materiales; debera evitarse que los
vibradores penetren las capas inferiores previamente colocadas que se hayan empezado a
fraguar o en concreto que no muestre plasticidad durante el vibrado o en sitios en donde la
vibracién pueda afectar la posicion del refuerzo o de materiales embebidos en concretos que
hayan iniciado el fraguado.

No se permitira vibrado en la superficie o cualquier otra operacion que tienda a producir
una cara lisa en las juntas horizontales de construccién. Las superficies superiores que no se le
coloquen formaletas y que no vayan a cubrirse con concreto o relleno, se llevaran hasta una
cota ligeramente mas alta que la indicada. Este exceso se quitara con la regla o se le dara el
acabado requerido, como se indica en los planos, en estas especificaciones o como lo indique
EL SUPERVISOR.

14.2.8 Curado

Todas las superficies de concreto se protegeran adecuadamente del sol. El concreto fresco
se protegera de las lluvias, del agua corriente o de elementos mecéanicos que puedan hacerle
dafio. Todo el concreto debera mantenerse himedo por un periodo no menor de catorce (14)
dias, regandolo con un sistema de tubos perforados o esparcidores mecanicos o cualquier otro
sistema aprobado que mantenga todas las superficies permanentemente mojadas o segun las
especificaciones de disefio. El procedimiento que se siga para humedecer el concreto debera
mantener mojadas, no periddica sino continuamente las superficies por curar.

Cuando se dejen las formaletas en su sitio para el curado, se mantendran himedas todo el
tiempo para evitar la apertura en sus juntas y el secado del concreto. El agua del curado debe
ser limpia y debe cumplir las mismas condiciones que el agua con que se prepara el concreto.
El costo del Curado debe incluirse en el precio unitario del concreto.

EL CONTRATISTA podra hacer el curado por medio de compuestos sellantes previa
aprobacion del SUPERVISOR. El compuesto debera conformarse con las especificaciones C-
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309-58 tipo 2 de la ASTM. EIl compuesto debera formar una membrana que retenga el agua del
concreto; se aplicara a pistola o a brocha cuando asi lo autorice EL SUPERVISOR,
inmediatamente después de retirar las formaletas y de humedecer ligeramente la superficie del
concreto hasta que esta no absorba mas agua. En caso de utilizar compuesto sellante para el
curado, las reparaciones del concreto no podran hacerse hasta después de terminar el curado
general de las superficies. Las areas reparadas se humedeceran y cubriran con compuesto
sellante siguiendo las precauciones generales del curado.

EL SUPERVISOR no autorizara la iniciacion del vaciado del concreto si el equipo de
curado no se encuentra a disposicién del CONTRATISTA antes de iniciar las operaciones de
vaciado.

Por ningn motivo se permitira el curado intermitentemente por métodos manuales o por
mangueras. EL CONTRATISTA podra someter a la aprobacion del SUPERVISOR otros
sistemas de curado.

EL CONTRATISTA deberéa tener en cuenta que el curado y la proteccién del concreto
después de colocado hacen parte del proceso de fabricacién del concreto y por consiguiente, los
concretos que no hayan sido curados y protegidos como se indican en estas especificaciones o
como lo ordene EL SUPERVISOR, no se aceptaran y este podréa llegar a rechazarlos cuando
los curados no hayan sido satisfactorios, sin que EL CONTRATISTA tenga derecho a
reclamaciones por este concepto.

14.2.9 Tolerancias
Generalidades

Las tolerancias de que trata esta especificacion estdn de acuerdo con las practicas
modernas de construccion, teniendo en cuenta la influencia que las variaciones de los
alineamientos tienen en el funcionamiento estructural de las diferentes obras. Las desviaciones
en pendientes, dimensiones y alineamientos de las diferentes estructuras no podran tener valores
mayores a los aqui especificados. Las Obras de concreto que exceden las tolerancias
especificadas deberan ser reparadas o demolidas y reconstruidas por cuenta y costo del
CONTRATISTA, cuando EL SUPERVISOR lo ordene.

Tolerancias para las estructuras

En la construccion de las obras se permitiran desviaciones de las lineas prescritas, dentro
de los limites que se especifican a continuacion:
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Tolerancia para estructuras de obras de concreto

Variaciones en dimensiones o en distancias En5m 1.0cm
des de puntos de referencia a puntos
. En10m 1.5cm
especiales de una estructura
En 25 m 0 més 2.0cm
En construcciones| El doble
enterradas
Desviacion de la wvertical o de las En3m 0.5cm
inclinaciones especificadas, en muros,
columnas o salientes visibles En 6 mo mas 1.0cm
En construcciones| El doble
enterradas
Error en las cotas y pendientes de losas vigas En3m 0.5cm
y juntas -
. .. En 10 m o mas 1.0cm
horizontales visibles
En construcciones| El doble
enterradas
Error en las dimensiones de seccion de Por defecto 0.5cm
columnas, vigas y otras semejantes
Por exceso 1.0cm
Fundaciones
a) Variacion de las dimensiones en la planta Por defecto 0.5cm
Por exceso 1.0cm
b) Error de colocacion o de excentricidad 2% del ancho de la fundacion en la
para columnas, muros Yy miembros direccion del desplazamiento sin
semejantes exceder de 5.0 cm
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Tolerancia para colocacion del acero de refuerzo

Para el acero de refuerzo de todas las estructuras se permitiran desviaciones de lo
especificado como se indica a continuacion.

Tolerancia para acero de obras de concreto

Variacion en los| Para recubrimientos de 5 cm o0 menos | 0.5 cm
recubrimientos Para recubrimientos de 7 cm o menos | 1 cm
Variacion en los

.. lcm
espaciamientos a centro

14.2.10 Reparaciones en el concreto

Las reparaciones de las superficies de concreto deberan hacerse Unicamente con
personal experto en esta clase de trabajo y bajo la vigilancia del SUPERVISOR, a menos que
este no lo considere necesario. EL CONTRATISTA debera corregir todas las imperfecciones
que se encuentren para que las superficies del concreto se conformen con los requisitos
exigidos por estas especificaciones. A menos que se apruebe lo contrario, todas las
reparaciones deberan hacerse antes de 24 horas a partir del tiempo del retiro de las formaletas.
Todas las incrustaciones de mortero y rebordes resultantes de empates entre tableros deberan
esmerarse en forma cuidadosa. En donde el concreto haya sufrido dafios o tenga hormigueros,
fracturas o cualquier otro defecto o en donde sea necesario hacer rellenos debidos a
depresiones mayores que las permisibles, las superficies del concreto deberan picarse hasta
retirar totalmente el concreto imperfecto o hasta donde lo determine EL SUPERVISOR y
rellenarse con concreto o0 con mortero de consistencia seca hasta las lineas requeridas.

El picado de las superficies debera tener profundidad suficiente para permitir buena
adherencia del relleno y hacerse en forma de cola de pescado si EL SUPERVISOR asi lo
exige, para obtener mejores resultados.

Todos los huecos resultantes del retiro de los extremos exteriores de las abrazaderas se
llenaran con mortero de consistencia seca aplicando presion para mejorar la adherencia. La
superficie del mortero se pulird a ras con las del concreto para obtener buena apariencia. No
debera utilizarse mortero para rellenos de huecos que se extienden completamente a través de
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la seccion del concreto. El relleno en estos casos deberd estar constituido por concreto, lo
mismo que para aquellos rellenos cuya area sea mayor de 800 cm2 o cuya profundidad sea
mayor de 10 cm.

Todos los materiales que se usen para reparaciones del concreto deberan conformarse
con los requisitos de estas especificaciones. Todos los rellenos deberan adherirse totalmente
a las superficies del concreto y deberan quedar bien libres de grietas o areas imperfectas
después de terminar el curado. Todos los rellenos deberan acabarse en forma cuidadosa como
lo especifiqgue EL SUPERVISOR, para que la apariencia general de la cara sea uniforme y
satisfactoria. Todos los materiales, equipos y mano de obra necesarios para hacer las
reparaciones del concreto quedaran incluidos dentro de los precios unitarios estipulados para
los diferentes concretos.

El mortero de consistencia seca se usara para reparaciones de huecos cuya profundidad
sea igual o mayor que la dimension menor de la seccion del hueco, pero no podré utilizarse
para depresiones poco profundas en donde no puede combinarse el mortero, ni para huecos
que atraviesen completamente la seccion, ni para reparaciones gque se extiendan mas alla del
acero de refuerzo.

El mortero de consistencia seca se preparara mezclando, por peso o por volumen seco,
una parte de cemento y 2 1/2 partes de arena que pase la malla #16. El color del mortero debera
ser igual al de la superficie terminada del concreto y para obtenerlo podra ser necesario utilizar
cemento blanco. El agua que se agregue a la mezcla seré la suficiente para formar una mezcla
pastosa que permita moldear una bola aplicando poca presion y deje las manos humedecidas
sin que la bola exude agua. La cantidad de agua necesaria y la consistencia de la mezcla seran
las adecuadas cuando al rellenar los huecos, aplicando presion, se obtenga una consistencia
plastica.

El mortero se aplicara a los huecos después de gue se haya retirado completamente el
concreto defectuoso y se hayan humedecido por tiempo suficiente las superficies de contacto,
en capas de mas o menos un centimetro, por medio de golpes de martillo sobre varillas de
madera de mas 0 menos 2 cm de didmetro.

14.2.11 Juntas de construccién
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Todas las estructuras que van en contacto con el agua deberan ser en lo posible de
construccién monolitica. Las juntas de construccion se localizaran y haran tal como se muestra
en los planos de acuerdo con las indicaciones y la aprobacién del SUPERVISOR. A menos
que se especifique otra cosa, las varillas de refuerzo seran continuas a través de las juntas de
construccién. Todas las juntas se haran en forma tal, que asegure la resistencia e
impermeabilidad de la estructura.

Las juntas de construccién deben ajustarse exactamente a la posicion y alineamiento
indicados en los planos.

Antes de depositar concreto fresco sobre o contra concreto que ya haya fraguado, las
formaletas deberan reajustarse y la superficie del concreto ya fraguado deberé rasquetearse,
limpiarse cuidadosamente de lechada y de toda sustancia extrafia y debera saturarse de agua.

Justamente antes de colocar el concreto fresco, se debera poner una capa de mortero de
2 cm de espesor sobre la superficie limpia del concreto endurecido; el concreto fresco se
colocard antes de que el mortero haya empezado a fraguar. El mortero se compondra de
cemento, agua y fino en las mismas proporciones que se usen en el concreto.

Inmediatamente después determinar la capa superior de una vaciada esta debera
protegerse de los rayos solares, trafico de personas, lluvia fuerte, agua corriente, materiales
colocados sobre ella o cualquier otro hecho que pueda alterar el fraguado del concreto. Las
juntas verticales y horizontales en caras expuestas deberan biselarse uniforme vy
cuidadosamente en tal forma que produzca una buena apariencia.

Las juntas horizontales de construccidn que tengan superficies relativamente accesibles
deberén tratarse para recibir la vaciada siguiente por medio de chorros de arena humeda o
chorros de aire y agua a presion como se especifica mas adelante. Si la superficie de una junta
esta congestionada con acero de refuerzo o si es relativamente inaccesible o si por cualquier
otro motivo se considera que la superficie no debe alterarse antes de que haya terminado el
fraguado, no se permitira el tratamiento con chorros de aire y agua y habra necesidad de
utilizar herramientas neumaticas o chorros de arena himeda a presion para picar la superficie
después de que el concreto haya fraguado.

Debera retirarse de las juntas de construccion cualquier exceso de agua antes de iniciar
una nueva vaciada. Después de prepararla superficie de las juntas horizontales, y antes de
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vaciar el concreto, estas deberdn cubrirse con una capa de mortero de unos dos (2) centimetros
de espesor, de la misma relacion arena/cemento del concreto, e iniciar la colocacion del
concreto antes de que fragte el mortero.

La preparacion de las superficies de las juntas de construccion podra hacerse por medio
de un chorro de aire y agua a presion después de que el concreto haya empezado a fraguar,
pero antes de que haya alcanzado el fraguado final. Dicha operacion tiene por objeto retirar la
lechada y descubrirlos agregados gruesos, pero sin producir aflojamiento de estos. Después
de ejecutado lo anterior, se limpiaran con agua las superficies de las juntas hasta que el agua
no presente signos de turbidez. Las superficies de las juntas deberan limpiarse nuevamente
con un chorro de agua y aire a presion inmediatamente antes de colocar el concreto de la
vaciada siguiente. Cuando se trate de retirar de las superficies de las juntas materiales
extrafios, lechada, manchas, basuras o peliculas adheridas a ella, sera necesario utilizar chorros
de arena himeda o equipo neumatico y limpieza con cepillos de alambre para mejorar las
condiciones antes de colocar el concreto de la vaciada siguiente.

Si por cualquier motivo no se hiciera el proceso anterior, la preparacion de las juntas se
hara por medio de chorros de arena humeda o equipo neumatico, inmediatamente antes de
iniciar la nueva vaciada. La operacion se continuard hasta que toda la lechada, peliculas,
manchas, basuras, concreto de mala calidad o cualquier otro material haya desaparecido de
las superficies de la junta. Este debera limpiarse cuidadosamente para retirar todo el material
suelto antes de hacer la nueva vaciada.

Las juntas verticales de construccion se prepararan por medio de chorros de arena
himeda, en la forma indicada en el parrafo anterior.

El picado de una superficie por medio de equipo neumatico debera hacerse en tal forma
que no se afloje, quiebre o desprenda cualquier parte del concreto por debajo de la superficie
de la junta. Al terminar la operacion, la superficie debera ser firme y estar en condiciones
tales que permita buena adherencia entre el concreto nuevo y el ya colocado.

El agua procedente del tratamiento con chorros de agua y aire o el agua de lavado de las
superficies no debera dejarse correr sobre las caras de concreto terminado para evitar manchas
que afecten la apariencia de estas.

14.2.12 Piezas embebidas o empotradas
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Todas las tuberias, anclajes, pernos, placas, piezas fundidas, sellos, etc., que han de
embeberse o empotrarse en el concreto segun se indica o exige en los planos, habran de fijarse
en los sitios exactos que se muestran en los planos y asegurados en forma tal, que no se
desplacen durante la colocacién del concreto.

Las penetraciones de tuberias en muros y losas deben ejecutarse utilizando pasamuros
adecuados para garantizar la estanqueidad de la estructura.

EL CONTRATISTA debera consultar al SUPERVISOR vy atenerse a sus instrucciones
en todo lo que se relaciona con los anclajes y elementos embebidos de los aparatos que deban
instalarse permanentemente.

Se tendréd buen cuidado de que ni el concreto ni la lechada de cemento penetre los
espacios que, segun se indica, deben quedar vacios. Cualquier concreto que penetra en tales
sitios habréa de quitarse.

14.2.13 Clase de concreto

Se consideran cinco clases de concreto, de las caracteristicas enumeradas a continuacion:

« Concreto clase A: Se refiere al concreto para estructuras con una resistencia a la
compresion a los veintiocho (28) dias de 350 Kg. por cmz2.

« Concreto clase B: Se refiere al concreto para estructuras con una resistencia a la
compresion a los veintiocho (28) dias de 320 Kg. por cm2.

« Concreto clase C: Se refiere al concreto para estructuras con una resistencia a la
compresion a los veintiocho (28) dias de 280 Kg. por cm2.

« Concreto clase D: Se refiere al concreto para estructuras con una resistencia a la
compresion a los veintiocho (28) dias de 210 Kg. por cm2.

- Concreto clase E: Se refiere al concreto con una resistencia a la compresion a los
veintiocho (28) dias de 175 Kg. por cm2.

- Concreto clase F: Se refiere al concreto con una resistencia a la compresion a los
veintiocho (28) dias de 140 Kg. por cm2.

« Concreto ciclopeo: Consiste en concreto clase F, adicionando con piedras sanas,
limpias, resistentes y durables hasta por un volumen igual al cincuenta por ciento (50%
del volumen del concreto). Cada piedra debera quedar rodeada de una capa de concreto
con un espesor minimo de 5 cm.
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« Concreto pobre en zampeados: Consiste en concreto de bajo contenido de cemento,
mezclado en las proporcionesl:4:8 aproximadamente, el cual se colocara con el objeto
de emparejar las superficies sobre las cuales se van a cimentar las estructuras y obtener
el piso adecuado para el trabajo de construccidn de cimientos. La extension y el espesor
de los zampeados de concreto pobre seran los indicados en los planos o los que prescriba
el SUPERVISOR.

El solado de concreto pobre reposara sobre un piso sélido y en lo posible no alterado.
No se aceptara ningun relleno como base para los cimientos, a menos que EL SUPERVISOR
lo autorice expresamente.

14.2.14Acero de refuerzo

Generalidades

El trabajo a que se refiere esta especificacion consiste en el suministro del acero y la
ejecucion de las operaciones de corte, doblado, amarrado y colocacion de las varillas de
refuerzo en las estructuras de concreto.

Material

Las barras de refuerzo seran de un grado intermedio con limite de fluencia minimo de
4,200 kg/cm2 (60,000 PSI), de acuerdo con la norma A15 "Barras de Acero en Lingotes para
el Refuerzo de Concreto™” de la ASTM, o la norma Al6 "Barras de Acero de Rieles para
Armadura de Concreto™ de la ASTM. El refuerzo deberd hacerse de barras deformadas, en
conformidad con la normaA305 de la ASTM, excepto cuando las barras lisas se especifiquen
como permisibles.

Doblado

Las varillas de acero se doblaran en frio para acomodarse a las formas indicadas en los
planos.

No se permitira doblar las varillas salientes del concreto una vez que este haya sido
colocado.

El corte y doblado del acero debera realizarse conforme a los detalles indicados en los
planos estructurales y a las normas aplicables.
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No se permitira el calentamiento de barras para facilitar el doblado, salvo autorizacion
expresa del Disefiador Estructural.

Los ganchos y doblajes para estribos y anillos deberan hacerse sobre un soporte vertical
que tenga un diametro no menor de dos veces el espesor de la barra.

Los ganchos y doblajes para otro tipo de varilla se haran sobre un soporte vertical que
tenga un didmetro no menor de siete (7) veces el espesor de la barra para varillas hasta 3/4"
inclusive y no menor de ocho veces el diametro de la barra para refuerzos de mayor diametro.

No se permitird el uso de barras con torceduras, deformaciones o dobladuras distintos a
las indicadas en los planos.

El acero de refuerzo debera colocarse en las posiciones indicadas en los planos,
asegurandolo firmemente para evitar desplazamientos durante el vaciado y vibrado del
concreto.

El recubrimiento minimo del acero deberd cumplir con lo indicado en los planos
estructurales y las normas aplicables.

Se deberan colocar separadores, silletas o soportes adecuados para garantizar la correcta
posicion del acero de refuerzo y el recubrimiento especificado.

Antes de su colocacion, el acero deberd estar libre suciedad, grasa, aceite, pintura, mortero
suelto, oxido excesivo o cualquier otra sustancia que pueda afectar su adherencia con el
concreto.

Todo refuerzo colocado en estructuras hidraulicas deberd garantizar la continuidad
estructural del elemento y cumplir con los requisitos establecidos en los planos y
especificaciones del proyecto.

EL CONTRATISTA debera someter a la aprobacion del SUPERVISOR, por lo menos
un mes antes de iniciar la armada de las diferentes estructuras, lo que es el doblaje para los
refuerzos de estas y solo podra iniciar la construccion de ellas y la preparacion de refuerzos,
después de que los esquemas hayan recibido la aprobacion del SUPERVISOR.
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EL CONTRATISTA no podréd modificar los didmetros y espaciamientos de los refuerzos,
traslapos indicados, anclajes o detalles doblado indicados en los planos sin la autorizacion
previa del SUPERVISOR.

Colocacion

El acero de refuerzo, al colocarlo en la estructura, ha de estar libre de mortero, escamas,
exceso de oxido, polvo, pinturas, aceite u otra materia extrafa.

Todo el acero de refuerzo ha de quedar colocado en su debido sitio y durante el vaciado
del concreto se le mantendra firmemente en las posiciones indicadas en los planos.

El espacio entre acero y formaletas se mantendrd mediante soportes, bloques, amarres,
suspensores u otros soportes aprobados. Los bloques que evitan el contacto del acero con las
formaletas deberan ser de mortero prefabricado, de forma y dimensiones aprobadas. Las hiladas
en varillas se separaran con bloques cortos como para permitir que sus extremos se cubran de
concreto. No se permitira el uso de guijarros, trozos de piedra o ladrillo, tuberia metélica o
bloques de madera.

Antes de empezar el vaciado del concreto, todo el acero de refuerzo de cualquier seccion
debera estar en su sitio y haber sido inspeccionado y aprobado por EL SUPERVISOR.

Excepcidn hecha de los sitios indicados en los planos, no se permitirdn empalme alguno
de varillas sin la aprobacion del SUPERVISOR.

Deberé evitarse el uso de traslapos en los puntos en donde el refuerzo esta sometido a su
méaximo esfuerzo en las estructuras. El traslape sin soldadura en barras corrugadas debera tener
una longitud igual a 24 veces el didmetro de la barra.

Siempre que sea posible, debera evitarse el traslapo de todo el herraje en una misma
seccidn para evitar debilitamiento de esta. El traslapo de refuerzo en vigas y losas se alternara
a lado y lado de estas, para que no queden los traslapos de dos varillas adyacentes en la misma
seccion.

El recubrimiento para el refuerzo debera hacerse como se indica en los planos; en donde
no se especifica se hard como sigue:
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« Cuando el concreto se coloca sobre tierra sin formaletas, el recubrimiento no
debera ser menor de 7 centimetros.

« Cuando el concreto, colocado con formaletas, vaya a quedar a la intemperie,
permanentemente sumergido o en contacto con tierra, el recubrimiento no debera ser
menor de 5 centimetros.

- En cualquier caso, el recubrimiento minimo deberd ser al menos igual al
didmetro de las varillas de refuerzo.

Todo el acero de refuerzo debera suministrarse en las longitudes exactas indicadas en los
dibujos. Excepcion hecha de los sitios indicados en los planos, no se permitiran empalme alguno
de varillas sin la aprobacion del SUPERVISOR.

Todos los empalmes deberan colocarse de acuerdo con lo indicado en los planos de
construccién y deberan tener la longitud de traslapo mostradas en los mismos. Los empalmes
se acomodaran preferentemente, de modo tal, que deje distancia de 2.5 cm. libres entre varillas
adyacentes.

143 TERMINACIONES

Las disposiciones de este capitulo serdn aplicadas a las &areas que recibiran la
terminacion requerida de acuerdo con lo sefialado en los planos y a estas disposiciones
especiales. Dichas terminaciones serdn ejecutadas con la autorizacion de la Supervision y de
acuerdo con lo estipulado en estas especificaciones.

Todos los trabajos deberan ejecutarse conforme a los planos arquitectonicos,
estructurales y a las especificaciones técnicas establecidas para el proyecto.

Definiciones y Forma de Aplicacion de Parietes

El Pafiete que se utilizard es maestreado y se aplicara a todos los muros interiores,
exteriores y techo, asi como también en las rampas de escalera y cualquier otra area segun
especificaciones de los planos.

PRODUCTOS

Agua —Limpia, fresca y potable.

Cemento Portland.

Arena — Limpia y seca con la siguiente granulometria:




CORPORACION DEL ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
DE SANTIAGO, REP. DOM.

CORAASAN

DIRECCION DE INGENIERIA'Y PROYECTOS

Definiciones

a) Pafietes Normales Recibiran esta terminacion todas las superficies indicadas asi
en los planos especificos de terminacion. La textura de cada pafiete en particular sera
descrita posteriormente en esta especificacion.

b) Mortero para Pafiete Para el pafiete se utilizara un mortero bastardo formado con
cal hidratada, cemento, arena fina y agua. La mezcla cal-arena se hara en seco para
garantizar uniformidad en el trabajo. La cal que se utilice para estos fines debera ser de
la mejor calidad y bien apagada. Las proporciones en el mortero bastardo se tomaran en
volumen.

Dicho mortero estara formado por una mezcla de una parte de cemento por tres partes de
una liga cal-arena. La liga cal-arena se hara en proporcion 1:5.

- Bases para Pafietes Las superficies recibiran una base previa a la aplicacion del
pafete.

Esta base dependera de la terminacion de la superficie previa al trabajo el empafietado.

« Fraguache: Es un término utilizado en el argot dominicano de la construccion
que consiste en la aplicacién, sobre la superficie, de un mortero acuoso de cemento-
arena gruesa y agua con el fin de proporcionar adherencia a otras capas de material de
aplicacion posterior. Se usa como base para pafiete en elementos de hormigén su
aplicacion se hace lanzando el mortero con escoba o llana.

Aplicacion de Pafiete Sera aplicada en paredes y techos exteriores e interiores segun
las especificaciones y detalles indicados en los planos correspondientes. Se colocara
formando maestras en mortero a plomo o a nivel, a no mas de 1.8 metros de separacion.

Luego se aplicara el mortero bastardo con plana y se rateara con regla (de
aluminio o madera). Para dar mayor terminacion, se debera frotar finalmente con papel
y goma. Tendra un espesor de 1.5a 2 cm.

Previamente a la aplicacion del pafiete, las superficies de los muros se humedeceran
con la finalidad de evitar pérdida de agua en la masa del mortero. Cuando sea aplicado
el pafiete sobre las superficies del hormigon liso, éstas deberan ser picadas y
humedecidas previamente a la aplicacion de este, para asegurar una buena adherencia
entre ambos materiales.
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No se permitirdn parfietes huecos, desaplomados, ni agrietados. No se permitiran
cantos torcidos.

Todos los trabajos deberan ejecutarse conforme a los planos arquitectdnicos,
estructurales y a las especificaciones técnicas establecidas para el proyecto.

14.4 TERMINACIONES EN TECHO

Incluye la aplicacion de un fino para recibir esta terminacién, asi como la aplicacion del
impermeabilizante a usar. Antes de la aplicacion del impermeabilizante, la superficie debera
limpiarse a fin de permanecer exenta de particulas extrafas.

Todos los trabajos deberdn ejecutarse conforme a los planos arquitectonicos,
estructurales y a las especificaciones técnicas establecidas para el proyecto.

Fino de Techos

El fino en los techos se formard Mediante una aplicacion de cemento-arena y agua en
proporcion 1:3, con el fin de encauzar las aguas pluviales para lograr una rapida salida de
éstas. El espesor del fino dependera del tipo de techo a impermeabilizar. En techos planos, se
aplicara el fino de forma que se logre una pendiente aproximada de 0.6%, con el fin de dar la
inclinacion requerida hacia los desagues sefialados en los planos.

El espesor minimo del fino, al inicio de dicha pendiente, serd de 1.5 centimetros. Se
humedecera la superficie y se aplicara una lechada de cemento y poca agua; luego se aplanara
con llama metélica, a nivel y regla. Finalmente, se aplicara una lechada que tendra un espesor
minimo de tres (3) milimetros.

Impermeabilizacion de Techos de Hormigon

Los techos recibirdn la impermeabilizacion adecuada para evitar filtraciones con
impermeabilizante hidratada base agua, compuesto asfaltico base agua reforzado con alto
contenido de fibras naturales libres de asbesto y contiene cargas minerales, como base. Como
segun mano, sera aplicado un sellador impermeabilizante para techos con alto grado de
viscosidad, formulado con una resina acrilica disefiada especial para la fabricacion de
recubrimientos elastoméricos, corregir filtraciones y grietas. El impermeabilizante debera
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cubrir verticalmente hasta la mocheta del antepecho, incluyendo esta. Su aplicacion se hara
segun lo estipulado en las presentes especificaciones y de acuerdo con lo indicado por el
fabricante. En todo caso, se comprobard, antes de impermeabilizar, que no existen filtraciones.
La impermeabilizacién tendrd una garantia minima de 5 afios, lo que se hara constar en una
poliza de garantia por escrito, debidamente notariada por la Compafiia impermeabilizadora.

145 NORMATIVAS GENERALES DE FABRICACION DEL TANQUE
VITRIFICADO

14.5.1 Objeto

La presente Especificacion Técnica tiene por objeto establecer los requisitos minimos de
ingenieria, disefio, fabricacion, suministro, transporte, almacenamiento, montaje, inspeccion,
pruebas, desinfeccion, puesta en servicio, operacion inicial, documentacion técnica, garantias
y mantenimiento para los tanques modulares atornillados de acero con recubrimiento de vidrio
fusionado al acero (Glass-Fused-to-Steel — GFS o Vitreous Fused-to-Steel — VFA), destinados
al almacenamiento de agua potable, en proyectos desarrollados por la Entidad Contratante.

Estas especificaciones constituyen los requisitos técnicos minimos que deberan cumplir
todos los fabricantes, oferentes, contratistas, representantes autorizados e instaladores que
participen en el suministro del sistema, independientemente del pais de fabricacion o del
sistema constructivo ofertado.

El incumplimiento de cualquiera de las disposiciones establecidas en este documento
podra constituir causal suficiente para el rechazo técnico de la oferta, de los materiales
suministrados o de la instalacion ejecutada.

14.5.1.1 Objetivos Técnicos
Los sistemas ofertados deberan garantizar, como minimo, el cumplimiento de los
siguientes objetivos:

a) Proporcionar una estructura de almacenamiento con una vida util minima de disefio de
treinta (30) afios bajo condiciones normales de operacion.

b) Garantizar la estanqueidad total del tanque durante toda su vida util de disefo.
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c) Asegurar un elevado nivel de proteccion contra la corrosion mediante un sistema de
recubrimiento vitreo aplicado industrialmente bajo condiciones controladas de
fabricacion.

d) Garantizar el cumplimiento de los requisitos sanitarios para almacenamiento de agua
destinada al consumo humano, cuando corresponda.

e) Proporcionar un sistema estructural capaz de resistir adecuadamente las cargas
hidrostaticas, hidrodinamicas, sismicas, edlicas, térmicas, de mantenimiento y cualquier
otra carga prevista durante la vida util del sistema.

f) Minimizar los costos de operacion y mantenimiento mediante el empleo de materiales
altamente resistentes a la corrosion y de baja necesidad de mantenimiento preventivo.

g) Garantizar la completa trazabilidad de todos los materiales, procesos de fabricacion,
inspecciones, ensayos y componentes suministrados.

h) Asegurar la compatibilidad estructural entre todos los componentes que conforman el
sistema de almacenamiento.

1) Facilitar las actividades futuras de inspeccion, mantenimiento y reparacion sin
comprometer la integridad estructural del tanque.

14.5.1.2 Campo de Aplicacion

Las presentes especificaciones seran aplicables al disefio, fabricacion y suministro de
tanques destinados a sistemas de abastecimiento de agua potable.

14.5.1.3 Alcance de las Especificaciones

Las presentes especificaciones comprenden, sin limitarse a ello:
o Ingenieria de detalle.

o Disefio estructural.

e Disefio de fundaciones.

o Diseio de anclajes.

o Fabricacion de paneles vitrificados.

o Fabricacion de la cubierta estructural.
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o Fabricacion de accesorios.
e Suministro de todos los materiales.
o Transporte.
e Almacenamiento temporal.
e Montaje.
e Inspecciones en fabrica.
o Inspecciones en obra.
o Ensayos de control de calidad.
o Holiday Test.
o Pruebas hidrostéaticas.
o Desinfeccion.
o Puesta en servicio.
o Capacitacion del personal operativo.
e Manuales de operacion y mantenimiento.
o Entrega de planos "As-Built".
o Qarantias.
o Soporte técnico durante el periodo de garantia.

Cuando cualquier componente no sea expresamente mencionado en estas
especificaciones, pero resulte indispensable para el correcto funcionamiento del sistema, se
considerara incluido dentro del alcance del suministro sin que ello represente costo adicional
para la Entidad Contratante.

14.5.1.4 Filosofia de Disefio

El tanque debera concebirse como un sistema estructural integral, en el cual todos sus
componentes —paneles, cubierta, rigidizadores, tornilleria, selladores, anclajes, fundaciones y
accesorios— hayan sido disefiados para trabajar conjuntamente durante toda la vida util
prevista.
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No se aceptaran configuraciones que integren componentes estructurales criticos
disefiados o fabricados por entidades distintas cuando ello comprometa la responsabilidad
técnica del sistema completo.

El fabricante sera responsable del comportamiento estructural integral del conjunto.

14.5.1.5 Principios Generales

Todos los trabajos deberan ejecutarse de conformidad con los siguientes principios:
o Seguridad estructural.

e Durabilidad.

o Confiabilidad operacional.

e Proteccion sanitaria del agua almacenada.

o Facilidad de mantenimiento.

o Sostenibilidad ambiental.

o Calidad certificada.

e Trazabilidad documental.

o Responsabilidad unica del fabricante sobre el sistema suministrado.

Todos los materiales deberan ser nuevos, libres de defectos, fabricados especificamente
para el proyecto y contar con certificados de calidad emitidos por el fabricante correspondiente.

14.5.1.6 Responsabilidad del Contratista

Sera responsabilidad exclusiva del Contratista verificar que todos los componentes
suministrados sean completamente compatibles entre si y cumplan los requisitos establecidos
en las presentes especificaciones.

La omision de cualquier componente necesario para garantizar el correcto
funcionamiento, estabilidad, hermeticidad, durabilidad o seguridad del tanque no eximira al
Contratista de la obligacion de suministrarlo e instalarlo sin costo adicional para la Entidad
Contratante.

Asimismo, el Contratista sera responsable de coordinar el disefo, fabricacion, transporte,
montaje, pruebas, puesta en servicio y entrega final del sistema, asegurando que todas las
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actividades sean ejecutadas conforme a las mejores practicas internacionales de ingenieria y a
las normas técnicas aplicables.

14.5.2 ALCANCE

14.5.2.1 Alcance General del Suministro

El Contratista seréa responsable del disefio, ingenieria de detalle, fabricacion, suministro,
transporte, descarga, almacenamiento temporal, montaje, inspeccion, pruebas, desinfeccion,
puesta en servicio y entrega definitiva de los tanques modulares atornillados de acero con
recubrimiento de vidrio fusionado al acero (VFA), incluyendo todos los materiales, equipos,
accesorios, herramientas, mano de obra especializada, supervision técnica, documentacion y
servicios necesarios para garantizar un sistema completamente funcional, seguro y conforme
con las presentes especificaciones.

El suministro comprendera un sistema integral listo para entrar en operacion, aun cuando
determinados componentes o actividades no se encuentren expresamente indicados en estas
especificaciones, siempre que resulten necesarios para garantizar el correcto funcionamiento,
la estabilidad estructural, la hermeticidad, la durabilidad y la seguridad del sistema.

La modalidad del suministro sera '"Llave en Mano'" (Turn-Key), por lo que el
Contratista asumira la responsabilidad técnica integral por el disefio, fabricacion, suministro,
instalacion, pruebas y puesta en servicio del sistema.

14.5.2.2 Alcance de la Ingenieria

El Contratista desarrollara toda la ingenieria requerida para el proyecto, incluyendo como
minimo:

a) Ingenieria basica, cuando sea requerida por el Contrato.
b) Ingenieria de detalle.

¢) Modelacion estructural del tanque.

d) Disefo estructural conforme a las normas aplicables.

e) Disefio de fundaciones.

f) Disefio del sistema de anclajes.

g) Disefio del sistema de rigidizacion.
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h) Disefo de la cubierta o domo estructural.
1) Diseno de las conexiones hidraulicas.
j) Disefio de plataformas, escaleras y sistemas de acceso.
k) Disefio de sistemas de ventilacion.
1) Disefio de dispositivos de seguridad.
m) Andlisis de estabilidad global del sistema.
n) Verificacion estructural para condicion de tanque vacio y tanque lleno.
o) Disefio para cargas hidrostaticas, sismicas, edlicas, térmicas y de mantenimiento.
p) Elaboracion de memorias de calculo.
q) Elaboracion de planos de fabricacion y montaje.

Toda la ingenieria debera ser elaborada, revisada y aprobada por profesionales competentes
conforme a la legislacion vigente y a las normas internacionales aplicables.

14.5.2.3 Alcance del Suministro de Materiales

Como minimo, el suministro comprendera los siguientes componentes:

14.5.2.3.1 Estructura Principal

o Paneles estructurales vitrificados.

¢ Anillo inferior.

¢ Anillos intermedios.

e Anillo superior.

o Paneles especiales.

e Refuerzos verticales.

o Refuerzos circunferenciales.

o Paneles con perforaciones realizadas en fabrica.

o Paneles para conexiones especiales.
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14.5.2.3.2 Cubierta

Cuando el proyecto contemple cubierta, debera suministrarse:
e Domo geodésico o cubierta estructural.
o Sistema de fijacion.
e Anillo de compresion.
o Ventilaciones.
e Escotillas.
o Elementos de inspeccion.
o Soportes estructurales para accesorios.

La cubierta deberd ser disefiada y fabricada por el mismo fabricante responsable del
tanque, garantizando la compatibilidad estructural del sistema completo.

14.5.2.3.3 Accesorios

El suministro incluira, como minimo:
o Escalera exterior.
o Escalera interior.
o Plataforma superior.
o Barandillas de seguridad.
e Linea de vida, cuando sea requerida.
o Escaotillas de acceso.
e Ventilaciones.
o Sistema de rebose.
o Sistema de drenaje.
e Boquillas de entrada y salida.
e Bridas.

o Indicadores de nivel.
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e Placa de identificacion.
o Tornilleria estructural.
o Selladores.
e Juntas.
e Proteccion catodica (siempre necesario).

Todos los accesorios deberan ser compatibles con el sistema estructural y con las
condiciones de servicio previstas.

14.5.2.4 Alcance de la Fabricacién

La fabricacion comprendera, como minimo:
e Recepcion e inspeccion de materias primas.
o Corte y conformado de paneles.

o Perforado.

o Redondeo mecénico de bordes.

e Preparacion superficial.

o Limpieza industrial.

e Aplicacion del sistema de vitrificacion.

e Horneado.

o Inspecciones durante el proceso.

o Ensayos de control de calidad.

o Embalaje.

e Liberacion para despacho.

Todas las actividades de fabricacion deberan ejecutarse bajo un Sistema de
Gestion de la Calidad certificado conforme a la Norma 1SO 9001:2015, vigente al
momento de la licitacidn, cuyo alcance incluya expresamente el disefio, fabricacion y
control de calidad de tanques de acero atornillados con recubrimiento de vidrio
fusionado al acero (VFA) o productos equivalentes. El certificado debera haber sido
emitido por un organismo de certificacion acreditado por un organismo nacional de
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acreditacion signatario del Acuerdo de Reconocimiento Multilateral (MLA) del Foro
Internacional de Acreditacion (1AF).

14.5.2.5 Alcance del Transporte

El Contratista seréa responsable de:
o Embalaje.
e Proteccion contra impactos.
e Proteccion contra abrasion.
e Proteccion contra humedad.
o Transporte nacional e internacional.
e Seguros de transporte.
o Descarga.
e Almacenamiento temporal.

Todos los dafios ocasionados durante el transporte seran responsabilidad exclusiva del
Contratista hasta la recepcion definitiva del suministro.

14.5.2.6 Alcance del Montaje

El montaje comprendera:

e Recepcion e inspeccion de materiales.
« Clasificacion de componentes.

» Montaje del anillo base.

» Ensamblaje completo del tanque.

e Instalacion de rigidizadores.

« Instalacion de la cubierta.

« Instalacion de accesorios.

e Aplicacion de selladores.

e Control de torque de pernos.
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e Verificacion de verticalidad.
e Verificacion de nivelacion.
e Holiday Test.
e Pruebas hidrostaticas.
e Correccion de observaciones.
e Limpieza final.

El montaje debera ser ejecutado exclusivamente por personal certificado y autorizado por
el fabricante del sistema.

14.5.2.7 Alcance de las Inspecciones

La Entidad Contratante tendra derecho a inspeccionar cualquier etapa del proyecto,
incluyendo:

o Ingenieria.

o Fabricacion.

o Transporte.

o Recepcion de materiales.
e Montaje.

e Pruebas.

o Puesta en servicio.

o Entrega final.

Las inspecciones realizadas no limitaran ni reduciran la responsabilidad contractual del
Contratista respecto de la calidad del suministro.

14.5.2.8 Alcance de las Pruebas

Como minimo deberan realizarse las siguientes pruebas:
e Inspeccion dimensional.

e Inspeccion visual.
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e Verificacion del espesor del recubrimiento.
o Holiday Test.
o Inspeccion de selladores.
e Prueba hidrostatica.
e Verificacion de accesorios.
o Inspeccion de conexiones.
e Verificacion de verticalidad.
e Verificacion de nivelacion.
e Inspeccion final.

La Entidad Contratante podra exigir pruebas adicionales cuando existan dudas razonables
sobre el cumplimiento de las presentes especificaciones, sin que ello implique modificacion del
alcance contractual.

14.5.2.9 Alcance de la Documentacién

El Contratista debera entregar, como minimo:
e Planos de fabricacion.

o Planos de montaje.

e Planos As-Built.

e Memorias de calculo.

o Certificados de materiales.

o Certificados de calidad.

o Certificados del sistema vitrificado.
o Certificados de calibracion.

o Registros de fabricacion.

e Registros de inspeccion.

o Registros del Holiday Test.
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e Registros de pruebas hidrostaticas.
e Manual de operacion.
e Manual de mantenimiento.
o Catalogo de repuestos.
e Programa de mantenimiento.
e Qarantias.
e Dossier de calidad del proyecto.

Toda la documentacién debera entregarse en formato digital editable, en formato PDF y
en la cantidad de copias impresas establecida en los documentos contractuales.

14.5.2.10 Capacitacion
El Contratista deberd impartir capacitacion al personal designado por la Entidad
Contratante sobre:
e Operacion del sistema.
e Inspeccion periddica.
e Mantenimiento preventivo.
e Mantenimiento correctivo.
o Seguridad operacional.
e Procedimientos de limpieza.
e Procedimientos de desinfeccion.
o Identificacion de fallas.
e Procedimientos para la atencion de garantias.

e La capacitacion incluird actividades tedricas y practicas, acompafiadas del
correspondiente material didactico.

14.5.2.11 Exclusiones
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Unicamente podran excluirse del alcance aquellas actividades o componentes que se
indiquen expresamente en las Condiciones Particulares del Contrato o en los planos del
proyecto.

La ausencia de un componente indispensable para el correcto funcionamiento del sistema
no constituird una exclusion valida del suministro.

14.5.2.12 Responsabilidad Integral del Contratista

El Contratista serd el Unico responsable de la correcta integracion de todos los
componentes del sistema, independientemente de que algunos de ellos sean fabricados por
terceros autorizados.

No se aceptaran reclamaciones derivadas de incompatibilidades entre componentes
suministrados por el propio Contratista ni por omisiones de elementos necesarios para la
correcta operacion del sistema.

La aprobacion de planos, memorias de célculo, certificados, inspecciones o pruebas por
parte de la Entidad Contratante no eximird al Contratista de su responsabilidad por el
desempefio estructural, hidraulico, sanitario, operacional y funcional del sistema durante toda
la vigencia de la garantia.

14.5.3 NORMAS APLICABLES

14.5.3.1 Generalidades

El disefio, ingenieria, fabricacion, suministro, inspeccion, transporte, montaje, pruebas,
puesta en servicio, operacion inicial y mantenimiento de los tanques de acero atornillado con
recubrimiento de vidrio fusionado al acero (VFA) deberan cumplir con la ultima edicion
vigente de las normas técnicas internacionales citadas en el presente capitulo, salvo que en los
documentos contractuales se establezca expresamente una edicion especifica.

Todas las normas citadas se consideran parte integrante de las presentes especificaciones
técnicas. El desconocimiento o la omision de cualquiera de ellas no eximird al Contratista del
cumplimiento de los requisitos establecidos.

Cuando una norma sea sustituida, actualizada o reemplazada por una versiéon mas reciente
antes de la fecha de presentacion de las ofertas, sera aplicable la ultima edicion vigente, salvo
disposicion expresa en contrario de la Entidad Contratante.
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14.5.3.2 Jerarquia Normativa

En caso de existir discrepancias, contradicciones o diferencias entre las presentes

especificaciones, los planos, las memorias de calculo y las diferentes normas técnicas
aplicables, el orden de prelacion serd el siguiente:

1.

© © N o o B~ D

Condiciones Particulares del Contrato.
Planos aprobados por la Entidad Contratante.
Las presentes Especificaciones Técnicas.
Norma ANSI/AWWA D103.

Normas NSF/ANSI.

Normas ASCE.

Normas ACIL.

Normas AISC.

Normas ASTM.

10. Normas ISO.

11. Normas EN (European Standards).

12. Recomendaciones técnicas del fabricante.

Cuando dos normas regulen un mismo aspecto técnico y presenten requisitos diferentes,

prevalecera siempre aquella que establezca el criterio mas exigente en materia de seguridad,
durabilidad, desempefio estructural, proteccion sanitaria o calidad.

14.5.3.3 Normas para Disefio Estructural

Como minimo deberan cumplirse las siguientes normas:

ANSI/AWWA D103

Disefio, fabricacion e instalacion de tanques de acero empernados con recubrimiento aplicado
en fabrica para almacenamiento de agua. Esta norma constituira el documento base para el
disefio del tanque.

ASCE/SEL7
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Cargas minimas para edificios y otras estructuras. Sera utilizada para determinar: cargas de
viento, cargas sismicas, cargas de mantenimiento, cargas de servicio y combinaciones de carga.

AISC 360

Especificacion para el disenio de estructuras de acero. Aplicable al disefio de: refuerzos,
soportes, plataformas, escaleras, elementos auxiliares.

ACI 318

Codigo para disefio de estructuras de hormigén. Aplicable al disefio de: fundaciones,
pedestales, dados, elementos de anclaje.

ISO 15686 — Buildings and constructed assets — Service life planning, para los criterios de
planificacion de la vida 1til y estrategias de mantenimiento del sistema.

14.5.3.4 Normas para Materiales

Los materiales deberan cumplir, como minimo, con las siguientes normas:
ASTM A1011
Laminas de acero laminado.
ASTM A36
Acero estructural.
ASTM A123
Galvanizado por inmersion en caliente.
ASTM A153
Galvanizado de tornilleria.
ASTM A325 0 ASTM F3125 Grado A325
Pernos estructurales.
ASTM A563
Tuercas estructurales.

ASTM F436
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Arandelas endurecidas.

ASTM A240

Acero inoxidable cuando sea utilizado.

No se aceptaran materiales sin certificacion de origen.

EN 10111

Regula los aceros laminados en caliente destinados al conformado.

Cuando el fabricante utilice aceros conforme a EN 10111, deber4d demostrar el cumplimiento

de las propiedades mecanicas requeridas por el disefio estructural.

EN 10149

Aceros HSLA. Cuando se empleen aceros HSLA, éstos deberan cumplir ASTM equivalente o
EN 10149, seglin corresponda.

14.5.3.5 Normas del Sistema de Vitrificacion

El sistema de vidrio fusionado al acero deberd cumplir con:

ANSI/JAWWA D103.

ISO 2746.

ISO 28706 (cuando sea aplicable).

ASTM C282 (propiedades quimicas del esmalte).

ASTM C286 (resistencia quimica del esmalte).

El fabricante deberd demostrar documentalmente que el sistema ofertado cumple los
requisitos establecidos por dichas normas.

14.5.3.6 Normas Sanitarias

Todos los materiales en contacto con agua potable deberan cumplir con:

NSF/ANSI/CAN 61

Componentes para sistemas de agua potable.
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NSF/ANSI/CAN 372
Contenido maximo de plomo.
Los certificados deberan estar vigentes al momento de la presentacion de la oferta.
No se aceptaran certificaciones parciales.

14.5.3.7 Normas para Selladores

Los selladores deberan cumplir:
o NSF/ANSI61.
o AWWA C652 (compatibilidad con procesos de desinfeccion).
e ASTM (C920.
e ASTM D412.
Deberan ser resistentes a:
e Radiacion UV.
e Ozono.
e Humedad permanente.
o Agua clorada.

e Variaciones térmicas.

14.5.3.8 Normas para Proteccion Anticorrosiva

Cuando se utilicen elementos galvanizados deberan cumplir:
e ASTM A123.
e ASTM A153.
e ASTM B695 cuando corresponda.
La proteccion debera garantizar una durabilidad compatible con la vida util del sistema.

14.5.3.9 Normas para Inspeccién y Ensayos
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Las inspecciones y ensayos deberan cumplir con:

ANSIVAWWA D103.

ISO 2746 (Holiday Test).

ISO 2859 (muestreo).

ASTM D7091 (medicién de espesores cuando aplique).

ASTM E165 (ensayos superficiales cuando corresponda).

145.3.10  Normas para Gestion de la Calidad

El fabricante deberd mantener certificaciones vigentes emitidas por organismos
acreditados por un miembro signatario del International Accreditation Forum — Multilateral
Recognition Arrangement (IAF-MLA).

Como minimo se exigirdn ISO 9001:2015 Sistema de Gestion de la Calidad.

El alcance del certificado debera incluir expresamente:

Diseilo.
Fabricacion.
Control de calidad.

Produccion de tanques de acero vitrificado o productos equivalentes.

Las certificaciones deberan permanecer vigentes durante todo el desarrollo del proyecto.

145.3.11 Normas para Gestion Ambiental

Durante la ejecucion deberan cumplirse todas las disposiciones ambientales nacionales
aplicables, asi como las mejores practicas internacionales para:

Manejo de residuos.
Prevencion de contaminacion.
Control de emisiones.

Manejo de sustancias quimicas.

Proteccion de cuerpos de agua.
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145.3.12 Normativa Nacional

Ademas de las normas internacionales, deberan cumplirse todas las leyes, reglamentos,
normas técnicas y disposiciones vigentes en la Republica Dominicana aplicables al proyecto,
incluyendo, cuando corresponda:

o Reglamento General de Edificaciones.

o Reglamento para Analisis y Disefio Sismico de Estructuras (R-001 o su version
vigente).

e Reglamento para Obras Hidrosanitarias del INAPA (cuando aplique).

e Normativa del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

o Disposiciones del Ministerio de Trabajo sobre Seguridad y Salud Ocupacional.
e Requisitos establecidos por la Entidad Contratante.

Cuando la normativa nacional establezca requisitos mas exigentes que las normas
internacionales, prevalecera la normativa nacional.

145.3.13  Cumplimiento Normativo

El oferente deberd demostrar documentalmente el cumplimiento de todas las normas
citadas mediante certificados, informes de ensayo, declaraciones de conformidad,
acreditaciones y demas documentacion técnica emitida por organismos competentes.

La Entidad Contratante podra solicitar, en cualquier etapa del proceso de contratacion o
ejecucion, evidencia adicional que demuestre el cumplimiento de cualquiera de las normas
establecidas.

La ausencia de la documentacion requerida, la presentacion de certificados vencidos,
emitidos por organismos no acreditados o con alcances diferentes a los exigidos constituird
causal de rechazo técnico de la oferta.

145.3.14  Validez de la Documentacién Emitida en el Extranjero

Toda documentacion emitida fuera de la Republica Dominicana que forme parte de la
oferta o de la documentacion contractual deberd cumplir con los requisitos de autenticidad y
validez juridica establecidos en la legislaciéon dominicana y en los tratados internacionales
aplicables.
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Los documentos expedidos por autoridades publicas, notarios, cdmaras de comercio,
organismos de certificacion, fabricantes o cualquier otra entidad extranjera que tengan por
objeto acreditar la existencia legal del fabricante, su representacion, certificaciones, garantias,
autorizaciones, compromisos contractuales, capacidad técnica, experiencia o cualquier otra
condicion exigida en las presentes especificaciones, deberan presentarse conforme a las
siguientes disposiciones:

a) Los documentos emitidos en paises signatarios del Convenio de La Haya de 5 de octubre
de 1961, por el que se suprime la exigencia de legalizacion de los documentos publicos
extranjeros, deberdn presentarse debidamente apostillados por la autoridad competente del pais
de origen.

b) Cuando los documentos provengan de paises que no sean parte del referido Convenio,
deberan presentarse debidamente legalizados por la via consular, de conformidad con Ia
legislacion vigente en la Republica Dominicana.

¢) Toda documentacion redactada en un idioma distinto al espaiiol deberd acompanarse de su
correspondiente traduccion oficial realizada por un intérprete judicial o traductor publico
autorizado, conforme a la legislacion de la Republica Dominicana. En caso de discrepancia
entre el documento original y su traduccion oficial, prevalecera esta ultima para fines de
evaluacion de la oferta, sin perjuicio de las verificaciones que pueda realizar la Entidad
Contratante.

d) La Entidad Contratante podra verificar, en cualquier momento del procedimiento de
contratacion o durante la ejecucion del contrato, la autenticidad de los documentos presentados,
asi como solicitar informacion adicional o realizar consultas directamente ante el fabricante, el
organismo emisor, el organismo certificador o la autoridad competente correspondiente.

e) La presentacion de documentos alterados, falsificados, incompletos, vencidos, emitidos por
entidades no competentes o que no cumplan con los requisitos de apostilla, legalizacion o
traduccion oficial establecidos en el presente numeral constituird causal de rechazo técnico de
la oferta, sin perjuicio de las acciones administrativas, civiles o penales que pudieran
corresponder.

f) Los costos asociados a la obtencion de apostillas, legalizaciones, traducciones oficiales,
certificaciones o cualquier otro tramite requerido para acreditar la validez de la documentacion
presentada seran de exclusiva responsabilidad del oferente.

No obstante lo anterior, la Entidad Contratante podrd aceptar certificados emitidos
electronicamente por organismos de certificacion acreditados o por entidades oficiales, siempre
que su autenticidad pueda verificarse mediante cddigos QR, firmas electronicas cualificadas,
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plataformas oficiales de validacion o cualquier otro mecanismo de verificacion electronica
reconocido internacionalmente.

14.5.4 REQUISITOS DEL FABRICANTE Y DEL SISTEMA

14.5.4.1 Objeto

El presente capitulo establece los requisitos minimos que deberan cumplir el fabricante,
el representante autorizado, el contratista y el sistema de almacenamiento ofertado, con el
propdsito de garantizar la calidad, confiabilidad, durabilidad, trazabilidad, respaldo técnico y
responsabilidad integral durante el disefo, fabricacidon, suministro, instalacion, puesta en
servicio y periodo de garantia de los tanques modulares atornillados de acero con recubrimiento
de vidrio fusionado al acero (VFA).

La Entidad Contratante aceptard unicamente sistemas fabricados por empresas con
experiencia comprobada, capacidad industrial demostrable y certificaciones internacionales
vigentes, conforme a las disposiciones establecidas en las presentes especificaciones.

14.5.4.2 Fabricante del Sistema
El fabricante debera ser una empresa legalmente constituida cuya actividad principal sea
el disefio, ingenieria y fabricacion de tanques modulares de acero vitrificado.

El fabricante debera ser propietario y operar directamente las instalaciones industriales donde
se desarrollen, como minimo, las siguientes actividades:

e Ingenieria de producto.

o Disefio estructural.

o Fabricacion de paneles.

e Preparacion superficial.

e Aplicacion del recubrimiento vitrificado.
e Horneado del sistema vitreo.

e Inspeccion y control de calidad.

o Ensayos de laboratorio.

o Liberacion del producto terminado.
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No se aceptaran fabricantes que actlien Unicamente como ensambladores o
comercializadores de componentes fabricados por terceros.

14.5.4.3 Fabricante Unico Responsable
El tanque deberd constituir un sistema estructural integral desarrollado bajo la
responsabilidad de un tnico fabricante.

El fabricante serd responsable del disefio, fabricacion y desempefio de los siguientes
componentes criticos:

e Paneles estructurales.
o Sistema de vitrificacion.
e Refuerzos estructurales.
e  Cubierta o domo.
e Sistema de union cubierta-tanque.
o Sistema de rigidizacion.
o Componentes estructurales principales.

No se aceptaran sistemas hibridos integrados mediante componentes estructurales
criticos fabricados por diferentes empresas cuando ello impida establecer una responsabilidad
técnica Unica sobre el comportamiento del sistema.

14.5.4.4 Experiencia del Fabricante

El fabricante debera demostrar una experiencia minima de diez (10) afios en el disefio y
fabricacion de tanques de acero vitrificado.
Asimismo, debera demostrar:

e Produccion continua.

o Fabricacion bajo normas internacionales.

o Sistemas actualmente en operacion.

o Experiencia en proyectos de agua potable, saneamiento o almacenamiento industrial.

La experiencia debera acreditarse mediante referencias verificables.
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14.5.4.5 Experiencia Especifica

Durante los ultimos diez (10) afos el fabricante deberd haber suministrado, como

minimo:

e Cuarenta (40) tanques VFA en operacion,

)

e Una capacidad acumulada instalada igual o superior a 100,000 m?.
La Entidad Contratante podra verificar directamente cualquiera de las referencias presentadas.
14.5.4.6 Representante Autorizado

Cuando el oferente no sea el fabricante, debera presentar una autorizacién expresa
emitida por este ultimo, mediante la cual se acredite que el oferente se encuentra facultado para

participar en la presente licitacion, suministrar el sistema ofertado y actuar en representacion
del fabricante durante la ejecucion del contrato.

Como minimo deberan presentarse los siguientes documentos:

a) Carta oficial de representacion del fabricante.

b) Certificacion vigente de representante autorizado.

c¢) Alcance de la representacion.

d) Autorizacion especifica para participar en el presente proceso de contratacion.
e) Compromiso expreso del fabricante de suministrar los equipos ofertados.

f) Compromiso del fabricante de respaldar técnica y comercialmente el proyecto durante toda
su ejecucion y durante el periodo de garantia.

g) Certificacion de que el representante autorizado se encuentra facultado para gestionar
reclamaciones de garantia y coordinar la asistencia técnica del fabricante.

Las cartas de representacion, autorizaciones, certificaciones emitidas por el fabricante,
compromisos de garantia y cualquier otro documento destinado a acreditar la representacion
oficial del fabricante deberan presentarse en original o copia certificada, debidamente
legalizados mediante Apostilla de La Haya o, cuando corresponda, legalizados por la via
consular conforme a la legislacion del pais de origen.
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Cuando dichos documentos se encuentren redactados en un idioma distinto al espaiiol,
deberan acompanarse de una traduccion oficial realizada por un intérprete judicial o traductor
publico autorizado, conforme a la legislacion vigente en la Republica Dominicana.

La representacion debera mantenerse vigente durante toda la ejecucion contractual.

14.5.4.7 Participacion del Fabricante

El fabricante participara directamente en:
e Revision de ingenieria;

e Aprobacion de planos;

o Fabricacion;

e Supervision técnica del montaje;

¢ Pruebas FAT;

o Puesta en servicio;

e Atenciodn de garantias.

Cuando delegue actividades en su representante autorizado, éste debera demostrar
autorizacion expresa para cada una de ellas.

14.5.4.8 Restricciones a la Subcontratacion

No podra subcontratarse el disefio ni la fabricacion de:
o Paneles vitrificados;

o Sistema de vitrificacion;

e Cubierta estructural;

o Rigidizadores;

o Elementos estructurales principales.

Unicamente podran subcontratarse actividades auxiliares que no afecten la
responsabilidad integral del fabricante.

14.5.4.9 Capacidad Industrial
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El fabricante deberd demostrar disponer de:
o Planta industrial propia;
e Lineas permanentes de produccion;
e Hornos industriales de vitrificacion;
o Laboratorio de control de calidad;
e Equipos de inspeccion;
e Equipos de ensayo;
e Personal técnico permanente.

La Entidad Contratante podré solicitar informacion adicional para verificar la capacidad
instalada.

14.5.4.10 Sistemas de Gestion

El fabricante deberd mantener vigentes las siguientes certificaciones:
« ISO 9001:2015

Todas deberan haber sido emitidas por organismos acreditados por un organismo
signatario del IAF-MLA.

El alcance de la certificacion ISO 9001 debera incluir expresamente el disefio, fabricacion
y control de calidad de tanques de acero vitrificado o productos equivalentes.

145.4.11 Trazabilidad

Todos los componentes deberan ser completamente trazables desde la recepcion de la
materia prima hasta la recepcion definitiva del proyecto.
La trazabilidad comprenderd como minimo:

e Acero base;

¢ Numero de colada;

o Certificados de materiales;

o Registros dimensionales;
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Registros de vitrificacion;
Registros de inspeccion;
Resultados de ensayos;

Identificacion individual de paneles.

Toda la informacién deberd permanecer disponible durante todo el periodo de garantia.

14.5.4.12 Disponibilidad de Repuestos

El fabricante garantizard la disponibilidad de repuestos originales durante un periodo
minimo de veinte (20) afios posteriores a la recepcion definitiva del proyecto.

Como minimo deberan mantenerse disponibles:

Paneles;
Selladores;
Tornilleria;
Juntas;
Escotillas;
Ventilaciones;

Accesorios principales.

14.5.4.13 Asistencia Técnica

El fabricante garantizaré asistencia técnica especializada durante:

Ingenieria;
Fabricacion;
Montaje;

Pruebas;

Puesta En Servicio;

Garantia.

La asistencia sera prestada por personal con experiencia comprobada en tanques VFA.
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14.5.4.14 Responsabilidad Integral

El fabricante seréa responsable por:
o Disefio;
o Fabricacion;
o Integridad estructural;
o Comportamiento del recubrimiento vitrificado;
o Estanqueidad;
o Compatibilidad entre componentes;
o Desempefio del sistema durante el periodo de garantia.

La aprobacion de documentos o inspecciones por parte de la Entidad Contratante no
limitara dicha responsabilidad.

14.5.4.15 Compatibilidad del Sistema

Todos los componentes deberan haber sido disefiados para funcionar como un sistema
estructural tnico.

No se aceptaran modificaciones improvisadas en obra que alteren el disefio aprobado.

Toda modificacion requerira autorizacion escrita tanto del fabricante como de la Entidad
Contratante.

14.5.4.16 Inspeccion en Planta y Ensayos de Aceptacidn de Fabrica (Factory Inspection
and Factory Acceptance Test — FAT)

La Entidad Contratante se reserva el derecho de realizar inspecciones técnicas en las
instalaciones del fabricante y presenciar los Ensayos de Aceptacion en Fabrica (Factory
Acceptance Test — FAT) durante cualquier etapa del proceso de fabricacion, con el objeto de
verificar el cumplimiento de las presentes especificaciones técnicas, las normas internacionales
aplicables y los procedimientos de control de calidad del fabricante.

La inspeccion podra ser realizada directamente por la Entidad Contratante o por
consultores, organismos de inspeccion independientes o laboratorios especializados designados
para tal fin.
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Como minimo, durante la inspeccion podran verificarse los siguientes aspectos:

Capacidad instalada y procesos de fabricacion;

o Sistema de gestion de calidad;

o Certificaciones vigentes;

e Recepcioén e identificacion de materias primas;

o Trazabilidad del acero;

o Equipos de corte, conformado y granallado;

e Preparacion superficial;

e Hornos de vitrificacion y parametros de operacion;
o Laboratorio de control de calidad;

e Equipos de medicidn y calibracion;

e Registros de produccion;

o Registros de inspeccion;

o Registros de espesor del recubrimiento;

e Resultados del Holiday Test;

e Certificados de materiales;

e Procedimientos de embalaje;

o Identificacion individual de paneles;

o Registros fotograficos del proceso de fabricacion.

El fabricante debera facilitar el acceso a todas las areas relacionadas con el proyecto y
suministrar la informacién técnica razonablemente requerida.

La realizacion del FAT o de las inspecciones en planta no constituird aceptacion parcial
o definitiva de los materiales ni limitara la responsabilidad del fabricante respecto a la calidad
del suministro.

Cuando durante la inspeccidon se detecten incumplimientos respecto de las presentes
especificaciones, la Entidad Contratante podrd exigir la implementaciéon de acciones
correctivas antes de autorizar el despacho de los materiales.
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La autorizacion para el embarque podra condicionarse al cierre satisfactorio de todas las
observaciones formuladas durante la inspeccion y a la entrega de los registros de fabricacion,
certificados de calidad y resultados de los ensayos efectuados.

14.5.4.17 Documentacion del Fabricante

Con la oferta deberan presentarse, como minimo:
o Certificado de constitucion del fabricante.

o Certificaciones ISO.

e Certificaciones NSF.

o Carta de representacion.

o Carta de garantia.

o Catalogos oficiales.

o Fichas técnicas.

e Relacion de proyectos ejecutados.

o Referencias verificables.

» Evidencia fotografica.

e Declaracion de capacidad de produccion.

e Declaracion de disponibilidad de repuestos.

e Organigrama técnico.

o Relacion del personal que participaré en el proyecto.

Toda la documentacion emitida en idioma distinto al espafiol deberd acompaiiarse de su
correspondiente traduccion oficial realizada por un intérprete judicial o traductor publico
autorizado. Cuando la documentacion tenga por objeto acreditar la existencia legal del
fabricante, la representacion oficial, certificaciones, garantias o compromisos contractuales,
debera presentarse ademas debidamente apostillada o legalizada por la via consular, segin
corresponda.

14.5.4.18 Causales de Rechazo Técnico

Sera motivo de rechazo técnico de la oferta cualquiera de las siguientes situaciones:
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a) Incumplimiento de cualquiera de los requisitos establecidos en este capitulo.
b) Presentacion de informacion falsa, inconsistente o no verificable.
c¢) Ausencia de certificaciones obligatorias o presentacion de certificaciones vencidas.
d) Fabricantes sin experiencia minima exigida.
e) Fabricantes que no operen directamente una planta de vitrificacion.

f) Sistemas integrados mediante componentes estructurales criticos provenientes de
distintos fabricantes.

g) Representantes sin autorizacion especifica para el proyecto.
h) Falta de responsabilidad integral del fabricante sobre el sistema ofertado.

1) Incumplimiento de los requisitos de trazabilidad, garantia, disponibilidad de repuestos
o capacidad industrial.

14.5.5 INGENIERIA Y CRITERIOS DE DISENO ESTRUCTURAL

14.5.5.1 Objeto

El presente capitulo establece los criterios minimos de ingenieria y disefio estructural que
deberan cumplir los tanques modulares atornillados de acero con recubrimiento de vidrio
fusionado al acero (VFA), garantizando la seguridad estructural, estabilidad, durabilidad,
funcionalidad y desempefio durante toda la vida util del sistema.

El disefio debera ser realizado por ingenieros estructurales competentes y respaldados
mediante memorias de calculo completas, firmadas y selladas por el profesional responsable.

14.5.5.2 Criterios Generales de Disefio

El tanque debera disefiarse como una estructura tridimensional integrada, considerando
la interaccion entre:

e Cuerpo del tanque;
o Sistema de rigidizacion;
¢ Cubierta estructural;

o Fundacion;
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Sistema de anclajes;

o Conexiones;

Accesorios;

Liquido almacenado.

Todos los componentes deberan disefiarse para trabajar conjuntamente durante toda la
vida util prevista.

14.5.5.3 Vida Util de Disefio

La vida util minima de disefio sera de Treinta (30) aifos, considerando condiciones
normales de operacién y mantenimiento.

Durante dicho periodo el sistema debera mantener:
o Capacidad estructural;
o Estanqueidad;
o Estabilidad;
o Resistencia a la corrosion;
o Funcionalidad.

14.5.5.4 Condiciones de Disefio

Como minimo deberan considerarse las siguientes condiciones:
« Tanque vacio;
« Tanque parcialmente lleno;
e Tanque completamente lleno;
e Llenado répido;
e Vaciado rapido;
« Mantenimiento;
¢ Prueba hidrostatica;

¢ Puesta en servicio;
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e Condicion fuera de operacion.

Asimismo, deberan evaluarse condiciones accidentales cuando resulten aplicables.

14.5.5.5 Cargas de Disefio

El analisis estructural debera considerar, como minimo:
Cargas permanentes

e €S0 propio;

o Cubierta;

e Accesorios;

o Plataformas;

o Escaleras;

e Tuberias soportadas.
Cargas hidrostaticas
Seglin la altura méxima de operacion.
Presiones hidrodinamicas
Cuando correspondan.
Cargas de viento
Conforme ASCE 7 y la normativa dominicana vigente.
Se evaluard especialmente:

o Tanque vacio;

o Tanque lleno;

o Tanque parcialmente lleno.
Cargas sismicas
Deberéan considerarse:

e Masa impulsiva;

e Masa convectiva;
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o Interaccion fluido-estructura;
o Esfuerzos en anclajes;
o Estabilidad global.

El analisis sismico debera realizarse conforme al Reglamento para Analisis y Disefio
Sismico de Estructuras de la Republica Dominicana (R-001 o su version vigente) y
complementarse con los criterios de la norma ANSI/AWWA D103 para tanques empernados.

Cargas térmicas

Cuando sean significativas.
Cargas de mantenimiento
Como minimo:

e Personal;

o Herramientas;

o Equipos temporales.
Cargas sobre cubierta
Deberén considerarse:

¢ Mantenimiento;

e Viento;

o Equipos;

e Accesorios.

14.5.5.6 Combinaciones de Carga

Las combinaciones de carga deberan cumplir los requisitos establecidos por:
« ANSI/AWWA D103;

e ASCE 7,

e ACI31S;

e AISC 360.



CORPORACION DEL ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
DE SANTIAGO, REP. DOM.
CORAASAN

DIRECCION DE INGENIERIA'Y PROYECTOS

Se analizaran todas las combinaciones criticas para garantizar la estabilidad y resistencia
del sistema.

14.5.5.7 Disefio del Cuerpo del Tanque

Los paneles deberan disefarse considerando:

o Presion hidrostatica;

o Esfuerzos circunferenciales;

o Esfuerzos verticales;

o Estabilidad local;

« Pandeo;

o Deformaciones admisibles;

o Esfuerzos de conexion.

Los espesores de paneles podran variar segin la altura del tanque.

14.5.5.8 Configuracion de las Juntas

Las juntas verticales deberan disponerse de forma alternada entre cursos consecutivos.

No se aceptaran alineaciones verticales continuas de juntas a lo largo de toda la altura del
tanque.

La disposicion debera favorecer una distribucion uniforme de esfuerzos y minimizar
concentraciones locales de tension.

14.5.5.9 Sistema de Rigidizacion

El sistema de rigidizacion deberé disefiarse especificamente para tanques empernados.

No se aceptara el empleo de perfiles angulares simples como unico elemento resistente
cuando no se demuestre documentalmente su suficiencia estructural.

Los rigidizadores deberan garantizar:
o Estabilidad;

¢ Control de deformaciones;
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o Resistencia al viento;

e Resistencia sismica.

14.5.5.10 Diserio de la Cubierta

La cubierta debera disefiarse considerando:

e Peso propio;

e Cargas de mantenimiento;

¢ Viento;

e Sismo;

e Accesorios;

e Presion interior.

No se permitirdn columnas interiores que transmitan cargas al fondo del tanque.

14.5.5.11 Disefio de Fundaciones

El Contratista sera responsable del disefio estructural de la fundacion.
La memoria debera incluir:

o Capacidad portante;

¢ Asentamientos;

o Estabilidad;

¢ Punzonamiento;

o Deslizamiento;

e Volcamiento;

e Interaccion suelo-estructura.

El disefio deberd basarse en un estudio geotécnico especifico del sitio.

14.5.5.12 Disefio de Anclajes

El sistema de anclajes debera verificarse para:
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¢ Viento extremo;
o Sismo;
¢ Volcamiento;
o Levantamiento;
o Fatiga.
Los anclajes deberan disefiarse considerando la peor combinacion de cargas.

14.5.5.13 Estabilidad Global

El anélisis debera demostrar la estabilidad del tanque frente a:
¢ Volcamiento;

e Deslizamiento;

o Levantamiento;

¢ Pandeo;

¢ Inestabilidad local.

14.5.5.14 Deformaciones Admisibles

Las deformaciones deberan permanecer dentro de los limites establecidos por
ANSIVAWWA D103.

No se aceptaran deformaciones permanentes que afecten:

o Estanqueidad,

¢ Funcionalidad;

o Estética;

o Estabilidad.

14.5.5.15 Compatibilidad entre Componentes

El fabricante deberd demostrar que existe compatibilidad estructural entre:
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e Tanque;
o Cubierta;
o Fundacion;
e Anclajes;
o Conexiones;
e Accesorios.
Toda la documentacion debera estar respaldada mediante calculos estructurales.

14.5.5.16 Memorias de Célculo

Las memorias deberan incluir, como minimo:
o Criterios de disefio;

» Hipotesis adoptadas;

o Cargas consideradas;

o Combinaciones de carga;

o Propiedades de materiales;

e Modelos estructurales;

e Verificaciones de resistencia;

e Verificaciones de estabilidad;

o Verificaciones de deformaciones;

¢ Disefio de fundaciones;

o Disefio de anclajes.

Las memorias deberan presentarse en formato digital editable y en formato PDF.

14.5.5.17 Modelaciéon Computacional

Los célculos deberan realizarse mediante software de ingenieria reconocido
internacionalmente.

La Entidad Contratante podra solicitar:
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o Archivos de célculo;
o Modelos estructurales;
e Reportes de resultados.

14.5.5.18 Planos de Ingenieria

Como minimo deberan entregarse:
o Planos generales;

e Planos de paneles;

e Planos de rigidizadores;

o Planos de cubierta;

¢ Planos de fundacion;

o Planos de anclajes;

¢ Planos de accesorios;

e Planos de conexiones.

14.5.5.19 Revision y Aprobacion

Ningiin componente podra iniciar su fabricacion sin la aprobacion escrita de la ingenieria
por parte de la Entidad Contratante.

La aprobacion no limitard la responsabilidad del fabricante sobre el disefo.

14.5.5.20 Restricciones Técnicas

No se aceptaran:

o Disefios incompletos;

e Memorias parciales;

e Cdlculos sin firma del responsable;
e Modelos sin respaldo documental;

e Disefios que no cumplan ANSI/TAWWA D103;
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e Modificaciones de ingenieria sin autorizacion escrita de la entidad contratante.

14.5.6 CAPITULO 6. CUBIERTA O DOMO ESTRUCTURAL

14.5.6.1 Objeto

El presente capitulo establece los requisitos minimos para el disefio, fabricacion,
suministro, transporte, montaje, inspeccion y pruebas de la cubierta o domo estructural del
tanque de almacenamiento.

La cubierta constituira un componente estructural permanente del sistema de
almacenamiento y debera disefarse para proteger el agua almacenada contra la contaminacion
externa, minimizar el ingreso de radiacion solar, evitar la entrada de agua de lluvia, polvo,
insectos, aves y otros agentes contaminantes, asi como garantizar la estabilidad estructural del
tanque durante toda su vida util.

La cubierta deberd formar parte integral del disefio estructural del tanque y ser
completamente compatible con los restantes componentes del sistema.

14.5.6.2 Alcance

El suministro comprendera, como minimo:
o Disefio estructural.

o Ingenieria de detalle.

o Fabricacion.

o Transporte.

e Montaje.

e Tornilleria.

o Selladores.

o Escotillas.

o Ventilaciones.
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o Plataformas de acceso.
o Soportes para accesorios.
o Sistemas de drenaje cuando sean requeridos.
o Elementos de fijacion.
e Proteccion anticorrosiva de componentes metalicos.
e Inspecciones.
e Pruebas.
e Documentacion técnica.

Todo componente necesario para garantizar el correcto funcionamiento de la cubierta se
considerara incluido dentro del suministro, aun cuando no se encuentre expresamente indicado
en estas especificaciones.

14.5.6.3 Funcién Estructural

La cubierta debera disefarse para:

o Proteger permanentemente la calidad del agua almacenada;

o Transmitir adecuadamente las cargas a la estructura del tanque;

o Limitar deformaciones excesivas;

o Soportar las cargas de mantenimiento;

o Resistir acciones sismicas;

o Resistir cargas de viento;

o Mantener la estabilidad estructural durante toda la vida util del sistema.

La cubierta no debera generar esfuerzos incompatibles con el disefio del tanque.
14.5.6.4 Materiales

Los materiales utilizados deberan ser nuevos, libres de defectos y adecuados para

ambientes exteriores con exposicion permanente a humedad, radiacion ultravioleta y
atmosferas potencialmente corrosivas.
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Cuando se utilicen cubiertas geodésicas de aluminio, los perfiles estructurales deberan
fabricarse con aleaciones de aluminio de alta resistencia mecanica y elevada resistencia a la
corrosion, tales como la aleacion 6061-T6 o superior.

Los elementos de fijacion deberan ser compatibles electroquimicamente con los
materiales de la cubierta, a fin de evitar fenomenos de corrosion galvanica.

No se permitird la utilizacion de materiales reciclados, deformados o con evidencia de
corrosion.

14.5.6.5 Disefno Estructural

El disefio estructural de la cubierta debera cumplir con las normas establecidas en el
Capitulo 3 y considerar, como minimo, las siguientes acciones:

e Peso propio;

o (Cargas permanentes;

o Cargas de mantenimiento;

o Cargas de viento;

e Acciones sismicas;

o Cargas de equipos instalados;

o Cargas provenientes de plataformas;
o Efectos térmicos;

o Combinaciones criticas de carga.

El fabricante debera demostrar mediante memorias de célculo que la cubierta cumple
satisfactoriamente con los requisitos estructurales del proyecto.

14.5.6.6 Compatibilidad Estructural

La cubierta deberé disefiarse especificamente para el tanque ofertado.
El fabricante debera demostrar la compatibilidad estructural entre:
e Cuerpo del tanque;

o Cubierta;
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o Sistema de rigidizacion,;
o Fundaciones;
e Anclajes;
e Accesorios.

No se aceptaran adaptaciones realizadas en obra que alteren el disefio originalmente
aprobado.

14.5.6.7 Restricciones Técnicas

No seran aceptables:

a) cubiertas soportadas mediante columnas interiores que transmitan cargas al fondo del
tanque;

b) cubiertas cuya estabilidad dependa del nivel del agua almacenada;
¢) sistemas estructurales no disefiados especificamente para el tanque ofertado;

d) modificaciones estructurales ejecutadas durante el montaje sin aprobacién escrita del
fabricante y de la Entidad Contratante;

e) componentes estructurales criticos fabricados por terceros sin que exista
responsabilidad integral del fabricante del sistema.

14.5.6.8 Accesos

La cubierta debera incorporar, como minimo:
o Escotilla principal de inspeccion;
» Sistema seguro de acceso;
o Dispositivos para bloqueo durante mantenimiento;
e Ventilaciones;
o Elementos necesarios para la inspeccion interna del tanque.

Cuando se requiera ingreso de personal, la escotilla deberd permitir un acceso seguro y
cumplir con las dimensiones establecidas en los planos del proyecto.
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14.5.6.9 Ventilacién

La cubierta debera incorporar un sistema permanente de ventilacion que permita el
intercambio controlado de aire, evitando la acumulacion de humedad y condensacion interna.

Las ventilaciones deberan impedir el ingreso de:

Aves;

e Insectos;

e Roedores;

e Hojas;

e Particulas solidas.

Cuando el tanque almacene agua potable, los respiraderos deberdn incorporar mallas de
acero inoxidable con abertura maxima de 1.6 mm (16 mesh) o equivalente.

14.5.6.10 Estanqueidad

La cubierta deberd impedir el ingreso de agua de lluvia en cualquier condicion normal de
operacion.

Las uniones, juntas y conexiones deberan garantizar la estanqueidad del sistema sin
afectar la ventilacion requerida.

No se aceptaran filtraciones durante las pruebas finales.
14.5.6.11 Drenaje

Cuando el diseno de la cubierta lo requiera, deberan incorporarse sistemas que permitan
evacuar adecuadamente las aguas pluviales sin afectar la calidad del agua almacenada.

Los sistemas de drenaje deberan evitar acumulaciones permanentes de agua sobre la
cubierta.

14.5.6.12 Plataformas y Dispositivos de Mantenimiento

Cuando se especifique, la cubierta incorporard plataformas, pasarelas o dispositivos
permanentes para facilitar las labores de inspeccion y mantenimiento.

Estos elementos deberan disenarse considerando las cargas establecidas en las normas
aplicables y cumplir con los requisitos de seguridad ocupacional vigentes.
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14.5.6.13 Proteccién contra la Corrosion

Todos los componentes metalicos de la cubierta deberan contar con sistemas de
proteccion adecuados para el ambiente de exposicion.

Los materiales deberan ser compatibles entre si para minimizar el riesgo de corrosion
galvanica.

Cuando se utilicen componentes galvanizados, estos deberan cumplir con las normas
ASTM correspondientes.

14.5.6.14 Fabricacion

La fabricacion debera ejecutarse bajo condiciones controladas de calidad conforme al
Sistema de Gestion certificado del fabricante.

Durante el proceso deberan mantenerse registros de:

Materiales;

e Inspecciones;

e Verificaciones dimensionales;
¢ Controles de fabricacion;

o [Ensayos.

14.5.6.15 Montaje

El montaje debera ejecutarse conforme al procedimiento oficial del fabricante.
Durante el montaje deberan verificarse:
e Alineacion;

Nivelacion;

o Torque de pernos;
o Integridad de juntas;
o Correcta instalacion de accesorios;

e Ausencia de dafios.
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No se permitira el uso de procedimientos distintos a los aprobados por el fabricante.

14.5.6.16 Inspecciones y Ensayos

Como minimo deberan realizarse las siguientes verificaciones:

Inspeccion dimensional;

e Inspeccion visual;

o Verificacidn de uniones;

e Verificacion de fijaciones;

e Verificacion de estanqueidad;

o Verificacion de ventilaciones;

o Verificacion de plataformas;

e Inspeccion final.

La Entidad Contratante podré presenciar cualquiera de estas actividades.

14.5.6.17 Documentacién Técnica

El Contratista debera entregar:

e Planos de fabricacion;

o Planos de montaje;

e Memorias de calculo;

o Certificados de materiales;

o Certificados de calidad;

e Procedimientos de instalacion;
¢ Manual de mantenimiento;

e Planos As-Built.

14.5.6.18 Garantia

La cubierta deberé estar amparada por la misma garantia integral del tanque.
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La garantia comprendera, como minimo:
Integridad estructural;
o Estabilidad;
e Resistencia a la corrosion;
o Estanqueidad;
e Compatibilidad estructural.
La garantia serd emitida por el fabricante responsable del sistema.

14.5.6.19 Causales de Rechazo

Sera causal de rechazo técnico cualquiera de las siguientes condiciones:
a) Incumplimiento de los requisitos establecidos en este capitulo.

b) Ausencia de memorias de célculo.

c¢) Incompatibilidad estructural entre la cubierta y el tanque.

d) Utilizacion de materiales distintos a los especificados.

e) Existencia de filtraciones durante las pruebas.

f) Modificaciones estructurales no autorizadas.

g) Deficiencias que comprometan la estabilidad, seguridad o durabilidad del sistema.

145.7 MATERIALES Y COMPONENTES

14.5.7.1 Objeto

El presente capitulo establece los requisitos minimos que deberan cumplir todos los
materiales, componentes, accesorios y elementos estructurales utilizados en la fabricacion de
los tanques modulares atornillados de acero con recubrimiento de vidrio fusionado al acero
(VFA), con el proposito de garantizar su calidad, resistencia mecanica, durabilidad,
compatibilidad quimica, desempeiio estructural y vida ttil.

Todos los materiales deberan ser nuevos, libres de defectos, fabricados especificamente
para el proyecto y cumplir con las normas establecidas en el Capitulo 3.
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14.5.7.2 Requisitos Generales

Todos los materiales deberan cumplir con los siguientes requisitos:
a) Ser de primera calidad.

b) Estar libres de deformaciones, corrosion, grietas, laminaciones, inclusiones,
porosidades o cualquier otro defecto que afecte su desempeiio.

c) Contar con certificados de calidad emitidos por el fabricante.

d) Ser completamente trazables.

e) Ser compatibles entre si desde el punto de vista estructural, quimico y electroquimico.
f) Cumplir con las normas ASTM, ANSI/AWWA, NSF e ISO aplicables.

No se permitira el uso de materiales recuperados, reutilizados o reacondicionados.

14.5.7.3 Acero Estructural

Las placas estructurales utilizadas en el cuerpo del tanque deberdn fabricarse con acero
laminado en caliente conforme a las normas ASTM A1011, ASTM A36 o normas equivalentes
reconocidas internacionalmente.

Las propiedades mecénicas deberan garantizar, como minimo:
o Resistencia adecuada para las cargas de disefio;

o Ductilidad suficiente para el conformado;

e Soldabilidad cuando corresponda;

e Uniformidad metaltrgica.

El fabricante debera presentar certificados de colada y certificados de propiedades
mecanicas correspondientes a cada lote de produccion.

14.5.7.4 Paneles Estructurales

Los paneles deberan fabricarse mediante procesos industriales controlados.
Todos los paneles deberan:

o Fabricarse en planta;
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o Ser perforados antes del proceso de vitrificacion;
o Mantener tolerancias dimensionales uniformes;
o Presentar bordes redondeados;
o Encontrarse completamente protegidos mediante el sistema vitrificado.

No se permitiran perforaciones, cortes o modificaciones posteriores al proceso de
vitrificacion, salvo aquellas autorizadas expresamente por el fabricante y aprobadas por la
Entidad Contratante.

14.5.7.5 Sistema de Vitrificacion

Fl recubrimiento debera consistir en un sistema industrial de vidrio fusionado al acero
aplicado en fabrica mediante procesos térmicos controlados.

El sistema ofertado debera estar conformado por un minimo de tres capas funcionales
integradas, incluyendo:

e Una capa de adherencia al acero;
o Una o mas capas de proteccion vitrea;

o Una capa final de acabado que garantice las propiedades funcionales y quimicas del
sistema.

El fabricante podra emplear procesos de una o varias etapas de coccion (por ejemplo 3+1,
3+2 u otra tecnologia equivalente), siempre que demuestre documentalmente que el sistema
cumple integramente con los requisitos establecidos en:

e ANSI/AWWA D103;

e ISO 28706 (cuando aplique);

o NSF/ANSI/CAN 61;

o Las presentes especificaciones técnicas.

La tecnologia propuesta deberd garantizar como minimo:
e Adherencia permanente al acero;

¢ Continuidad del recubrimiento;

e Resistencia al impacto;
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o Resistencia a la abrasion;
o Resistencia quimica;
o Resistencia a la corrosion;
o Estabilidad del color;
e Durabilidad compatible con la vida util del proyecto.

No se aceptaran sistemas constituidos por pinturas, recubrimientos poliméricos o capas
aplicadas posteriormente al proceso de vitrificacion con fines de complementar las propiedades
del esmalte.

14.5.7.6 Preparacion Superficial

Previo a la aplicacion del sistema vitrificado, todas las placas deberan someterse como
minimo a:

o Granallado abrasivo hasta grado Sa 2%, conforme a ISO 8501-1 o SSPC-SP10/NACE
No. 2;

e Lavado industrial;
¢ Eliminacion de contaminantes;
e Secado completo.

La preparacion superficial deberd generar el perfil de anclaje requerido por el fabricante
del sistema vitrificado.

14.5.7.7 Espesor del Recubrimiento

El espesor del recubrimiento vitrificado debera mantenerse dentro de los limites
establecidos por el fabricante y la norma ANSI/AWWA D103.

El fabricante debera demostrar, mediante registros de inspeccion, la uniformidad del
espesor aplicado.

Las mediciones deberan realizarse utilizando equipos calibrados.

14.5.7.8 Bordes y Perforaciones

Todos los bordes deberan ser redondeados mecéanicamente antes del proceso de
vitrificacion.
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Las perforaciones deberan realizarse antes del proceso de aplicacion del recubrimiento.
No se permitiran:
o Bordes vivos;
o Rebabas;
o Perforaciones posteriores;
o Cortes realizados en obra;
e Mecanizados que afecten la continuidad del revestimiento.

Cuando excepcionalmente sea necesaria una modificacion en campo, esta deberd
ejecutarse exclusivamente mediante procedimientos aprobados por el fabricante.

14.5.7.9 Tornilleria

Toda la tornilleria estructural debera cumplir con ASTM F3125 Grado A325 (o norma
equivalente vigente), ASTM A563 para tuercas y ASTM F436 para arandelas.

Los pernos deberan ser galvanizados por inmersion en caliente conforme a ASTM A153
o contar con un sistema de proteccion equivalente aprobado.

Las cabezas de los pernos expuestas al interior del tanque deberan incorporar encapsulado
protector resistente a radiacion ultravioleta, humedad y agentes quimicos.

No se aceptaran elementos de fijacion con evidencias de corrosion, daiios mecanicos o
pérdida del galvanizado.

14.5.7.10 Selladores

Los selladores deberan ser de poliuretano monocomponente curado por humedad o de
tecnologia superior aprobada por la Entidad Contratante.

Como minimo deberan cumplir:
« NSF/ANSI/CAN 61;

o ASTM C920;

« AWWA C652.

Los selladores deberan conservar sus propiedades durante toda la vida 1til del tanque y
ser resistentes a:
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o Radiacion ultravioleta;
e Humedad permanente;
¢ Ozono;
e Agua clorada;
e Variaciones térmicas;
e Agentes atmosféricos.

No se permitira el uso de selladores tipo cinta, neopreno o EPDM como elemento
principal de estanqueidad, salvo en aplicaciones especificas aprobadas por el fabricante.

14.5.7.11 Compatibilidad Electroquimica de Materiales

Todos los materiales metalicos que integren el sistema deberan ser compatibles desde el
punto de vista electroquimico para evitar fendmenos de corrosion galvanica.

El fabricante deberd presentar un Analisis de Compatibilidad Electroquimica, el cual
debera identificar:

o Los materiales empleados;

Las diferencias de potencial galvanico entre ellos;

Las condiciones ambientales de exposicion;

Los mecanismos de proteccion adoptados;

La vida util esperada de los sistemas de proteccion.

Cuando existan materiales con potenciales electroquimicos significativamente diferentes,
deberan incorporarse medidas de mitigacion, tales como:

o Aisladores dieléctricos;

e Arandelas no conductivas;

e Mangas aislantes;

o Juntas dieléctricas;

e Recubrimientos protectores;

e Selladores compatibles;
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o Barreras anticorrosivas.

No se aceptaran uniones metalicas susceptibles de generar corrosion galvéanica que
comprometa la vida util del sistema.

14.5.7.12 Materiales en Contacto con Agua Potable

Todos los materiales que permanezcan en contacto con agua destinada al consumo
humano deberan contar con certificacion vigente NSF/ANSI/CAN 61 y NSF/ANSI/CAN 372.

La Entidad Contratante podré exigir evidencia adicional que demuestre la inocuidad
sanitaria de cualquier material incorporado al sistema.

14.5.7.13 Materiales Galvanizados

Todos los elementos galvanizados deberan cumplir con ASTM A123 o ASTM A153,
seglin corresponda.

El galvanizado deberd presentar espesor uniforme, continuidad y ausencia de
desprendimientos, ampollas o defectos superficiales.

14.5.7.14 Materiales de Aluminio

Cuando se utilicen componentes de aluminio, estos deberan fabricarse con aleaciones
estructurales de alta resistencia y elevada resistencia a la corrosion.

Las uniones entre aluminio y acero deberdn incorporar dispositivos de aislamiento
eléctrico para prevenir corrosion galvénica.

145.7.15 Acero Inoxidable

Los componentes fabricados en acero inoxidable deberan ser, como minimo, calidad AISI
304 para ambientes normales y AISI 316 cuando el proyecto se ubique en ambientes marinos
o altamente corrosivos.

145.7.16 Materiales Poliméricos

Los componentes plasticos deberan ser resistentes a:

¢ Radiacion ultravioleta;
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e Envejecimiento;
o Humedad;
e Agentes quimicos presentes en el servicio.

No se aceptaran materiales susceptibles a degradacion prematura por exposicion
ambiental.

145.7.17 Certificados de Materiales

El Contratista deberd suministrar certificados de calidad correspondientes a todos los
materiales principales utilizados en el proyecto.

Como minimo deberan entregarse certificados para:
e Acero estructural;
e Aluminio;
e Acero inoxidable;
e Tornilleria;
o Selladores;
o Sistema vitrificado;
e Materiales poliméricos;
e Galvanizado.
Los certificados deberan identificar claramente el lote de fabricacioén correspondiente.

14.5.7.18 Almacenamiento de Materiales

Todos los materiales deberan almacenarse bajo condiciones que impidan:
e Corrosion;

¢ Contaminacion;

o Deformaciones;

¢ Dafios mecanicos;

o Exposicion innecesaria a agentes atmosféricos.
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Los paneles vitrificados deberan protegerse mediante separadores adecuados para evitar
contacto directo entre superficies esmaltadas.

14.5.7.19 Inspeccion de Materiales

Antes del inicio del montaje, todos los materiales seran inspeccionados para verificar:

Identificacion;
Trazabilidad;
Integridad,
Dimensiones;
Estado superficial;

Certificados correspondientes.

Todo componente dafiado sera rechazado y sustituido por el Contratista sin costo
adicional para la Entidad Contratante.

145.7.20 Materiales No Conformes

No se permitira la utilizacion de materiales que presenten:Corrosion;

Fisuras;

Desprendimiento del recubrimiento;
Deformaciones permanentes;
Contaminacion;

Certificados vencidos;

Ausencia de trazabilidad;

Incumplimiento de las normas aplicables.

Los materiales rechazados deberan retirarse inmediatamente del sitio de la obra.

7.21 Causales de Rechazo

Seran causales de rechazo técnico, entre otras:

a) Utilizacion de materiales distintos a los especificados.
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b) Ausencia de certificados de calidad.
c) Falta de trazabilidad.
d) Incompatibilidad electroquimica entre materiales.
e) Uso de materiales reciclados o reacondicionados.
f) Perforaciones o cortes ejecutados después del proceso de vitrificacion sin autorizacion.
g) Materiales que no cumplan con los requisitos sanitarios establecidos.

h) Componentes con dafios que comprometan su integridad estructural o funcional.

14.5.8 SISTEMA DE VITRIFICACION

14.5.8.1 Objeto

El presente capitulo establece los requisitos minimos que deberd cumplir el sistema de
recubrimiento de vidrio fusionado al acero (VFA), incluyendo la preparacion superficial,
aplicacion del esmalte, proceso de vitrificacion, inspeccion, control de calidad, propiedades
fisicas y quimicas, criterios de aceptacion, reparacion y acabado final.

El sistema de vitrificacion debera constituir una barrera permanente de proteccion contra
la corrosion y garantizar la durabilidad del tanque durante toda su vida util de disefio.

14.5.8.2 Requisitos Generales
El recubrimiento debera consistir en un sistema industrial de vidrio fusionado al acero
aplicado exclusivamente en fabrica bajo condiciones controladas.

No se aceptardn sistemas cuya proteccion anticorrosiva dependa de pinturas,
recubrimientos epoxicos, poliuretanicos, poliméricos o cualquier otro revestimiento aplicado
posteriormente con el proposito de complementar las propiedades del esmalte.

El sistema debera cumplir integramente con ANSI/AWWA D103 y las demas normas
establecidas en el Capitulo 3.

14.5.8.3 Preparacion Superficial
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Previo a la aplicacion del esmalte, todas las placas deberan someterse, como minimo, a
las siguientes operaciones:

e Inspeccion de la materia prima;
o Desengrase industrial;

e Granallado abrasivo hasta grado sa 2%, conforme a iso 8501-1 o sspc-sp10/nace no.
2;

o Eliminacion de particulas contaminantes;
e Lavado industrial;
e Secado controlado.

La preparacion superficial deberd garantizar el perfil de anclaje requerido por el
fabricante del sistema vitrificado.

14.5.8.4 Sistema de Vitrificacion

El sistema de vitrificacion deberd estar constituido por un sistema multicapa de vidrio
fusionado al acero aplicado industrialmente.

El fabricante podra emplear procesos de una o varias etapas de coccion (por ejemplo,
sistemas 3+1, 3+2 u otra tecnologia equivalente), siempre que demuestre documentalmente el
cumplimiento de los requisitos de desempefio establecidos en las presentes especificaciones y
en la norma ANSI/AWWA D103.

No se impondra un proceso especifico de vitrificacion, privilegidndose el desempefio
comprobado del sistema por encima del método de fabricacion empleado.

14.5.8.5 Propiedades del Recubrimiento

El sistema vitrificado debera garantizar, como minimo:
o Adherencia permanente al acero;

¢ Continuidad del recubrimiento;

o Elevada resistencia a la corrosion;

e Resistencia al impacto;

o Resistencia a la abrasion;
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Resistencia al desgaste;

Resistencia quimica;

Estabilidad frente a la radiacion ultravioleta;

Estabilidad del color;

Resistencia al envejecimiento.

Asimismo, debera mantener sus propiedades durante toda la vida util del tanque.

14.5.8.6 Espesor del Recubrimiento

El espesor del recubrimiento deberd mantenerse dentro del rango especificado por el
fabricante y cumplir con los requisitos establecidos por ANSI/AWWA D103.

El fabricante debera demostrar mediante registros de inspeccion que el espesor aplicado
es uniforme y cumple con los valores de disefio.

Las mediciones deberan realizarse utilizando equipos calibrados.

14.5.8.7 Acabado Superficial

El acabado debera ser uniforme, continuo y libre de:

Grietas;

Ampollas;
Escurrimientos;
Desprendimientos;
Poros abiertos;
Discontinuidades;
Inclusiones;

Zonas sin recubrimiento;

Defectos visibles que puedan comprometer el desempefio del sistema.

No se aceptaran reparaciones que alteren significativamente la uniformidad del acabado.
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14.5.8.8 Color del Sistema Vitrificado

14.5.8.8.1 Superficie Interior

La superficie interior del tanque debera ser de color blanco, con acabado brillante o
semibrillante, uniforme en toda su extension.

El color blanco se establece con el propdsito de:

Facilitar la inspeccion visual;

Mejorar la deteccion de sedimentos;
Facilitar la identificacion de incrustaciones;
Favorecer el control sanitario;

Mejorar las condiciones de mantenimiento.

La presente especificacion no establece una composicion quimica especifica del esmalte
para alcanzar dicho color, siempre que el sistema ofertado cumpla con los requisitos técnicos,
sanitarios y de desempefio establecidos en las presentes especificaciones.

14.5.8.8.2 Superficie Exterior

La superficie exterior debera ser de color Azul Cobalto RAL 5013 (Cobalt Blue).

El acabado debera presentar uniformidad de color en todos los paneles.

No se aceptaran diferencias visibles de tonalidad entre paneles adyacentes.

El fabricante podra utilizar su formulacion propia de esmalte siempre que el color final
corresponda al estindar RAL 5013 o a una equivalencia cromatica previamente aprobada por
la Entidad Contratante.

14.5.8.9 Bordes

Todos los bordes deberan ser redondeados mecénicamente antes del proceso de
vitrificacion.

Los bordes deberan quedar completamente protegidos mediante el sistema aprobado por
el fabricante.

No se aceptaran:
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o Bordes vivos;
o Rebabas;
e Desprendimientos del esmalte;
e Proteccion deficiente.

14.5.8.10 Perforaciones

Todas las perforaciones deberan realizarse antes del proceso de vitrificacion.

No se permitiran perforaciones posteriores salvo autorizacion escrita del fabricante y de
la Entidad Contratante.

Cuando excepcionalmente se autoricen modificaciones en campo, estas deberan
ejecutarse siguiendo el procedimiento oficial del fabricante.

14.5.8.11 Inspeccion del Recubrimiento

Durante la fabricacion deberan realizarse, como minimo, las siguientes inspecciones:
e Inspeccion visual;
e Medicion del espesor;
e Inspeccion de color;
e Inspeccion dimensional;
e Verificacion de continuidad;
o Holiday Test conforme a ANSI/TAWWA D103 e ISO 2746.
o Todos los resultados deberan registrarse documentalmente.

14.5.8.12 Holiday Test

La totalidad de la superficie vitrificada debera someterse al ensayo de continuidad
eléctrica (Holiday Test).

No se aceptaran inspecciones por muestreo.

El ensayo debera realizarse sobre el cien por ciento (100 %) de la superficie vitrificada.
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Cualquier discontinuidad detectada debera repararse conforme al procedimiento
aprobado por el fabricante y posteriormente someterse nuevamente al ensayo.

14.5.8.13 Reparaciones del Recubrimiento

Las reparaciones unicamente podran ejecutarse mediante procedimientos aprobados por
el fabricante.

No se permitira la utilizacion de pinturas o recubrimientos no certificados como método
permanente de reparacion.

Toda reparacion debera quedar registrada y documentada.

14.5.8.14 Certificados del Sistema Vitrificado

El fabricante debera suministrar:

e Certificado del sistema vitrificado;
o Certificados de ensayos;

o Registros de espesor;

o Registros del Holiday Test;

o Certificados de calidad;

o Ficha técnica del esmalte;

e Procedimiento de reparacion.

14.5.8.15 Criterios de Aceptacion

El sistema vitrificado sera aceptado inicamente cuando se verifique:
Cumplimiento de las presentes especificaciones;

e Cumplimiento de ANS/AWWA D103;

¢ Uniformidad del recubrimiento;

o Continuidad del esmalte;

¢ Ausencia de defectos;

e Cumplimiento del color especificado;
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o Resultados satisfactorios Del Holiday Test;
o Entrega de toda la documentacion requerida.

14.5.8.16 Causales de Rechazo

Sera causal de rechazo técnico cualquiera de las siguientes condiciones:
a) Incumplimiento de las normas aplicables.

b) Defectos visibles en el recubrimiento.

c) Espesores fuera de los limites aceptables.

d) Diferencias apreciables de color entre paneles.

e) Discontinuidades detectadas durante el Holiday Test.

f) Reparaciones ejecutadas mediante procedimientos no aprobados.

g) Falta de documentacion técnica o registros de calidad.

14.5.9 TORNILLERIA, SISTEMAS DE UNION Y SELLADO

14.5.9.1 Objeto

El presente capitulo establece los requisitos minimos para el suministro, instalacion,
inspeccion y aceptacion de la tornilleria estructural, tuercas, arandelas, encapsulados,
selladores y demds elementos de union utilizados en los tanques modulares atornillados de
acero con recubrimiento de vidrio fusionado al acero (VFA).

Los sistemas de union deberan garantizar la integridad estructural, la estanqueidad, la
resistencia mecanica y la durabilidad del tanque durante toda su vida util de disefo.

14.5.9.2 Requisitos Generales

Toda la tornilleria y los elementos de union deberan ser nuevos, de primera calidad y
fabricados especificamente para aplicaciones estructurales.

Los elementos de fijacion deberan ser completamente compatibles con:El acero
estructural;
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o El sistema vitrificado;
o Los selladores;
o Los materiales auxiliares.

No se permitira la utilizacion de componentes reutilizados, reacondicionados,
deformados, corroidos o con dafios mecanicos.

14.5.9.3 Pernos Estructurales

Los pernos deberan cumplir, como minimo, con:

o ASTM F3125 Grado A325 o norma equivalente vigente;

e Rosca UNC laminada;

e Galvanizado conforme a ASTM A153 o sistema equivalente aprobado.

La longitud del perno debera seleccionarse de forma que garantice el correcto apriete de
la uni6én, minimizando la exposicion innecesaria de la rosca.

Todos los pernos deberan corresponder a las dimensiones establecidas en los planos
aprobados.

14.5.9.4 Tuercas

Las tuercas deberan cumplir con ASTM A563 o norma equivalente.
Su resistencia mecanica debera ser compatible con la de los pernos estructurales.

No se permitird el uso de tuercas de materiales diferentes a los especificados por el
fabricante.

14.5.9.5 Arandelas

Las arandelas deberan cumplir con ASTM F436 o norma equivalente.

Cuando resulte necesario evitar fendémenos de corrosion galvanica o proteger el
recubrimiento vitrificado, deberan utilizarse arandelas aislantes, arandelas dieléctricas o
sistemas equivalentes aprobados por el fabricante.

14.5.9.6 Proteccién Anticorrosiva

Toda la tornilleria debera contar con proteccidon anticorrosiva permanente.
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Como minimo debera cumplir:
e ASTM A153;
e ASTM B695, cuando corresponda.

No se aceptaran elementos que presenten pérdida del galvanizado, corrosion visible,
golpes o deformaciones.

14.5.9.7 Encapsulado de Pernos

Las cabezas de los pernos ubicadas en contacto con el agua almacenada deberan
incorporar encapsulados de polipropileno o material equivalente resistente a:

Radiacion ultravioleta;
e Agua potable;

¢ Soluciones cloradas;
e Envejecimiento;

o Impactos.

El encapsulado deberd permanecer firmemente adherido durante toda la vida util del
sistema.

14.5.9.8 Sistema de Sellado

Todas las juntas estructurales deberdn sellarse mediante un sistema disefiado
especificamente para tanques de acero vitrificado.

El sistema debera garantizar:

o Estanqueidad permanente;

o Compatibilidad quimica;

o Elasticidad;

e Resistencia al envejecimiento;

o Resistencia a radiacion UV;

o Resistencia a la humedad permanente;

o Resistencia al agua clorada.
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14.5.9.9 Selladores

Los selladores deberan ser de poliuretano monocomponente curado por humedad o de
tecnologia superior aprobada por la Entidad Contratante.

Como minimo deberan cumplir:

NSF/ANSI/CAN 61;
ASTM (C920;
AWWA C652.

El fabricante debera demostrar documentalmente su compatibilidad con el sistema
vitrificado ofertado.

14.5.9.10 Propiedades del Sellador

El sellador debera conservar sus propiedades durante toda la vida util del tanque.

Como minimo debera presentar:

Elevada adherencia;

Baja contraccion;
Elasticidad permanente;
Resistencia al agrietamiento;
Resistencia al ozono;
Resistencia al agua potable;
Resistencia al hipoclorito;

Resistencia a rayos UV.

No se aceptaran selladores cuya vida util sea inferior a la del sistema de almacenamiento.

14.5.9.11 Aplicacion del Sellador

La aplicacion debera realizarse exclusivamente conforme al procedimiento oficial del
fabricante.

Previo a la aplicacion deberan verificarse:
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Limpieza de superficies;
o Temperatura ambiente;
o Humedad relativa;
o Estado del recubrimiento;
e Condiciones de instalacion.
El sellador deberd aplicarse de forma continua y uniforme.
No se permitira la reutilizacion de selladores parcialmente curados.

14.5.9.12 Tiempo de Curado

El fabricante establecera el tiempo minimo de curado antes de realizar:
¢ Pruebas hidrostaticas;

e Desinfeccion;

o Puesta en servicio.

No se permitira llenar el tanque antes del curado minimo especificado.

14.5.9.13 Compatibilidad Quimica

Todos los componentes del sistema de union deberan ser compatibles con: Agua potable;
e Agua tratada;

e Agua cruda;

¢ Soluciones de desinfeccion;

o Condiciones ambientales del proyecto.

El fabricante debera suministrar evidencia documental de dicha compatibilidad.

14.5.9.14 Procedimiento de Apriete

La instalacion de la tornilleria debera ejecutarse siguiendo un Procedimiento de Apriete
elaborado y aprobado por el fabricante.

El procedimiento deberd incluir, como minimo:
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e Secuencia de instalacion de los pernos;
e Orden de apriete;
o Numero de etapas o pasadas;
o Torque preliminar;
e Torque intermedio, cuando aplique;
e Torque final;
o Tolerancias admisibles;
e Procedimiento para reapriete, cuando corresponda;
e Acciones correctivas en caso de desviaciones.

La secuencia de apriete debera garantizar una distribucion uniforme de esfuerzos y evitar
deformaciones de los paneles o discontinuidades en el sistema de sellado.

No se permitird modificar el procedimiento aprobado sin autorizacidon escrita del
fabricante y de la Entidad Contratante.

14.5.9.15 Torque de Apriete
El apriete de toda la tornilleria debera ejecutarse utilizando herramientas dinamométricas
calibradas.

Los valores de torque deberan corresponder a los establecidos por el fabricante para cada
tipo de union.

Durante el montaje deberan mantenerse registros completos de torque.
La Entidad Contratante podra verificar aleatoriamente dichos registros.

No se permitira el reapriete indiscriminado una vez concluido el curado del sellador, salvo
cuando el procedimiento oficial del fabricante lo contemple expresamente.

14.5.9.16 Calibracién de Herramientas

Todas las llaves dinamométricas, torquimetros y equipos utilizados para el control del
torque deberan contar con certificados de calibracion vigentes emitidos por laboratorios
acreditados conforme a la Norma ISO/IEC 17025.
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Los certificados deberan mantenerse disponibles durante toda la ejecucion del proyecto
y deberan identificar:

Equipo calibrado;

Numero de serie;

Fecha de calibracion;
Fecha de vencimiento;
Incertidumbre de medicion;

Laboratorio responsable.

No podran utilizarse herramientas cuyos certificados de calibracion hayan expirado.

La Entidad Contratante podra verificar la vigencia de los certificados en cualquier
momento.

14.5.9.17 Inspeccion de las Uniones

Durante el montaje deberan verificarse:

Correcta ubicacion de los pernos;
Orientacion de las cabezas;

Instalacion de arandelas;

Instalacion de tuercas;

Continuidad del sellador;

Cumplimiento de la secuencia de apriete;
Torque aplicado;

Ausencia de deformaciones.

Toda no conformidad deberé corregirse antes de continuar con el montaje.

14.5.9.18 Ensayos de Estanqueidad

La integridad del sistema de unién sera verificada mediante:
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e Holiday Test, cuando corresponda;
o Prueba hidrostatica;
e Inspeccion visual de juntas;
o Verificacion de ausencia de filtraciones.
No se aceptara ninguna fuga durante las pruebas finales.

14.5.9.19 Documentacién Técnica

El Contratista debera entregar, como minimo:
o Fichas técnicas de la tornilleria;

e Certificados astm;

o Certificados de galvanizado;

o Fichas técnicas del sellador;

o Certificados nsf;

e Procedimiento de aplicacion del sellador;
e Procedimiento oficial de apriete;

o Registros de torque;

o Certificados de calibracion de las herramientas;
o Registros de inspeccion de las uniones.

14.5.9.20 Criterios de Aceptacion

El sistema de uniones sera aceptado unicamente cuando se verifique:
Cumplimiento de las normas aplicables;

o Correcta instalacion de todos los elementos de fijacion;

o Cumplimiento del procedimiento oficial de apriete;

o Cumplimiento del torque especificado;

o Ultilizacion de herramientas debidamente calibradas;
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o Continuidad del sellador;
o Ausencia de filtraciones;
o Entrega de toda la documentacion requerida.

14.5.9.21 Causales de Rechazo

Sera causal de rechazo técnico cualquiera de las siguientes condiciones:

a) Utilizacion de tornilleria distinta a la especificada.

b) Tornilleria sin certificacion o con proteccion anticorrosiva deficiente.

¢) Ausencia de encapsulado en los pernos interiores, cuando corresponda.

d) Uso de selladores no certificados o incompatibles con el sistema vitrificado.

e) Aplicacion incorrecta del sellador.

f) Incumplimiento del procedimiento oficial de apriete.

g) Utilizacion de herramientas sin calibracion vigente conforme a ISO/IEC 17025.
h) Ausencia de registros de torque o de certificados de calibracion.

1) Existencia de filtraciones durante las pruebas hidrostaticas.

J) Cualquier incumplimiento que comprometa la integridad estructural, la estanqueidad o
la durabilidad del sistema.

14.5.10 . FABRICACION

14.5.10.1 Objeto

El presente capitulo establece los requisitos minimos para los procesos de fabricacion de
los tanques modulares atornillados de acero con recubrimiento de vidrio fusionado al acero
(VFA), con el proposito de garantizar que todos los componentes sean fabricados bajo
condiciones controladas, asegurando la calidad, uniformidad, trazabilidad, desempefo
estructural y durabilidad del sistema.

Todas las actividades de fabricacion deberan ejecutarse en instalaciones industriales
permanentes pertenecientes al fabricante, bajo un Sistema de Gestion de la Calidad certificado
conforme a la Norma ISO 9001:2015, y de acuerdo con las presentes especificaciones.
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14.5.10.2 Fabricacion en Planta

Todos los componentes estructurales deberan fabricarse integramente en planta.

Como minimo, las siguientes actividades deberan ejecutarse en las instalaciones del
fabricante:

e Recepcion de materias primas;
e Inspeccion de materiales;
o Corte;

e Conformado;

o Perforado;

¢ Redondeo de bordes;

o Limpieza industrial;

e Preparacion superficial,

¢ Vitrificacion;

» Inspecciones;

e Ensayos;

o Identificacion;

o Embalaje.

No se permitird la fabricacion parcial en talleres temporales o instalaciones no
pertenecientes al fabricante.

14.5.10.3 Control del Proceso de Fabricacién

El fabricante debera establecer procedimientos documentados para cada una de las etapas
del proceso productivo.

Como minimo deberan existir procedimientos escritos para:
o Recepcion de materiales;

o Identificacidn de lotes;
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o Corte;
o Conformado;
o Perforado;
e Preparacion superficial,
e Aplicacion del esmalte;
o Vitrificacion;
o Inspeccion;
e Reparacion;
o Embalaje.

Todos los procedimientos deberan encontrarse disponibles durante las inspecciones de la
Entidad Contratante.

14.5.10.4 Recepcion de Materias Primas

Todas las materias primas deberdn inspeccionarse antes de ingresar al proceso
productivo.

La inspeccion comprendera como minimo:
 Identificacion del proveedor;

e Numero de colada;

o Certificados de calidad;

o Dimensiones;

o Estado superficial;

o Propiedades mecanicas;

Trazabilidad.

Los materiales que no cumplan los requisitos establecidos seran rechazados.

14.5.10.5 Corte de Paneles
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El corte deberd ejecutarse mediante procesos industriales que garanticen precision
dimensional.

Los bordes deberan quedar libres de:
e Rebabas;

o Deformaciones;

e Qrietas;

e Quemaduras;

o Fisuras.

No se permitira el uso de procedimientos que alteren significativamente las propiedades
metalurgicas del acero.

14.5.10.6 Conformado

El conformado debera ejecutarse mediante equipos disefiados para tal fin.
Durante esta operacion deberan evitarse:

o Deformaciones permanentes;

e Fisuracion;

o Pérdida de espesor;

o Defectos superficiales.

Los radios de curvatura deberan cumplir con el disefio del fabricante.

14.5.10.7 Perforado

Todas las perforaciones deberan ejecutarse antes del proceso de vitrificacion.
Las perforaciones deberan garantizar:

e Ubicacion precisa;

o Dimensiones uniformes;

o Ausencia de rebabas;

e Alineacién con los paneles adyacentes.
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No se permitirdn perforaciones ejecutadas en obra salvo autorizacion escrita del
fabricante y de la Entidad Contratante.

14.5.10.8 Redondeo de Bordes

Todos los bordes deberan redondearse mecanicamente antes del proceso de preparacion
superficial.

El redondeo debera garantizar la correcta adherencia del sistema vitrificado y minimizar
concentraciones de esfuerzos.

14.5.10.9 Preparacion para la Vitrificacion

Previo al proceso de aplicacion del esmalte deberan verificarse:
o Limpieza;

o Perfil de anclaje;

¢ Ausencia de contaminacion;

o Humedad superficial;

o Estado dimensional.

Ningln panel podra ingresar al proceso de vitrificacion sin cumplir los requisitos
establecidos por el fabricante.

14.5.10.10 Tolerancias Dimensionales

Todos los componentes deberan fabricarse dentro de las tolerancias establecidas por el
fabricante y por ANSI/AWWA D103.

Las tolerancias deberan verificarse durante el proceso de fabricacion.
No se aceptaran componentes fuera de tolerancia.

14.5.10.11 Identificacion de Componentes

Cada panel debera contar con identificacion permanente que permita conocer como
minimo:

o Fabricante;

¢ Numero de lote;
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¢ Fecha de fabricacion;
e Identificacion del panel;
e Posicion de montaje.

La identificacion no debera afectar el sistema vitrificado.

14.5.10.12 Trazabilidad del Proceso

El fabricante deberd mantener trazabilidad completa desde la recepcion de la materia
prima hasta la liberacion para despacho.

La trazabilidad comprendera:
e Acero;

o Esmalte;

o Paneles;

o Tornilleria;

o Inspecciones;

o Ensayos;

e Operadores responsables;
o Registros de fabricacion.

14.5.10.13 Equipos de Produccion

Todos los equipos utilizados deberan mantenerse en condiciones adecuadas de operacion.
El fabricante debera disponer como minimo de:

« Equipos de corte;

e Equipos de conformado;

e Equipos de granallado;

o Hornos de vitrificacion;

o Equipos de inspeccion;

e Equipos de medicion;
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e Equipos de manipulacion de paneles.
Los programas de mantenimiento preventivo deberan mantenerse actualizados.

14.5.10.14 Personal de Produccién

El personal responsable de las actividades criticas debera encontrarse debidamente
capacitado.

El fabricante debera mantener registros de:

o Capacitacion;

o Competencias;

 Autorizaciones internas.

La Entidad Contratante podra solicitar evidencia de dicha capacitacion.

14.5.10.15 Control de Cambios

Ninguna modificacion del proceso de fabricacion podrd implementarse sin autorizacion
formal del fabricante.

Cuando la modificacion pueda afectar el desempeiio del sistema, debera notificarse
previamente a la Entidad Contratante para su aprobacion.

14.5.10.16 No Conformidades

Toda desviacion detectada durante la fabricacidn debera documentarse mediante un
Registro de No Conformidad (RNC).

Cada registro deberd indicar:

e Descripcion de la desviacion;
e (ausa identificada;

e Accion correctiva;

e Accién preventiva;

o Responsable;

o Evidencia del cierre.
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No podran despacharse componentes con no conformidades abiertas que afecten su
desempefio.

14.5.10.17 Liberacién para Despacho

Los componentes unicamente podran liberarse cuando:

Hayan concluido todas las inspecciones;

Se hayan ejecutado todos los ensayos;

Se hayan cerrado las no conformidades;

Se disponga de la documentacion de calidad;

Se cuente con la aprobacion correspondiente del fabricante.

Cuando el contrato contemple inspeccion de la Entidad Contratante o la realizacion de
un Factory Acceptance Test (FAT), la liberacion para despacho estara condicionada a la
emision del acta de conformidad correspondiente.

14.5.10.18 Registros de Fabricacion

El fabricante debera conservar, como minimo, los siguientes registros:

Inspeccion de materias primas;
Trazabilidad de materiales;
Control dimensional;
Preparacion superficial;
Vitrificacion,;

Espesor del esmalte;

Holiday Test;

Inspecciones visuales;
Calibracién de equipos;

Mantenimiento de equipos;
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e Registros de produccion;
o Registros de no conformidades;
e Autorizacion de despacho.

Los registros deberan conservarse por un periodo minimo de diez (10) afios contados a
partir de la recepcion definitiva del proyecto.

14.5.10.19 Criterios de Aceptacion

La fabricacion seréd aceptada unicamente cuando:

e Todos los componentes cumplan las presentes especificaciones;

e Se hayan ejecutado satisfactoriamente las inspecciones y ensayos;
o Exista trazabilidad completa;

e Se haya completado la documentacion requerida;

o Los componentes estén identificados individualmente;

e Se hayan cerrado todas las no conformidades.

14.5.10.20 Causales de Rechazo

Sera causal de rechazo técnico cualquiera de las siguientes condiciones:
a) Fabricacion fuera de las instalaciones autorizadas del fabricante.

b) Incumplimiento de los procedimientos documentados de fabricacion.
c) Ausencia de trazabilidad.

d) Componentes fuera de tolerancia.

e) Modificaciones no autorizadas del proceso de fabricacion.

f) Registros incompletos o inexistentes.

g) Existencia de no conformidades sin cerrar.

h) Liberacién de componentes sin haber completado las inspecciones o el FAT, cuando
este sea aplicable.
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14.5.11 CONTROL DE CALIDAD, INSPECCION Y PLAN DE INSPECCION
Y ENSAYOS (ITP)

14.5.11.1 Objeto

El presente capitulo establece los requisitos minimos para el control de calidad,
inspeccion, ensayos, seguimiento y aceptacion de los materiales, componentes y procesos
involucrados en el disefio, fabricacion, suministro, transporte, montaje y puesta en servicio de
los tanques modulares atornillados de acero con recubrimiento de vidrio fusionado al acero
(VFA).

El objetivo es asegurar que todas las actividades sean ejecutadas bajo procedimientos
documentados, con trazabilidad completa y conforme a las presentes especificaciones técnicas.

14.5.11.2 Sistema de Control de Calidad

El fabricante debera mantener un Sistema de Control de Calidad documentado, integrado
al Sistema de Gestion de Calidad certificado conforme a la Norma ISO 9001:2015.

El sistema debera contemplar, como minimo:
e Procedimientos Documentados;

e Inspecciones De Recepcion;

o Inspecciones Durante El Proceso;

o Inspecciones Finales;

e Control De Equipos De Medicion;

e Control Documental;

o Tratamiento De No Conformidades;

o Acciones Correctivas;

e Acciones Preventivas.

14.5.11.3 Responsabilidad del Control de Calidad

El fabricante sera el tnico responsable del control de calidad de todos los componentes
suministrados.
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Las inspecciones realizadas por la Entidad Contratante no limitaran dicha
responsabilidad.

14.5.11.4 Plan de Inspeccion y Ensayos (Inspection and Test Plan — ITP)

Previo al inicio de la fabricacion, el Contratista debera presentar un Plan de Inspeccion
y Ensayos (ITP) para aprobacion de la Entidad Contratante.

El ITP deberd establecer como minimo:
o Actividad;
e Procedimiento aplicable;
e Norma de referencia;
e Criterio de aceptacion;
e Tipo de inspeccidn;
e Responsable;
o Registros generados;
e Punto Hold (H), Witness (W) o Review (R).

Ninguna actividad identificada como Hold Point podré continuar sin la autorizacion
escrita de la Entidad Contratante.

14.5.11.5 Clasificacion de los Puntos de Inspeccion

Hold Point (H)

Actividad cuya ejecucion deberd detenerse obligatoriamente hasta recibir autorizacion
escrita de la Entidad Contratante.

Ejemplos:

o Liberacion de ingenieria;

e Aprobacion de materias primas;
o Liberacion posterior al FAT;

e Autorizacion para despacho.

Witness Point (W)
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Actividad que la Entidad Contratante podra presenciar.

La ausencia del inspector no impedira la continuidad de los trabajos, siempre que haya
sido debidamente notificado.

Ejemplos:

o Holiday Test;

e Medicion de espesores;

o Inspecciones dimensionales;
e Prueba hidrostatica.

Review Point (R)

Actividad sujeta inicamente a revision documental.
Ejemplos:

o Certificados;

e Memorias de calculo;

o Registros de calibracion;

o Informes de inspeccion.

14.5.11.6 Inspeccion de Materias Primas

Como minimo deberan verificarse:
o Certificados del acero;

o Certificados del esmalte;

o Certificados de tornilleria;

o Certificados de selladores;

¢ Dimensiones;

o Estado superficial;

¢ Identificacion;

o Trazabilidad.
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14.5.11.7 Inspecciones Durante la Fabricacion

Durante la fabricacion deberan verificarse:

Corte;

Conformado;
Perforado;

Redondeo de bordes;
Preparacion superficial;
Vitrificacion;

Espesor del esmalte;
Color;

Identificacion;

Embalaje.

Cada etapa debera registrarse documentalmente.

14.5.11.8 Control Dimensional

Todos los componentes deberan inspeccionarse para verificar:

Dimensiones;

Espesor;

Diametro de perforaciones;
Separacion entre perforaciones;
Radios de curvatura;

Alineacion.

No se aceptaran componentes fuera de tolerancia.

14.5.11.9 Inspeccion del Sistema Vitrificado

Como minimo deberan realizarse:
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Inspeccion visual;

Medicién de espesor;

Inspeccién de continuidad;

Verificacion de color;

Verificacion de uniformidad.

14.5.11.10 Holiday Test

El cien por ciento (100 %) de la superficie vitrificada debera inspeccionarse mediante
Holiday Test conforme a ANSI/AWWA D103 e ISO 2746.

Toda discontinuidad detectada debera repararse y someterse nuevamente al ensayo.

14.5.11.11 Inspeccion de Tornilleriay Selladores

Durante el montaje deberan verificarse:

Tipo de pernos;
Galvanizado;
Encapsulados;
Selladores;
Secuencia de apriete;
Torque;

Continuidad del sellador.

14.5.11.12 Equipos de Medicién

Todos los equipos utilizados para inspeccion deberan contar con certificados de
calibracion vigentes emitidos por laboratorios acreditados conforme a ISO/IEC 17025.

Como minimo deberan calibrarse:

Torquimetros;
Llaves dinamométricas;

Medidores de espesor;
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o Equipos del Holiday Test;
e Instrumentos dimensionales.

14.5.11.13 Tratamiento de No Conformidades

Toda desviacion deberd documentarse mediante un Registro de No Conformidad
(RNC).

Cada registro debera incluir:

o Descripcion;

o Identificacion del componente;
e Causa;

e Analisis de causa raiz;

e AcciOn correctiva;

e AcciOn preventiva;

o Responsable;

o Evidencia de cierre.

Ninguna no conformidad que afecte la calidad del sistema podra permanecer abierta al
momento del despacho.

14.5.11.14 Acciones Correctivas

El fabricante debera implementar acciones correctivas eficaces para eliminar las causas
de las no conformidades detectadas.

La Entidad Contratante podra verificar la eficacia de dichas acciones.

14.5.11.15 Auditorias

La Entidad Contratante podra realizar auditorias técnicas durante:
» Ingenieria;
o Fabricacion;

e Montaje;
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e Pruebas.

El fabricante debera facilitar el acceso a toda la documentacion requerida.

14.5.11.16 Dossier de Fabricacion (Manufacturing Data Book — MDB)

Previo al despacho, el fabricante debera entregar un Manufacturing Data Book (MDB)
que retina, como minimo:

« Indice general;

o Certificados de materiales;

e Certificados de calidad;

o Registros dimensionales;

o Registros de vitrificacion;

e Resultados del Holiday Test;

o Registros de espesor;

o Registros de color;

o Registros de calibracion;

o Registros de inspeccion;

o Registros de no conformidades;
e Acciones correctivas;

e Autorizacion de liberacion para despacho.

El MDB debera entregarse en formato digital (PDF con busqueda de texto) y en formato
editable cuando corresponda.

14.5.11.17 Registros de Calidad

Todos los registros deberan conservarse por un periodo minimo de diez (10) afios
posteriores a la recepcion definitiva del proyecto.

La Entidad Contratante podra solicitar copia de cualquier registro durante dicho periodo.

14.5.11.18 Auditoria Documental Previa al Despacho
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Previo al embarque, la Entidad Contratante podra realizar una auditoria documental para
verificar el cumplimiento del ITP y del Manufacturing Data Book.

No podra autorizarse el despacho hasta que la documentacion haya sido revisada y

aceptada.

14.5.11.19 Criterios de Aceptacion

El sistema sera aceptado tinicamente cuando se verifique:

Cumplimiento del ITP aprobado;

Cierre de todas las no conformidades;
Resultados satisfactorios de todos los ensayos;
Trazabilidad completa;

Entrega del Manufacturing Data Book;

Aprobacion del FAT, cuando sea aplicable.

14.5.11.20 Causales de Rechazo

Ser4 causal de rechazo técnico cualquiera de las siguientes condiciones:

a) Incumplimiento del Plan de Inspeccion y Ensayos (ITP).

b) Ausencia del Manufacturing Data Book (MDB).

c) Registros de inspeccion incompletos o inexistentes.

d) Equipos de medicion sin calibracion vigente.

e) No conformidades criticas sin cierre documentado.

) Resultados de ensayos fuera de los limites de aceptacion.

g) Alteracion, omision o falsificacion de registros de calidad.

h) Despacho de componentes sin la autorizacion correspondiente cuando exista un Hold
Point pendiente.

14.5.12 EMBALAJE, ALMACENAMIENTO, TRANSPORTE Y DESPACHO
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14.5.12.1 Objeto

El presente capitulo establece los requisitos minimos para el embalaje, identificacion,
almacenamiento, manipulacion, carga, transporte, descarga, recepcion y despacho de todos los
materiales y componentes que conforman el tanque modular atornillado de acero con
recubrimiento de vidrio fusionado al acero (VFA), con el proposito de preservar su integridad
fisica, funcional y estética desde la fabrica hasta la recepcion definitiva del proyecto.

El Contratista serd responsable de la conservacion de todos los componentes hasta la
recepcion definitiva por parte de la Entidad Contratante.

14.5.12.2 Requisitos Generales

Todos los componentes deberan embalarse, almacenarse, transportarse y manipularse
mediante procedimientos que eviten:

o Impactos;

¢ Vibraciones excesivas;

o Deformaciones;

e Rayaduras;

e Desprendimiento del esmalte;

¢ Contaminacion;

e Corrosion;

o Humedad;

o Deterioro por exposicion solar;

o Dafos ocasionados durante las maniobras de carga y descarga.

Los procedimientos deberan cumplir las recomendaciones del fabricante y las presentes
especificaciones.

14.5.12.3 Embalaje

Los paneles vitrificados deberan embalarse de manera que se impida el contacto directo
entre superficies esmaltadas.
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Como minimo deberan emplearse:

Separadores no abrasivos;

¢ Protectores de bordes;

o Elementos amortiguadores;

e Amarres protegidos;

e Dispositivos de inmovilizacion.

La tornilleria, selladores y accesorios deberdn suministrarse en recipientes resistentes,
protegidos contra humedad y claramente identificados.

14.5.12.4 Identificacion del Embalaje

Cada paquete debera identificarse mediante etiquetas permanentes resistentes a la
humedad.

Como minimo deberan indicarse:

e Nombre del proyecto;

o Fabricante;

o Numero de contrato;

o Identificacion del paquete;

o Contenido;

e Peso bruto;

e Peso neto;

e Centro de gravedad cuando corresponda;
e Instrucciones de manipulacion;

o Simbolos internacionales de transporte.

14.5.12.5 Almacenamiento en Planta

Los componentes deberan almacenarse sobre superficies niveladas y protegidas contra:

o Humedad;
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o Contaminacion;

o Impactos;

o Transito de vehiculos;

e Deformaciones.

Los paneles vitrificados permaneceran separados mediante dispositivos que eviten el
contacto directo entre ellos.

14.5.12.6 Plan de lzaje (Lifting Plan)

Previo al inicio de las maniobras de carga, descarga, almacenamiento o montaje de los
componentes principales, el Contratista deberd presentar para aprobacion de la Entidad
Contratante un Plan de Izaje (Lifting Plan) elaborado y firmado por un ingeniero competente.

Como minimo, el Plan de Izaje debera contener:
Descripcion de las maniobras;

o Identificacion de los componentes a izar;
e Pesos individuales y pesos totales;

o Centros de gravedad;

o Puntos de izaje;

o Secuencia de maniobras;

e Capacidad de los equipos de elevacion;

e Seleccion de gruaas;

e Seleccion de eslingas;

o Seleccion de grilletes;

e Seleccion de accesorios de izaje;

o Radios de operacion;

e Analisis de estabilidad de la graa;

¢ Condiciones del terreno;
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o Identificacion de riesgos;
e Medidas de control;
e Procedimientos de emergencia;
o Personal responsable;
e Permisos de trabajo cuando correspondan.

No se permitird ejecutar maniobras de izaje sin la aprobacion previa del Plan de 1zaje.

14.5.12.7 Carga

La carga debera ejecutarse utilizando equipos apropiados.

Durante esta operacion deberan evitarse:

e Impactos;

o Cargas puntuales;

o Flexiones excesivas;

o Contacto metalico directo con el esmalte.

Las superficies vitrificadas deberan protegerse mediante elementos no abrasivos.

14.5.12.8 Transporte

El transporte debera realizarse mediante vehiculos adecuados para las dimensiones y peso
de los componentes.

Los componentes deberan inmovilizarse utilizando sistemas que no produzcan dafios en
el recubrimiento vitrificado.

Durante el transporte deberan evitarse:
e Desplazamientos;

e Vibraciones excesivas;

e Golpes;

¢ Deformaciones;

o Esfuerzos localizados.
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14.5.12.9 Descarga

La descarga debera ejecutarse utilizando equipos compatibles con el Plan de Izaje
aprobado.

No se permitira:
e Lanzar componentes;
e Arrastrar paneles sobre el suelo;
o Utilizar cadenas directamente sobre el esmalte;
e Apoyar paneles sobre superficies abrasivas.

14.5.12.10 Almacenamiento en Obra

El area destinada al almacenamiento deberd cumplir como minimo con los siguientes
requisitos:

o Terreno nivelado;

o Buen drenaje;

e Acceso controlado;

¢ Libre de inundaciones;

o Protegida contra transito de maquinaria;

o Protegida contra contaminacion.

Los paneles deberan almacenarse elevados sobre apoyos adecuados.

14.5.12.11 Inspeccion de Recepcion (Receiving Inspection Report — RIR)

Inmediatamente después de la recepcion de los materiales en obra, el Contratista
elaborard un Informe de Inspeccion de Recepcion (Receiving Inspection Report — RIR), el
cual serd presentado a la Entidad Contratante.

El RIR debera contener como minimo:
e Fecha de recepcion;

o Identificacion del proyecto;
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o Identificacion del embarque;
o Inventario recibido;
o Cantidad de componentes;
e Inspeccion del embalaje;
o Estado del recubrimiento vitrificado;
o Estado de la tornilleria;
o Estado de accesorios;
e Inspeccion dimensional cuando corresponda;
o Observaciones;
o Registro fotografico;
o Listado de danos;
o Identificacion de materiales no conformes;
e Acciones correctivas propuestas;
» Firmas del representante del contratista y de la entidad contratante.

El Informe de Inspeccion de Recepcion constituird el documento oficial para establecer
el estado de los materiales al momento de su entrega en obra.

14.5.12.12 Componentes Dafiados

Todo componente que presente:
e Desprendimiento del esmalte;
¢ Qrietas;

o Deformaciones;

o Pérdida de galvanizado;

e Contaminacion;

o Dafos mecanicos,

Sera identificado como Material No Conforme.
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El fabricante emitird un procedimiento de reparacion o dispondra su sustitucion.
La Entidad Contratante aprobara la disposicion final de cada componente afectado.

14.5.12.13 Seguro de Transporte

El Contratista mantendra vigente un seguro que cubra todos los riesgos asociados al
transporte de los materiales hasta la recepcion definitiva.

Como minimo debera cubrir:
e Pérdida total;

e Pérdida parcial,

e Robo;

¢ Incendio;

o Accidentes;

 Daifios por manipulacion;
¢ Fendémenos naturales.

14.5.12.14 Liberacién para Despacho

Los componentes unicamente podran despacharse cuando:

e Se hayan concluido todas las inspecciones;

e Se hayan cerrado todas las no conformidades;

e Se haya aprobado el Fat, cuando corresponda;

o Se encuentre completo el Manufacturing Data Book;

o La entidad contratante haya autorizado la liberacion cuando exista un Hold Point.

14.5.12.15 Registros

El Contratista debera conservar, como minimo:
o Registros de embalaje;

o Registros de carga;
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o Registros del plan de izaje;
o Registros de transporte;
o Registros de descarga;
e Receiving Inspection Report;
o Registros fotograficos;
o Registros de almacenamiento;
o Registros de dafios;
o Registros de acciones correctivas.
Todos estos documentos formaran parte del expediente final del proyecto.

14.5.12.16 Criterios de Aceptacion

El embalaje, transporte y almacenamiento serdn aceptados Unicamente cuando se
verifique:

o Correcta proteccion de todos los componentes;

o Cumplimiento del plan de izaje;

e Ausencia de dafios atribuibles al transporte;

e Identificacion completa;

o FElaboracion y aprobacion del receiving inspection report;
e Cumplimiento de los procedimientos establecidos.

14.5.12.17 Causales de Rechazo

Sera causal de rechazo técnico cualquiera de las siguientes condiciones:
a) Embalaje inadecuado.

b) Dafios ocasionados durante el transporte por deficiencias en la proteccion de los
componentes.

c¢) Desprendimientos del recubrimiento vitrificado.

d) Deformaciones permanentes.
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e) Identificacion incompleta de los paquetes.

f) Ejecucion de maniobras de izaje sin un Plan de Izaje aprobado.

g) Ausencia del Receiving Inspection Report (RIR).

h) Almacenamiento inadecuado en obra.

1) Manipulacion que produzca dafios en el recubrimiento vitrificado.

j) Despacho de materiales sin cumplir los requisitos establecidos en el numeral 12.14.
14.5.12.18 Responsabilidad del Contratista

La responsabilidad sobre la conservacion, integridad y calidad de todos los materiales

permanecerd a cargo del Contratista desde la liberacion para despacho en la planta de
fabricacion hasta la recepcion definitiva del tanque por parte de la Entidad Contratante.

La aceptacion de los materiales en obra no eximira al Contratista de la obligacion de
reparar o sustituir, sin costo adicional para la Entidad Contratante, cualquier componente que
presente dafios atribuibles a deficiencias en el embalaje, manipulacion, carga, transporte,
descarga o almacenamiento.

14.5.13 MONTAJE

14.5.13.1 Objeto

El presente capitulo establece los requisitos minimos para el montaje, ensamblaje,
alineacion, inspeccion y aceptacion de los tanques modulares atornillados de acero con
recubrimiento de vidrio fusionado al acero (VFA), con el propodsito de garantizar que la
instalacion se realice conforme al disefio aprobado, a las recomendaciones del fabricante y a
las presentes especificaciones técnicas.

El montaje debera ejecutarse preservando la integridad estructural del tanque, la
continuidad del sistema vitrificado y la estanqueidad del conjunto.

14.5.13.2 Requisitos Generales

Todas las actividades de montaje deberan ejecutarse bajo la supervision directa del
fabricante o de un representante técnico expresamente autorizado por éste.

El montaje deberd realizarse exclusivamente conforme a:
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e Planos aprobados;
e Memorias de calculo;
e Procedimiento constructivo (Method Statement);
e Procedimiento de apriete;
e Manual oficial del fabricante.

No se permitira modificar el procedimiento de montaje sin autorizacion escrita del
fabricante y de la Entidad Contratante.

14.5.13.3 Procedimiento Constructivo (Method Statement)

Previo al inicio del montaje, el Contratista debera presentar para aprobacion de la Entidad
Contratante un Procedimiento Constructivo de Montaje (Method Statement).

Como minimo debera contener:
o Descripcion general de los trabajos;
e Secuencia de montaje;

o Cronograma;

e Organizacion del personal;

o Equipos de montaje;

o Equipos de izaje;

o Herramientas especiales;

e Procedimiento de alineacion;
e Procedimiento de torque;

e Aplicacion de selladores;

o Controles de calidad;

e Inspecciones;

o Hold points;

o Witness points;
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e Procedimientos de seguridad;
e Analisis de riesgos;
e Procedimiento para manejo de no conformidades;
e Procedimiento para reparacion del esmalte;
e Procedimiento de contingencia.
Ninguna actividad de montaje podra iniciarse sin la aprobacion del Method Statement.

14.5.13.4 Condiciones Previas

Antes de iniciar el montaje deberan verificarse:
e Aprobacion de la ingenieria;

e Aprobacion del FAT;

e Recepcion de materiales;

e Receiving inspection report (RIR);

o Estado de la fundacidn,;

e Nivelacion de la fundacion;

o Ubicacion de pernos de anclaje;

o Disponibilidad de equipos;

e Condiciones climaticas.

La Entidad Contratante podra establecer un Hold Point previo al inicio del montaje.

14.5.13.5 Personal

El montaje debera ejecutarse por personal especializado.
Como minimo debera participar:

e Un Supervisor de Montaje designado por el fabricante;
e Un Responsable de Calidad;

o Un Responsable de Seguridad,;
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e Operadores certificados para equipos de izaje;
o Personal capacitado en montaje de tanques VFA.

La Entidad Contratante podra solicitar evidencia documental de la capacitacion del
personal.

14.5.13.6 Equipos

Los equipos utilizados deberan encontrarse en perfecto estado de funcionamiento.
Como minimo deberan disponerse:

o QGruas;

o Plataformas elevadoras;

o Torquimetros;

o Llaves dinamométricas;

e Equipos de alineacion;

o Instrumentos topograficos;

e Equipos de medicion;

o Equipos de seguridad.

Todos los equipos de medicion deberdn contar con certificados de calibracion vigentes
conforme a ISO/IEC 17025.

14.5.13.7 Secuencia de Montaje

El montaje debera seguir estrictamente la secuencia establecida por el fabricante.
Como regla general comprendera:

e Inspeccion de fundacion;

o Trazado;

o Instalacion del primer anillo;

o Verificacion geométrica;
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o Instalacion de anillos sucesivos;
 Instalacién de rigidizadores;
o Instalacion de cubierta;
o Instalacion de accesorios;
e Aplicacién de selladores;
e Control de torque;
o Inspecciones finales.
No se permitira alterar la secuencia aprobada.

14.5.13.8 Proteccién del Recubrimiento

Durante el montaje deberan adoptarse todas las medidas necesarias para proteger el
sistema vitrificado.

Queda prohibido:

e Golpear paneles;

o Arrastrar componentes;

o Utilizar herramientas directamente sobre el esmalte;

e Apoyar paneles sobre superficies abrasivas.

Toda superficie danada debera inspeccionarse antes de continuar el montaje.

14.5.13.9 Aplicacion del Sellador

La aplicacion del sellador deberd realizarse inmediatamente antes del ensamblaje de las
juntas.

El sellador debera colocarse de forma continua y uniforme.
No se permitirdn interrupciones que afecten la estanqueidad.

14.5.13.10 Apriete de Pernos

El apriete debera ejecutarse conforme al procedimiento oficial aprobado.

Se respetaran:
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e Secuencia de apriete;
e Numero de pasadas;
e Torque preliminar;
o Torque final.
Todo el proceso debera registrarse documentalmente.

14.5.13.11 Tolerancias de Montaje

Durante el montaje deberan verificarse, como minimo:
o Verticalidad;

e Circularidad;

e Nivelacion;

e Alineacién de paneles;

e Separacion de juntas;

e Posicion de conexiones;

e Ubicacidén de accesorios.

Las tolerancias deberan cumplir ANSI/AWWA D103 y las especificaciones del
fabricante.

14.5.13.12 Inspecciones Durante el Montaje

Como minimo deberan realizarse inspecciones de:
o Fundacion;

e Primer anillo;

e Cada curso de paneles;

o Rigidizadores;

o Cubierta;

o Conexiones;

o Selladores;
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e Torque;
e Accesorios.

Todas las inspecciones deberan registrarse.

14.5.13.13 Plan de Inspeccion y Ensayos (ITP)

Durante el montaje deberdn ejecutarse todas las actividades previstas en el Plan de
Inspeccion y Ensayos aprobado.

La Entidad Contratante podra establecer Hold Points en las siguientes etapas:
e Aprobacion de fundacion;

e Terminacion del primer anillo;

o Instalacién completa del cuerpo del tanque;

o Instalacion de la cubierta;

o Finalizacion del torque;

o Autorizacion para pruebas hidrostaticas.

14.5.13.14 Reparaciones del Sistema Vitrificado

Las reparaciones unicamente podran realizarse mediante procedimientos aprobados por
el fabricante.

Toda reparacion debera registrarse indicando:
e Ubicacion;

¢ Dimension;

o Causa;

¢ Procedimiento utilizado;

e Responsable;

o Fecha.

La Entidad Contratante podra inspeccionar cualquier reparacion.
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14.5.13.15 Condiciones Climéaticas

No deberan ejecutarse actividades de montaje cuando existan condiciones que puedan
comprometer la calidad del trabajo, tales como:

Tormentas eléctricas;
Lluvias intensas;
Vientos superiores al limite establecido por el fabricante para las maniobras de izaje;

Cualquier otra condicién que represente un riesgo para la seguridad del personal o la

integridad del tanque.

14.5.13.16 Registros de Montaje

FEl Contratista debera mantener como minimo:

Registros diarios;

Registro fotografico;

Registros de torque;

Registros de inspeccion;
Registros de reparaciones;
Registros de alineacion;
Registros topograficos;
Registros de no conformidades;

Registros de acciones correctivas.

14.5.13.17 Informe Final de Montaje

Al concluir el montaje deberd elaborarse un Informe Final de Montaje, el cual
contendra como minimo:

Descripcion de los trabajos ejecutados;
Cronologia del montaje;

Personal participante;
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e Equipos utilizados;
o Registros de torque;
o Inspecciones realizadas;
e Resultados del ITP;
o Listado de reparaciones;
e No conformidades y su cierre;
o Registro fotografico;

e Certificacion del fabricante indicando que el tanque fue montado conforme a sus
procedimientos oficiales.

Este informe formara parte del expediente final del proyecto.

14.5.13.18 Criterios de Aceptacion

El montaje sera aceptado inicamente cuando se verifique:
e Cumplimiento del Method Statement;

e Cumplimiento del ITP;

o Correcta aplicacion del sellador;

e Cumplimiento del procedimiento de torque;

o Cumplimiento de las tolerancias;

o Cierre de todas las no conformidades;

o Aprobacion del Informe Final de Montaje.

14.5.13.19 Causales de Rechazo

Sera causal de rechazo técnico cualquiera de las siguientes condiciones:
a) Inicio del montaje sin aprobacién del Method Statement.

b) Ejecucion del montaje por personal no autorizado por el fabricante.
¢) Utilizacion de herramientas sin calibracion vigente.

d) Alteracion de la secuencia de montaje.
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e) Dafios al sistema vitrificado ocasionados por procedimientos inadecuados.
f) Incumplimiento del procedimiento de apriete.
g) Incumplimiento de las tolerancias establecidas.
h) Registros de montajes incompletos o inexistentes.
1) Reparaciones del esmalte ejecutadas mediante procedimientos no autorizados.
j) Existencia de no conformidades criticas sin cierre documentado.

14.5.13.20 Certificacion de Montaje

Como condicion previa para el inicio de las pruebas hidrostaticas, el fabricante deberd
emitir una Certificacion de Conformidad del Montaje, firmada por su representante técnico
autorizado, en la que declare que:

» El tanque fue ensamblado conforme a los procedimientos oficiales del fabricante;
o Los materiales utilizados corresponden a los aprobados para el proyecto;

e El procedimiento de apriete fue ejecutado correctamente;

o El sistema de sellado fue instalado conforme a las especificaciones;

o Las tolerancias geométricas cumplen con los limites establecidos;

o El tanque se encuentra apto para iniciar las pruebas de aceptacion en campo.

La emision de esta certificacion no eximira al fabricante ni al Contratista de sus
responsabilidades contractuales respecto al desempefio estructural, la estanqueidad y la calidad
del sistema.

14.5.14 PRUEBAS DE ACEPTACION EN CAMPO (SITE ACCEPTANCE
TEST - SAT)

14.5.14.1 Objeto

El presente capitulo establece los requisitos minimos para la ejecucion, supervision,
documentacion y aceptacion de las Pruebas de Aceptacion en Campo (Site Acceptance Test —
SAT), cuyo propoésito es verificar que el tanque y todos sus componentes han sido
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correctamente instalados y cumplen con los requisitos estructurales, hidraulicos, mecanicos,
sanitarios y funcionales establecidos en las presentes Especificaciones Técnicas.

Las pruebas SAT constituyen la ultima etapa del proceso de aseguramiento de la calidad
y seran requisito indispensable para la Recepcion Provisional del suministro.

14.5.14.2 Generalidades

Las pruebas tinicamente podran iniciarse cuando se haya verificado el cumplimiento de
las siguientes condiciones:

a) Conclusion satisfactoria del montaje.

b) Emision de la Certificacion de Conformidad del Montaje por parte del fabricante.
¢) Cierre documentado de todas las No Conformidades criticas.

d) Aprobacion del Informe Final de Montaje.

e) Disponibilidad de todos los certificados y registros de calidad.

f) Curado completo del sistema de sellado.

g) Aprobacion por parte de la Entidad Contratante para iniciar el SAT.

El inicio del SAT constituira un Hold Point (H) dentro del Plan de Inspeccioén y Ensayos
(ITP).

14.5.14.3 Programa de Pruebas

El Contratista deberda presentar, con una anticipacion minima de quince (15) dias
calendario, un Programa de Pruebas para aprobacion de la Entidad Contratante.

El programa debera contener, como minimo:
e Cronograma de pruebas;

e Procedimientos de ensayo;

e Secuencia de ejecucion;

e Personal responsable;

e Equipos de medicion;

¢ Instrumentos calibrados;
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o Criterios de aceptacion;

o Formatos de registro;

e Medidas de seguridad;

e Plan de contingencia.

14.5.14.4 Instrumentacion

Todos los instrumentos utilizados durante las pruebas deberan poseer certificados de

calibracion vigentes
17025.

emitidos por laboratorios acreditados conforme a la Norma ISO/IEC

Como minimo deberan utilizarse instrumentos calibrados para medir:

e Nivel del agua;

e Presion;

o Temperatura;

o Torque (cuando aplique);

¢ Verticalidad;

o Deformaciones;

o Desplazamientos.

14.5.14.5 Inspeccion Previa al Llenado

Antes del inicio del llenado deberan verificarse:

o Integridad del tanque;

¢ Estado del recubrimiento vitrificado;

e Continuidad del sellador;

o Instalacion de la tornilleria;

e Torque documentado;

e Accesorios;

o Escaleras;
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o Plataformas;
o Cubierta;
¢ Ventilaciones;
e Drenajes;
e Rebose;
o Conexiones.
Toda observacion debera corregirse antes del inicio del llenado.

14.5.14.6 Procedimiento de Llenado

El tanque debera llenarse de forma gradual y controlada.

Salvo indicacion diferente del fabricante, el nivel del agua se incrementaré por etapas,
permitiendo la estabilizacion estructural del tanque antes de continuar con el siguiente nivel.

Durante el llenado deberan registrarse:

e Hora;

e Nivel del agua;

o Temperatura ambiente;

o Temperatura del agua;

e Observaciones.

La velocidad de llenado no debera exceder la recomendada por el fabricante.

14.5.14.7 Inspecciones Durante el Llenado

Durante el llenado deberan verificarse continuamente:
e Aparicion de filtraciones;
o Comportamiento de juntas;
o Deformaciones;
¢ Verticalidad;

o Comportamiento de la cubierta;
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o Comportamiento de accesorios;
o Estado de los selladores.
Toda anomalia debera documentarse inmediatamente.

14.5.14.8 Prueba Hidrostéatica

Una vez alcanzado el nivel méximo de operacion, el tanque permanecerd completamente
lleno durante un periodo minimo de veinticuatro (24) horas, salvo que los documentos
particulares del contrato establezcan un periodo superior.

Durante este periodo se realizaran inspecciones periodicas para verificar:
o Estanqueidad;

o Comportamiento estructural;

o Estabilidad;

e Deformaciones;

o Asentamientos;

o Funcionamiento de accesorios.

No se permitira realizar ajustes de torque ni reparaciones durante la ejecucion de la
prueba hidrostatica, salvo autorizacion expresa de la Entidad Contratante y del fabricante.

14.5.14.9 Criterios de Aceptacién de la Prueba Hidrostatica

La prueba hidrostatica serd considerada satisfactoria cuando se verifique:

a) Ausencia de fugas a través de paneles, juntas, conexiones, accesorios y cubierta.
b) Ausencia de deformaciones permanentes.

c) Ausencia de asentamientos diferenciales incompatibles con el disefio.

d) Ausencia de dafos en el sistema vitrificado.

e) Funcionamiento adecuado de todos los accesorios.

14.5.14.10 Inspeccion del Sistema Vitrificado
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Concluida la prueba hidrostatica debera realizarse una inspeccion completa del sistema
vitrificado.

Como minimo se verificara:

o Continuidad;

e Color;

o Integridad,

e Ausencia de desprendimientos;

e Ausencia de impactos;

e Ausencia de grietas.

Toda reparacion debera ejecutarse conforme al procedimiento oficial del fabricante.

14.5.14.11 Holiday Test Posterior al Montaje

Cuando la Entidad Contratante lo considere necesario o cuando durante el montaje se
hayan efectuado reparaciones del recubrimiento vitrificado, se realizara un Holiday Test de las
areas intervenidas, conforme a ISO 2746 y ANSI/AWWA D103.

Las reparaciones Unicamente seran aceptadas cuando superen satisfactoriamente este
ensayo.

14.5.14.12 Verificacion Geométrica Final

Finalizada la prueba hidrostéatica deberan verificarse:
¢ Verticalidad;

o Circularidad;

e Diametro;

e Nivelacion;

o Posicidon de conexiones;

¢ Ubicacion de accesorios.

Las mediciones deberan cumplir con las tolerancias establecidas por ANSI/TAWWA D103 y
por el fabricante.
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14.5.14.13 Verificaciéon Funcional

Como minimo debera verificarse el correcto funcionamiento de:
Tuberias de entrada;

o Tuberias de salida;

e Drenajes;

e Rebose;

¢ Ventilaciones;

o Escotillas;

o Indicadores de nivel;
o Plataformas;

o Escaleras;

o Sistemas de acceso;

o Dispositivos de seguridad.

14.5.14.14 Desinfeccion

Cuando el tanque esté destinado al almacenamiento de agua para consumo humano,
deberd realizarse la desinfeccion conforme a la Norma AWWA C652 (Método 3), utilizando
el procedimiento aprobado por la Entidad Contratante.

La desinfeccion tnicamente podré iniciarse después de concluida satisfactoriamente la
prueba hidrostatica.

El agua utilizada para la desinfeccion debera eliminarse conforme a la normativa
ambiental vigente.

14.5.14.15 Muestreo de Calidad del Agua

Concluida la desinfeccion, deberan tomarse muestras para verificar la calidad
microbiologica del agua.

Los analisis deberan realizarse en un laboratorio acreditado.
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Como minimo se verificara:
o Ausencia de coliformes totales;
o Ausencia de escherichia coli,;
o Cloro residual libre;
o Parametros exigidos por la autoridad sanitaria competente.

e La puesta en servicio del tanque quedard condicionada a la obtencion de
resultados satisfactorios.

14.5.14.16 Informe de Pruebas SAT

Concluidas todas las pruebas, el Contratista elaborard un Informe de Site Acceptance
Test (SAT).

El informe debera contener como minimo:
o Descripcion de las pruebas ejecutadas;
e Procedimientos aplicados;

e Personal participante;

o Instrumentos utilizados;

o Certificados de calibracion;

o Registros de llenado;

o Registros de inspeccion;

o Resultados de la prueba hidrostatica;

e Resultados del Holiday Test;

o Resultados de la desinfeccion,;

e Resultados microbioldgicos;

o Registro fotografico;

o Listado de observaciones;

e Acciones correctivas implementadas;
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e Declaracion final del fabricante.

14.5.14.17 Aceptacion Provisional

La Recepcion Provisional inicamente podra emitirse cuando:
o Todas las pruebas SAT hayan sido satisfactorias;

o Se hayan cerrado todas las observaciones;

e Se entregue el Informe SAT;

o Se entregue la documentacion contractual;

o El fabricante emita la certificacion de conformidad.

14.5.14.18 Criterios de Aceptacion

El tanque serd aceptado cuando se verifique:

o Cumplimiento de todas las pruebas establecidas;
e Ausencia de fugas;

o Estabilidad estructural;

o Correcto funcionamiento de todos los accesorios;
o Resultados satisfactorios de la desinfeccion;

e Resultados microbiologicos conformes;

o Entrega de toda la documentacion requerida.

14.5.14.19 Causales de Rechazo

Sera causal de rechazo técnico cualquiera de las siguientes condiciones:
a) Existencia de filtraciones durante la prueba hidrostatica.

b) Deformaciones permanentes incompatibles con el disefio.

c) Fallas estructurales.

d) Deficiencias en el sistema vitrificado.

e) Resultados microbiologicos no conformes.
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f) Incumplimiento de cualquiera de los procedimientos establecidos en el SAT.
g) Omision de registros o falsificacion de resultados.
h) Negativa del fabricante a certificar la conformidad del sistema.

14.5.14.20 Acta de Conclusion del SAT

Concluidas satisfactoriamente todas las actividades descritas en el presente capitulo, el
Contratista, el fabricante y la Entidad Contratante suscribiran un Acta de Conclusion del Site
Acceptance Test (SAT), en la que se dejara constancia de:

o La conformidad de las pruebas realizadas;

o Las observaciones pendientes, si existieran;

e Los compromisos de correccion y sus plazos;

o La fecha de inicio del periodo de garantia, cuando corresponda.

La firma del Acta de Conclusion del SAT no eximird al Contratista ni al fabricante de las
responsabilidades derivadas de la garantia, de los vicios ocultos o del incumplimiento de las
obligaciones contractuales.

14.5.15 PUESTA EN SERVICIO, RECEPCION Y GARANTIAS

14.5.15.1 Objeto

El presente capitulo establece los requisitos para la puesta en servicio del tanque, la
recepcion provisional, el periodo de operacion asistida, la recepcion definitiva y las garantias
aplicables al sistema de almacenamiento.

Su objetivo es asegurar que el tanque entre en operacion Unicamente después de haber
demostrado el cumplimiento satisfactorio de todas las especificaciones técnicas, ensayos y
verificaciones establecidas en el presente documento.

14.5.15.2 Condiciones Previas para la Puesta en Servicio

La puesta en servicio Unicamente podra iniciarse cuando se hayan cumplido, como
minimo, las siguientes condiciones:

a) Finalizacion satisfactoria del Site Acceptance Test (SAT).
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b) Aprobacion del Informe SAT.
c¢) Aprobacion de la desinfeccion.
d) Resultados microbioldgicos satisfactorios.
e) Entrega del Manufacturing Data Book.
f) Entrega del Dossier de Calidad.
g) Entrega de planos As-Built.
h) Entrega de manuales de operacion y mantenimiento.
1) Capacitacion del personal operador.
j) Emision de la Certificacion de Conformidad por parte del fabricante.

La autorizacion para la puesta en servicio constituirda un Hold Point (H) dentro del Plan
de Inspeccion y Ensayos.

14.5.15.3 Procedimiento de Puesta en Servicio

La puesta en servicio deberd ejecutarse mediante un procedimiento documentado
preparado por el Contratista y aprobado por la Entidad Contratante.

Como minimo debera contemplar:
o Inspeccion previa;

e Secuencia de operacion;

e Verificacion de accesorios;

e Operacion de entrada y salida;

e Monitoreo del nivel;

e Verificacion de ventilaciones;

o Funcionamiento del rebose;

o Funcionamiento del drenaje;

e Verificacion de instrumentacion;

e Control de calidad del agua.
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Todo el procedimiento debera ejecutarse bajo supervision del fabricante.

14.5.15.4 Operacion Asistida

Después de la puesta en servicio, el fabricante deberd brindar un periodo de Operacién
Asistida.

Salvo que los documentos particulares del contrato establezcan otro plazo, dicho periodo
sera de treinta (30) dias calendario.

Durante este periodo el fabricante debera asistir técnicamente a la Entidad Contratante
en:

e Operacion del tanque;

o Inspecciones;

e Ajustes menores;

¢ Recomendaciones de mantenimiento;

e Atencion de observaciones.

14.5.15.5 Capacitacion

Previo a la Recepcion Provisional, el fabricante debera impartir capacitacion al personal
designado por la Entidad Contratante.

Como minimo deberd comprender:
e Operacion del tanque;

o Inspeccion periodica;

e Mantenimiento preventivo;

¢ Mantenimiento correctivo;

e Seguridad;

o Limpieza;
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¢ Desinfeccion;
o Identificacion de fallas;
e Procedimiento de garantia.
El material didactico debera entregarse en formato impreso y digital.

14.5.15.6 Recepcion Provisional

La Recepcion Provisional unicamente podra efectuarse cuando:
o Hayan concluido satisfactoriamente todas las pruebas;

e Se hayan corregido todas las observaciones;

e Se encuentre completo el expediente documental;

e Se haya concluido la capacitacion;

o La entidad contratante emita el acta de recepcion provisional.

La Recepcion Provisional no eximird al Contratista ni al fabricante de las
responsabilidades derivadas del contrato.

14.5.15.7 Inicio del Periodo de Garantia

Salvo disposicion diferente en las Condiciones Particulares del Contrato, el periodo de
garantia comenzard a contarse a partir de la fecha de emision del Acta de Recepcion
Provisional.

Cuando contractualmente se establezca un periodo de operacion asistida posterior a dicha
recepcion, la garantia iniciard una vez concluido dicho periodo, siempre que asi se indique
expresamente en el contrato.

14.5.15.8 Garantia del Sistema

El fabricante garantizara el correcto desempeiio integral del sistema suministrado.
La garantia comprenderd como minimo:
 Integridad estructural;

o Estanqueidad;
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Comportamiento del sistema vitrificado;
Funcionamiento de la cubierta;
Comportamiento de rigidizadores;
Comportamiento de anclajes;
Funcionamiento de accesorios;

Compatibilidad entre componentes.

La garantia debera cubrir tanto materiales como defectos de fabricacion.

14.5.15.9 Garantia del Recubrimiento Vitrificado

El fabricante garantizara que el sistema vitrificado mantendra sus propiedades de
proteccion contra la corrosion durante el periodo establecido contractualmente.

La garantia comprendera:

Desprendimiento del esmalte;
Pérdida de adherencia;
Corrosion atribuible al sistema vitrificado;

Defectos de fabricacidn.

No comprenderd dafios ocasionados por:

Impactos externos;
Vandalismo;

Modificaciones no autorizadas;
Uso indebido;

Incumplimiento del manual de mantenimiento.

14.5.15.10 Atencion de Garantias

Toda reclamacion deberd atenderse dentro de los siguientes plazos maximos:

48 horas para emitir respuesta técnica inicial.

Cinco (5) dias calendario para presentar el plan de accion.
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o Treinta (30) dias calendario para ejecutar la reparacion, salvo que la complejidad
técnica requiera un plazo mayor debidamente justificado y aprobado por la Entidad
Contratante.

Cuando la reparacion implique riesgo para la operacion del sistema, el fabricante debera
implementar medidas provisionales inmediatas para mitigar dicho riesgo.

14.5.15.11 Disponibilidad de Repuestos

Durante todo el periodo de garantia el fabricante deberd garantizar la disponibilidad
inmediata de los repuestos necesarios para atender cualquier reclamacion.

Cuando sea necesario importar componentes, el fabricante asumird todas las gestiones
necesarias para minimizar los tiempos de indisponibilidad del tanque.

14.5.15.12 Inspecciones Durante la Garantia

La Entidad Contratante podra realizar inspecciones técnicas durante el periodo de
garantia.

Cuando se detecten defectos atribuibles al suministro, el fabricante debera corregirlos sin
costo adicional.

14.5.15.13 Recepcion Definitiva

La Recepcion Definitiva podra emitirse una vez que:

Haya concluido el periodo de garantia;

Se hayan corregido todas las observaciones;

No existan reclamaciones pendientes;

Se haya verificado el correcto funcionamiento del sistema.

La Recepcion Definitiva serd formalizada mediante la correspondiente Acta emitida por
la Entidad Contratante.

14.5.15.14 Exclusiones de Garantia

La garantia no cubrira dafios ocasionados por:

o Actos vandalicos;
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e Impactos de terceros;
o Incendios;
¢ Inundaciones extraordinarias;
o Terremotos superiores al nivel de disefio;
o Modificaciones ejecutadas sin autorizacion del fabricante;
e Operacion contraria al manual suministrado;

e Mantenimiento realizado por personal no autorizado cuando ello afecte directamente
el desempefio del sistema.

La carga de la prueba respecto de la causal de exclusion corresponderd al fabricante
cuando pretenda rechazar una reclamacion presentada por la Entidad Contratante.

14.5.15.15 Documentacion Final

Como condicién para la Recepcion Provisional deberdn entregarse, como minimo:
e Manufacturing data book (mdb).

e Dossier de calidad.

e Informe sat.

o Certificados de materiales.

o Certificados de ensayos.

o Certificados de calibracion.

e Manual de operacion.

e Manual de mantenimiento.

o Catalogo de repuestos.

e Planos as-built.

o Garantias emitidas por el fabricante.

e Certificado de conformidad del montaje.

e Acta de capacitacion.
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Toda la documentacién deberd entregarse en formato PDF con busqueda de texto y,
cuando corresponda, en formato editable.

14.5.15.16 Criterios de Aceptacion

La Puesta en Servicio y la Recepcion Provisional serdn aceptadas unicamente cuando se
verifique:

Cumplimiento de todas las especificaciones técnicas;
Conclusion satisfactoria del SAT;

Entrega de la totalidad de la documentacion requerida;
Capacitacion del personal;

Emision de las garantias;

Ausencia de observaciones técnicas pendientes.

14.5.15.17 Causales de Rechazo

Ser4 causal para negar la Recepcion Provisional cualquiera de las siguientes condiciones:

a) Incumplimiento de cualquiera de los requisitos establecidos en el presente capitulo.

b) Existencia de observaciones técnicas no corregidas.

c) Falta de documentacion contractual.

d) Ausencia de garantias emitidas por el fabricante.

e) Incumplimiento de la capacitacion.

f) Deficiencias detectadas durante la puesta en servicio.

g) Negativa del fabricante a emitir las certificaciones requeridas.

14.5.16. OPERACION Y MANTENIMIENTO

14.5.16.1 Objeto

El presente capitulo establece los requisitos minimos para la operacion, inspeccion,
mantenimiento  preventivo, mantenimiento correctivo, conservaciéon, monitoreo y
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rehabilitacion del tanque modular atornillado de acero con recubrimiento de vidrio fusionado
al acero (VFA), con el proposito de garantizar su funcionamiento seguro, continuo y eficiente
durante toda su vida util de disefo.

El fabricante debera suministrar toda la informacién técnica necesaria para que la Entidad
Contratante pueda operar y mantener adecuadamente el sistema.

14.5.16.2 Manual de Operacion y Mantenimiento

El Contratista entregara un Manual de Operacién y Mantenimiento (O&M Manual)
elaborado por el fabricante.

Como minimo debera contener:

e Descripcion general del sistema;

o Caracteristicas técnicas;

o Planos generales;

o Planos as-built;

o Lista de componentes;

e Procedimientos de operacion;

» Inspecciones rutinarias;

e Mantenimiento preventivo;

e Mantenimiento correctivo;

e Mantenimiento mayor;

e Procedimientos de limpieza;

o Procedimientos de desinfeccion;

e Procedimientos para reparacion del sistema vitrificado;
e Procedimientos para sustitucion de paneles;

e Procedimientos para sustitucion de tornilleria;
e Procedimientos para sustitucion de selladores;

e Manejo de emergencias;
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e Recomendaciones de seguridad;
o Lista de herramientas especiales;
o Lista de repuestos recomendados.
El manual debera entregarse en idioma espafiol.

14.5.16.3 Operacion del Tanque

La operacion debera ejecutarse conforme al Manual de Operacion suministrado por el
fabricante.

Durante la operacion deberan evitarse condiciones que excedan los limites de disefio del
tanque, incluyendo:

o Sobrellenado;

¢ Vaciados bruscos;

e Sobrepresiones;

o Cargas externas no previstas;

¢ Modificaciones estructurales no autorizadas.

14.5.16.4 Programa de Inspeccion

La Entidad Contratante debera implementar un programa permanente de inspeccion.
Como minimo se realizaran:
Inspeccion mensual
o Estado exterior;
o Estado de la cubierta;
o Funcionamiento del rebose;
o Funcionamiento de ventilaciones;
o Estado de escaleras;
o Estado de plataformas;

o Estado de accesos.
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Inspeccion trimestral

o Estado de conexiones;

o Estado de selladores visibles;

o Estado de accesorios;

o Funcionamiento de drenajes;

o Estado de pernos visibles.
Inspeccion anual

e Inspeccion interior;

o Inspeccion del sistema vitrificado;

e Revision estructural;

o Inspeccion de rigidizadores;

e Verificacion de anclajes;

e Revision de instrumentacion.
Inspeccion extraordinaria

Debera realizarse inmediatamente después de:

¢ Terremotos;

o Huracanes;

¢ Inundaciones;

o Impactos;

¢ Incendios;

o Cualquier evento extraordinario que pueda afectar la integridad del tanque.

14.5.16.5 Mantenimiento Preventivo

El mantenimiento preventivo comprenderd como minimo:
o Limpieza exterior;

o Limpieza interior;
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Revision de accesorios;
Inspeccion de juntas;
Revision del sistema de ventilacion;
Inspeccion de escotillas;
Revision de plataformas;
Revision de escaleras;
Inspeccion del rebose;

Revision de drenajes.

El fabricante debera establecer la frecuencia recomendada para cada actividad.

14.5.16.6 Limpieza Interior

La limpieza interior debera realizarse unicamente cuando el tanque haya sido retirado de
servicio y se hayan cumplido los procedimientos de seguridad para ingreso a espacios
confinados.

Durante la limpieza debera evitarse el uso de herramientas o materiales que puedan danar
el recubrimiento vitrificado.

No se permitira el empleo de:

Cepillos metalicos;
Discos abrasivos;
Lijas;

Herramientas de impacto.

La limpieza debera efectuarse utilizando productos compatibles con agua potable y con
el sistema vitrificado.

14.5.16.7 Desinfeccién

Toda desinfeccion debera realizarse conforme a la Norma AWWA C652 (Método 3) y a
los procedimientos suministrados por el fabricante.
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Posteriormente deberan realizarse analisis microbioldgicos antes de reincorporar el
tanque al servicio.

14.5.16.8 Reparaciones del Sistema Vitrificado

Las reparaciones unicamente podran ejecutarse mediante materiales y procedimientos
aprobados por el fabricante.

Toda reparacion debera registrarse indicando:

e Ubicacion;

o Dimensiones;

e Causa;

e Procedimiento aplicado;

o Materiales utilizados;

o Responsable;

o Fecha.

No se permitira el uso de sistemas de reparacion no certificados.

14.5.16.9 Sustitucién de Componentes

La sustitucion de:
o Paneles;

o Rigidizadores;
e Pernos;

o Selladores;

e Accesorios,

Debera realizarse exclusivamente mediante componentes originales del fabricante o
equivalentes previamente aprobados por la Entidad Contratante.

14.5.16.10 Mantenimiento Correctivo
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Cuando durante las inspecciones se detecten anomalias, el mantenimiento correctivo
debera ejecutarse conforme al procedimiento del fabricante.

Las actividades podran incluir:

o Sustitucion de componentes;

o Reparacion del sistema vitrificado;

e Ajuste de accesorios;

o Sustitucion de selladores;

e Correccion de filtraciones.

Toda intervencion debera quedar registrada.

14.5.16.11 Registro Histdrico de Mantenimiento

La Entidad Contratante debera mantener un historial completo de mantenimiento durante
toda la vida util del tanque.

Como minimo debera registrarse:

Inspecciones;

o Limpiezas;

¢ Desinfecciones;

o Reparaciones;

o Sustitucion de componentes;

o Incidentes;

e Resultados de anélisis microbiologicos;
e Observaciones técnicas.

14.5.16.12 Repuestos
El fabricante debera suministrar un listado de repuestos recomendados indicando:
o (Codigo;

e Descripcion;
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Cantidad minima recomendada;
Vida util estimada;

Tiempo de entrega.

Asimismo, debera garantizar la disponibilidad de repuestos durante un periodo minimo
de diez (10) afios contados a partir de la Recepcion Provisional.

14.5.16.13 Evaluacion Periddica de la Integridad Estructural

Como minimo cada cinco (5) afios, la Entidad Contratante deberd realizar una evaluacion
integral del tanque.

La evaluacion comprendera:

Inspeccion estructural;

Revision de verticalidad;
Revision de anclajes;

Revision de deformaciones;
Inspeccion del sistema vitrificado;
Inspeccion de selladores;

Estado de la cubierta.

Cuando se detecten anomalias, deberan establecerse las acciones correctivas
correspondientes.

14.5.16.14 Capacitacién Continua

El fabricante debera recomendar los contenidos minimos para la capacitacion periddica
del personal responsable de la operacion y mantenimiento.

La Entidad Contratante podrd requerir capacitacion adicional cuando se incorporen
nuevos operadores o se ejecuten intervenciones mayores.

14.5.16.15 Restricciones de Operacién

No se permitira:

Perforar paneles;
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e Soldar componentes estructurales;
o Modificar conexiones;
o Instalar accesorios no autorizados;
o Sustituir componentes estructurales por elementos no originales;
o Alterar el sistema de ventilacion;
e Modificar la cubierta sin autorizacion del fabricante.

Toda modificacion deberd contar con aprobacion escrita del fabricante y de la Entidad
Contratante.

14.5.16.16 Registros Operacionales

La Entidad Contratante debera mantener actualizados, como minimo:
e Registros de nivel de operacion;

o Registros de mantenimiento;

o Registros de limpieza;

o Registros de desinfeccion;

o Registros de inspeccion;

o Registros de reparaciones;

o Registros de calidad del agua;

o Registros fotograficos de intervenciones relevantes.

14.5.16.17 Criterios de Aceptacion

Se considerara que la operacion y el mantenimiento cumplen las presentes
especificaciones cuando:

o Las actividades se ejecuten conforme al Manual de Operacién y Mantenimiento;
o Existan registros documentados de todas las intervenciones;

o Los componentes mantengan su funcionalidad e integridad,
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e Se preserve la calidad sanitaria del agua almacenada;
o Las inspecciones periddicas se realicen con la frecuencia establecida.

14.5.16.18 Causales de Incumplimiento

Se considerara incumplimiento de las presentes especificaciones, entre otras, las
siguientes situaciones:

a) Operar el tanque fuera de las condiciones de disefo.

b) Ejecutar modificaciones estructurales sin autorizacion.

c) Utilizar repuestos no aprobados.

d) Emplear procedimientos de reparacion distintos a los autorizados por el fabricante.
¢) No mantener actualizado el historial de mantenimiento.

f) Omitir las inspecciones periodicas establecidas en este capitulo.

g) Ejecutar actividades de limpieza que deterioren el sistema vitrificado.

14.5.17. DOCUMENTACION TECNICA Y ENTREGABLES

14.5.17.1 Objeto

El presente capitulo establece los requisitos minimos para la preparacion, revision,
presentacion, aprobacion y entrega de toda la documentacion técnica relacionada con el disefio,
fabricacion, suministro, transporte, montaje, pruebas, puesta en servicio y mantenimiento del
tanque modular atornillado de acero con recubrimiento de vidrio fusionado al acero (VFA).

Toda la documentacion deberd presentarse en idioma espafiol y constituira parte integral
del suministro.

14.5.17.2 Requisitos Generales

Toda la documentacion debera:
o Corresponder al tanque efectivamente suministrado;
e Encontrarse completa;

o Estar actualizada;
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o Ser perfectamente legible;
o Encontrarse firmada por el profesional responsable cuando corresponda;
¢ Mantener trazabilidad documental;
o Presentarse conforme a las presentes especificaciones.

Los documentos originalmente emitidos en idioma distinto al espafiol deberan cumplir lo
establecido en el numeral 3.14 ""Validez de la Documentacion Emitida en el Extranjero".

14.5.17.3 Formatos de Entrega

Toda la documentacion debera entregarse como minimo en:

e Un (1) original impreso;

e Dos (2) copias impresas;

e Una (1) copia digital en formato PDF con busqueda de texto;
e Una (1) copia digital editable cuando corresponda.

Los archivos editables deberan entregarse en formatos abiertos o de uso ampliamente
difundido.

Como minimo se aceptaran:

e DWG para planos;

o XLSX para hojas de célculo;
e DOCX para documentos;

o PDF para versiones oficiales.

14.5.17.4 Documentacion de Ingenieria

El Contratista debera entregar, como minimo:
e Memorias de calculo estructural;

e Memorias de calculo de fundaciones;

e Memorias de calculo de anclajes;

o Memorias de calculo de cubierta;
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o Criterios de diseno;
o Modelos estructurales;
e Planos generales;
o Planos de fabricacion;
e Planos de montaje;
¢ Planos de fundaciones;
o Planos de anclajes;
e Planos de accesorios.

Toda la ingenieria debera corresponder a la version finalmente construida.

14.5.17.5 Planos As-Built

Al concluir la obra, el Contratista deberd elaborar los planos As-Built, reflejando
fielmente las condiciones finales del tanque.

Los planos deberan incluir, como minimo:
o Dimensiones finales;

o Ubicacion definitiva de conexiones;

o Accesorios instalados;

e Anclajes;

o Fundaciones;

¢ Cubierta;

o Plataformas;

o Escaleras;

¢ Instrumentos;

Detalles constructivos.

Los planos deberan entregarse en formato PDF y DWG.
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14.5.17.6 Certificados de Materiales

Deberan entregarse los certificados correspondientes a:
e Acero estructural;

o Sistema vitrificado;

o Tornilleria;

¢ Galvanizado;

e Aluminio;

e Acero inoxidable;

o Selladores;

o Materiales en contacto con agua potable;

o Materiales poliméricos.

Todos los certificados deberan mantener trazabilidad con los componentes suministrados.

14.5.17.7 Certificados de Calidad

El Contratista debera entregar los certificados vigentes correspondientes a:
o Sistema de Gestion de Calidad ISO 9001:2015;

o Certificaciones NSF aplicables;

o Acreditaciones de laboratorios;

e Certificados de calibracion;

o Demas certificaciones exigidas en estas especificaciones.

14.5.17.8 Manufacturing Data Book (MDB)

Como requisito contractual obligatorio, el fabricante entregara el Manufacturing Data
Book (MDB).

Como minimo contendra:

« Indice general;
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o Certificados de materiales;
o Registros dimensionales;
o Registros de fabricacion;
o Registros de vitrificacion;
o Holiday Test;
o Inspecciones;
e Acciones correctivas;
¢ No conformidades;
o Registros de calibracion;
o Liberacion para despacho.

14.5.17.9 Dossier de Calidad

El Contratista entregara un Deossier de Calidad que consolide toda la documentacion
generada durante el proyecto.

Como minimo incluiré:

e Plan de Inspeccion y Ensayos (ITP);
o Registros de inspeccion;

o FAT;

o SAT;

o Registros de montaje;

o Registros de torque;

o Receiving Inspection Report (RIR);
o Certificados;

o Informes técnicos;

e Actas;

o Fotografias.
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14.5.17.10 Manuales

Como minimo deberan suministrarse:

e Manual de Operacion,;

e Manual de Mantenimiento;

e Manual de Inspeccion;

e Manual de Reparacion del Sistema Vitrificado;
e Manual de Seguridad;

e Manual de Repuestos.

Todos deberan entregarse en idioma espafiol.

14.5.17.11 Catalogo de Repuestos

El fabricante debera suministrar un catalogo actualizado que incluya:
e (Codigo de cada componente;

o Descripcion;

¢ Plano de ubicacion;

e Vida util estimada;

o Cantidad recomendada en inventario;

e Tiempo estimado de suministro.

14.5.17.12 Registros de Capacitacion

Deberén entregarse:

e Programa de capacitacion;
o Lista de asistencia;

e Material didactico;

o Evaluaciones realizadas;

o Certificacion de capacitacion emitida por el fabricante.
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14.5.17.13 Certificados de Garantia

El fabricante deberd entregar las garantias establecidas en el Capitulo 15.
Las garantias deberan indicar:

o Alcance;

o Exclusiones;

e Periodo de vigencia;

o Procedimiento de reclamacion;

o Datos de contacto del fabricante.

14.5.17.14 Licenciasy Software

Cuando el suministro incluya equipos de monitoreo, instrumentacion o sistemas digitales,
deberan entregarse:

o Licencias permanentes;

o Claves de acceso;

o Manuales de usuario;

e Manuales de programacion;

e Archivos de configuracion;

o Respaldo digital de parametros.

Las licencias deberan quedar registradas a nombre de la Entidad Contratante.

14.5.17.15 Archivo Digital del Proyecto

Toda la documentacion debera organizarse mediante una estructura ldgica de carpetas.
Como minimo debera contener:

o Ingenieria;

o Fabricacion;

o Calidad;
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FAT;
Transporte;
Montaje;
SAT;
As-Built;
Manuales;
Garantias;
Certificados;
Fotografias;
Repuestos.

Entidad Contratante podra definir la nomenclatura oficial de los archivos.

14.5.17.16 indice Maestro de Entregables (Master Deliverables List — MDL)

Previo a la Recepcién Provisional, el Contratista debera presentar un Indice Maestro de
Entregables (Master Deliverables List — MDL).

El

El
contrato.

MDL debera contener, como minimo:
Cddigo del documento;

Nombre del documento;

Revision;

Fecha de emision;

Responsable;

Estado de aprobacion;

Formato entregado;

Observaciones.

MDL constituird el documento oficial para verificar el cumplimiento documental del
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14.5.17.17 Revision y Aprobacion de Documentos

Todos los documentos sujetos a aprobacion deberan presentarse conforme al cronograma
contractual.

La Entidad Contratante dispondrd del plazo establecido en el contrato para emitir
observaciones.

La aprobacion documental no limitara la responsabilidad del Contratista ni del fabricante
sobre el contenido técnico de los documentos.

14.5.17.18 Conservacion de Registros

El fabricante y el Contratista deberan conservar copia de toda la documentacion técnica
durante un periodo minimo de diez (10) afios contados a partir de la Recepcion Definitiva.

La Entidad Contratante podra solicitar copia de cualquier documento durante dicho
periodo.

14.5.17.19 Criterios de Aceptacion

La documentacion serd aceptada unicamente cuando:

e Se encuentre completa;

e Corresponda al suministro ejecutado;

o Cumpla con estas especificaciones;

o Haya sido aprobada cuando corresponda;

o Se entregue en los formatos establecidos;

o Esté incluida en el indice maestro de entregables (MDL).

14.5.17.20 Causales de Rechazo

Sera causal de rechazo documental cualquiera de las siguientes condiciones:
a) Documentacion incompleta.

b) Inconsistencias entre documentos.

c¢) Planos As-Built que no reflejen las condiciones reales de la obra.

d) Certificados vencidos o sin trazabilidad.
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€) Manuales en idioma distinto al espafol sin la traduccion oficial correspondiente.
f) Archivos digitales corruptos, protegidos o que impidan su consulta.

g) Omision del Manufacturing Data Book (MDB), del Dossier de Calidad o del Master
Deliverables List (MDL).

h) Entrega de documentacion distinta de la correspondiente al equipo efectivamente
suministrado.

14.5.17.21 Entrega Documental como Condicién para la Recepcion Provisional

La entrega completa, revision y aceptacion de toda la documentacion establecida en el
presente capitulo constituird un requisito indispensable para la emision del Acta de Recepcion
Provisional.

La falta de cualquiera de los documentos obligatorios facultard a la Entidad Contratante
para suspender la recepcion hasta que se subsanen las observaciones, sin que ello genere
derecho a compensaciones econdmicas o ampliaciones automadticas de plazo para el
Contratista.

14.5.18 SEGURIDAD, SALUD OCUPACIONAL, PROTECCION
AMBIENTAL Y GESTION SOCIAL

14.5.18.1 Objeto

El presente capitulo establece los requisitos minimos en materia de Seguridad y Salud
Ocupacional (SST), proteccion ambiental y gestion social que deberan cumplir el Contratista,
sus subcontratistas y el fabricante durante el disefio, fabricacion, transporte, almacenamiento,
montaje, pruebas, puesta en servicio y demads actividades relacionadas con el suministro del
tanque modular atornillado de acero con recubrimiento de vidrio fusionado al acero (VFA).

Su objetivo es prevenir accidentes, proteger la salud de los trabajadores, minimizar los
impactos ambientales y garantizar el cumplimiento de la legislacion vigente y de las mejores
practicas internacionales.

14.5.18.2 Normativa Aplicable

Como minimo deberan cumplirse las siguientes disposiciones:

e Ley No. 64-00 General sobre Medio Ambiente y Recursos Naturales.
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e Ley No. 87-01 que crea el Sistema Dominicano de Seguridad Social.
e Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo de la Republica Dominicana.
o Normas del Ministerio de Trabajo.
e Norma ISO 45001 vigente.
e Norma ISO 14001 vigente.
o Demas disposiciones ambientales y laborales aplicables.

Cuando existan diferencias entre las normas nacionales e internacionales, prevalecera la
disposicion mds exigente, siempre que no contravenga la legislacion dominicana.

14.5.18.3 Sistema de Gestion

El Contratista deberd implementar un Sistema de Gestion de Seguridad, Salud
Ocupacional y Medio Ambiente aplicable a todas las actividades del contrato.

Como minimo deberéd contemplar:

o Politica de SST;

e Politica ambiental;

o Identificacion de peligros;

o Evaluacion de riesgos;

e Aspectos e impactos ambientales;
e Objetivos;

o Controles operacionales;

¢ Auditorias;

e Mejora continua.

14.5.18.4 Plan de Seguridad, Salud y Medio Ambiente (Plan EHS)

Previo al inicio de los trabajos, el Contratista presentara un Plan EHS para aprobacion
de la Entidad Contratante.
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Como minimo incluira:
e Organizacion del proyecto;
e Responsabilidades;
e Analisis de riesgos;
e Procedimientos seguros de trabajo;
o Trabajos en altura;
o Espacios confinados;
o Trabajos de izaje;
o Trabajos eléctricos;
e Control de contratistas;
e (Gestion ambiental;
e Manejo de residuos;
o Respuesta ante emergencias;
e Plan de evacuacion;
o Contactos de emergencia.

14.5.18.5 Identificacion de Peligros y Evaluacion de Riesgos

Antes del inicio de cada actividad debera realizarse una identificaciéon de peligros y
evaluacion de riesgos.

Como minimo se evaluaran:

o Trabajos en altura;

o Izajes;

e Manipulacion manual de cargas;
e Atrapamientos;

o Caidas;

o Espacios confinados;




CORPORACION DEL ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO

DE SANTIAGO, REP. DOM.

CORAASAN

DIRECCION DE INGENIERIA Y PROYECTOS
e Riesgos eléctricos;
o Incendio;
e Productos quimicos;
o Condiciones meteorologicas.
Las medidas de control deberan implementarse antes del inicio de cada actividad.

14.5.18.6 Equipos de Proteccion Personal

El Contratista suministrara, sin costo adicional, todos los Equipos de Proteccion Personal
(EPP) requeridos.

Como minimo deberén utilizarse:

e Casco de seguridad;

o Botas de seguridad,

e Lentes de proteccion;

¢ Quantes;

¢ Chaleco reflectivo;

e Proteccion auditiva cuando corresponda;

o Proteccidn respiratoria cuando corresponda;

e Arnés de cuerpo completo certificado para trabajos en altura.
Todo EPP debera cumplir normas internacionales reconocidas.

14.5.18.7 Trabajos en Altura

Los trabajos sobre el tanque, cubierta o estructuras superiores deberan ejecutarse
conforme a un procedimiento especifico.

Como minimo deberan emplearse:
o Lineas de vida;
o Puntos de anclaje certificados;

e Arnés de cuerpo completo;
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o Sistemas anticaidas;
o Plataformas seguras.

No se permitira realizar trabajos en altura bajo condiciones climaticas adversas.

14.5.18.8 Espacios Confinados

Toda actividad en el interior del tanque se considerara trabajo en espacio confinado.
Antes del ingreso debera contarse con:
e Permiso de trabajo;
e Monitoreo de atmosfera;
o Ventilacion adecuada;
e Vigia externo;
o Plan de rescate;
o Equipos de comunicacion.
No se permitira el ingreso sin autorizacioén formal.

14.5.18.9 Maniobras de Izaje

Todas las maniobras deberan ejecutarse conforme al Plan de Izaje aprobado.
Como minimo deberan verificarse:

o Capacidad de la grua;

o Estabilidad del terreno;

o Estado de eslingas;

o Estado de grilletes;

e Radios de operacion;

o Condiciones meteorologicas.

Las maniobras uinicamente podran dirigirse por personal competente.

14.5.18.10 Control Ambiental
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Durante la ejecucion del proyecto deberan implementarse medidas para minimizar:

Generacion de residuos;

Emisiones de polvo;

Emisiones de ruido;
Contaminacion del suelo;
Contaminacion de cuerpos de agua;
Derrames de combustibles;

Derrames de lubricantes.

El Contratista serd responsable de cualquier dafio ambiental ocasionado durante la
ejecucion del contrato.

14.5.18.11 Gestién de Residuos

Todos los residuos deberan clasificarse y gestionarse conforme a la legislacion vigente.

Como minimo deberan segregarse:

Residuos reciclables;
Residuos metalicos;
Residuos peligrosos;
Residuos contaminados;

Residuos ordinarios.

No se permitird la disposicion inadecuada de residuos dentro del 4rea del proyecto.

14.5.18.12 Manejo de Sustancias Quimicas

Los productos quimicos utilizados deberan:

Contar con Hojas de Datos de Seguridad (SDS);
Almacenarse en areas seguras;
Mantenerse debidamente identificados;

Manipularse conforme a las recomendaciones del fabricante.
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El personal debera recibir capacitacion especifica para su utilizacion.

14.5.18.13 Preparacion y Respuesta ante Emergencias

El Contratista debera elaborar un Plan de Respuesta ante Emergencias.
Como minimo contemplara:

¢ Incendio;

e Accidentes personales;

e Derrames;

o Rescate en altura;

e Rescate en espacios confinados;

o Fenomenos meteoroldgicos;

e Evacuacion.

Durante toda la ejecucion deberan mantenerse disponibles:
o Botiquines;

Extintores;

Equipos de rescate;

Medios de comunicacion;

Personal capacitado.

14.5.18.14 Gestion Social

El Contratista deberd adoptar medidas para minimizar las molestias a las comunidades
vecinas.

Como minimo debera controlar:
e Generacion de polvo;

¢ Ruido;

¢ Circulacion de vehiculos;

e Horarios de trabajo;
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o Limpieza del area de intervencion.

Todo incidente que afecte a terceros debera notificarse inmediatamente a la Entidad
Contratante.

14.5.18.15 Capacitacion

Todo el personal debera recibir capacitacion antes del inicio de sus actividades.
Como minimo comprendera:

e Seguridad ocupacional;

e Riesgos especificos del proyecto;

o Trabajos en altura;

o Espacios confinados;

e Manejo de sustancias quimicas;

o Respuesta ante emergencias;

e Proteccion ambiental.

Las capacitaciones deberan documentarse.

14.5.18.16 Inspecciones

El Contratista realizara inspecciones periodicas para verificar el cumplimiento del Plan
EHS.

Las inspecciones comprenderan:
e Condiciones de trabajo;

e Uso de EPP;

e Equipos;

¢ Herramientas;

e Orden y limpieza;

e Cumplimiento ambiental.

La Entidad Contratante podra realizar inspecciones en cualquier momento.
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14.5.18.17 Incidentes y Accidentes

Todo incidente, accidente, cuasi accidente o condicion insegura debera reportarse
inmediatamente a la Entidad Contratante.

El Contratista realizara la investigacion correspondiente utilizando una metodologia de
analisis de causa raiz.

El informe debera incluir:
e Descripcion del evento;
e (Causas inmediatas;

o Causas basicas;

e Acciones correctivas;

e Acciones preventivas;

o Evidencia del cierre.

14.5.18.18 Auditorias

La Entidad Contratante podra realizar auditorias de Seguridad, Salud Ocupacional y
Medio Ambiente durante cualquier etapa del contrato.

El Contratista debera facilitar el acceso a:
o Instalaciones;

e Documentacion;

o Registros;

e Personal.

14.5.18.19 Registros

Como minimo deberan mantenerse los siguientes registros:
o Capacitaciones;
e Inspecciones;

e Permisos de trabajo;
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e Analisis de riesgos;
o Incidentes;
o Accidentes;
o Auditorias;
e QGestion de residuos;
o Monitoreos ambientales;
e Acciones correctivas.
Todos los registros formaran parte del expediente final del proyecto.

14.5.18.20 Criterios de Aceptacion

Se considerara que el Contratista cumple las presentes especificaciones cuando:
o Implemente el Plan EHS aprobado;

e Mantenga condiciones seguras de trabajo;

e Cumpla la normativa ambiental;

o Mantenga actualizados todos los registros;

e No existan incumplimientos criticos de seguridad o ambientales.

14.5.18.21 Causales de Incumplimiento

Constituiran incumplimientos de las presentes especificaciones, entre otros:

a) Inicio de actividades sin aprobacion del Plan EHS.

b) Omision de permisos para trabajos en altura, espacios confinados o maniobras de izaje.
¢) Uso inadecuado o ausencia de Equipos de Proteccion Personal.

d) Manejo inadecuado de residuos o sustancias quimicas.

e) Incumplimiento de la normativa ambiental o de seguridad y salud ocupacional.

f) Omision del reporte de incidentes o accidentes.

g) Alteracion o falsificacion de registros.
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h) Incumplimiento reiterado de las medidas correctivas instruidas por la Entidad
Contratante.

14.5.18.22 Suspension de los Trabajos por Riesgo Inminente
La Entidad Contratante tendré la facultad de ordenar la suspensién inmediata, total o
parcial, de cualquier actividad cuando identifique una condicién que represente un riesgo

inminente para la vida o la salud de los trabajadores, para la integridad del tanque, para las
instalaciones existentes o para el medio ambiente.

La suspension se mantendra hasta que el Contratista demuestre documentalmente que las
causas que dieron origen a la medida han sido eliminadas y la Entidad Contratante autorice
formalmente la reanudacion de los trabajos.

La adopcion de esta medida no generarda derecho a compensaciones econdmicas,
ampliaciones automaticas del plazo contractual ni reclamaciones contra la Entidad Contratante
cuando el riesgo sea atribuible al Contratista, sus subcontratistas o proveedores.

14.5.19 MEDICION, CERTIFICACION, FORMA DE PAGO Y CIERRE
CONTRACTUAL

14.5.19.1 Objeto

El presente capitulo establece los criterios para la medicion, certificacion, valorizacion,
forma de pago, recepcion y cierre contractual del suministro del tanque modular atornillado de
acero con recubrimiento de vidrio fusionado al acero (VFA).

Los pagos estaran condicionados al cumplimiento de las presentes Especificaciones
Técnicas y a la aprobacion de la Entidad Contratante.

14.5.19.2 Alcance del Precio Ofertado

El precio ofertado debera incluir todos los costos directos e indirectos necesarios para la
ejecucion completa del suministro, incluyendo, sin limitarse a:

o Ingenieria;
e Memorias de calculo;

o Fabricacion;
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o Sistema vitrificado;
o Cubierta;
o Rigidizadores;
e Accesorios;
o Tornilleria;
o Sclladores;
o Inspecciones;
o Ensayos;
o Factory acceptance test (FAT);
o Embalaje;
e Transporte;
e Seguros;
e Descarga;
¢ Almacenamiento;
e Montaje;
o Pruebas sat;
e Desinfeccion;
o Capacitacion;
e Manuales;
¢ Documentacion técnica;
¢ Garantias;

o Impuestos, tasas y contribuciones aplicables, salvo aquellas que el pliego de
condiciones identifique expresamente como exentas.

No se reconoceran pagos adicionales por actividades necesarias para el correcto
funcionamiento del sistema que no hayan sido expresamente excluidas del alcance contractual.
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14.5.19.3 Unidad de Medicion

Salvo disposicion distinta establecida en los Documentos Particulares del Contrato, la
unidad de medicion sera: Unidad (Und.)

La unidad comprendera el suministro completo, montaje, pruebas, puesta en servicio y
entrega del tanque totalmente operativo.

No se efectuaran mediciones parciales de componentes individuales, salvo que el contrato
establezca expresamente otra modalidad.

14.5.19.4 Hitos Contractuales

Para efectos del seguimiento del contrato podran establecerse los siguientes hitos
técnicos:

Hito No. 1

Aprobacion de la ingenieria de detalle.

Hito No. 2

Finalizacion satisfactoria de la fabricacion.
Hito No. 3

Aprobacion del Factory Acceptance Test (FAT).
Hito No. 4

Recepcion de los componentes en obra.
Hito No. 5

Finalizacion del montaje.

Hito No. 6

Aprobacion del Site Acceptance Test (SAT).
Hito No. 7

Recepcion Provisional.

Hito No. 8

Recepcion Definitiva.
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14.5.19.5 Certificacién de Avance

Las certificaciones de avance deberan sustentarse en:

Inspecciones realizadas;

Cumplimiento de los hitos establecidos;
Registros de calidad;

Informes técnicos;

Documentacion contractual;

Aprobacion de la entidad contratante.

No se certificaran actividades inconclusas.

14.5.19.6 Condiciones para la Valorizacion

Toda solicitud de pago debera acompanarse, como minimo, de:

Certificacion de avance;

Informe técnico;

Registros de inspeccion;

Evidencia fotografica;

Documentos de calidad aplicables al hito correspondiente;

Actas de aprobacion emitidas por la entidad contratante.

La Entidad Contratante podra requerir informacion adicional cuando lo considere
necesario.

14.5.19.7 Condiciones para el Pago Final

El pago final inicamente procedera cuando se haya verificado el cumplimiento de todos
los requisitos establecidos en las presentes Especificaciones Técnicas.

Como minimo deberan cumplirse las siguientes condiciones:

Recepcion Provisional emitida;

SAT aprobado;
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Entrega del Manufacturing Data Book (MDB);
Entrega del Dossier de Calidad,
Entrega de los planos As-Built;
Entrega de los manuales;
Entrega de las garantias;
Capacitacion concluida;
Cierre de las no conformidades;

Entrega del Indice Maestro de Entregables (MDL).

14.5.19.8 Observaciones Pendientes

Cuando durante la Recepcion Provisional existan observaciones menores que no
comprometan la operacion segura del sistema, la Entidad Contratante podré emitir la Recepcion
Provisional condicionada.

En estos casos debera elaborarse un listado de observaciones indicando:

Descripcion;
Responsable;
Plazo de correccion;
Fecha limite;

Evidencia requerida para el cierre.

No podrén incluirse observaciones que afecten la seguridad estructural, la estanqueidad,
la calidad sanitaria del agua o el cumplimiento de las especificaciones técnicas.

14.5.19.9 Recepcion Provisional

La Recepcion Provisional se formalizarda mediante Acta suscrita por la Entidad
Contratante y el Contratista.

La emision del Acta no implicard aceptacion de defectos ocultos ni limitara las
responsabilidades contractuales del Contratista y del fabricante.
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14.5.19.10 Recepcion Definitiva

La Recepcion Definitiva procedera una vez:

e Concluido el periodo de garantia;

o Corregidas todas las observaciones;

e Verificado el adecuado desempefio del tanque;

o Cumplidas todas las obligaciones contractuales.

La Recepcion Definitiva sera formalizada mediante el Acta correspondiente.

14.5.19.11 Incumplimientos Técnicos

Constituiran incumplimientos técnicos, entre otros:

o Incumplimiento de las presentes Especificaciones Técnicas;
o Utilizacion de materiales no aprobados;

e Incumplimiento del ITP;

e Incumplimiento del Method Statement;

e Incumplimiento del Plan EHS;

o Ausencia de documentacion obligatoria;

o Falsificacion o alteracion de registros;

e Incumplimiento de los procedimientos del fabricante.

La Entidad Contratante podra rechazar los trabajos afectados hasta que las deficiencias
sean corregidas.

14.5.19.12 Correccion de Deficiencias

Toda deficiencia detectada debera ser corregida por el Contratista sin costo adicional para
la Entidad Contratante.

Las correcciones estaran sujetas a:
e Inspeccion;

e Nuevos ensayos cuando correspondan;
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Aprobacion de la entidad contratante.

Cuando las correcciones afecten componentes previamente aceptados, la Entidad
Contratante podra exigir la repeticion de las pruebas correspondientes.

14.5.19.13 Suspension de Certificaciones

La Entidad Contratante podra suspender la emision de certificaciones cuando exista
cualquiera de las siguientes situaciones:

Incumplimientos técnicos pendientes;
No conformidades criticas abiertas;
Documentacion incompleta;
Resultados insatisfactorios de ensayos;

Incumplimiento de los requisitos de seguridad o calidad.

La suspension permanecerd vigente hasta que se demuestre el cumplimiento de los
requisitos aplicables.

14.5.19.14 Registros Contractuales

Durante toda la ejecucion deberan mantenerse actualizados los siguientes registros:

Actas de reuniones;
Ordenes de servicio;
Solicitudes de informacion;
Respuestas técnicas;
Informes de inspeccion;
Informes de avance;
Certificaciones;

Actas de recepcion;

Registros de no conformidades.

Estos registros formaran parte del expediente contractual.
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14.5.19.15 Auditoria Técnica Contractual

La Entidad Contratante podra realizar auditorias técnicas en cualquier etapa del contrato
para verificar:

o Cumplimiento de las especificaciones;

e Cumplimiento de los procedimientos;

o Cumplimiento del cronograma;

e Cumplimiento documental;

o Trazabilidad de materiales;

o Estado de las garantias.

El Contratista debera facilitar el acceso a toda la documentacion requerida.

14.5.19.16 Criterios para el Cierre Contractual

El contrato podra considerarse técnicamente concluido cuando se verifique:
e Recepcion Definitiva emitida;

o Documentacion completamente entregada;

o Cierre de todas las no conformidades;

e Vencimiento del periodo de garantia;

o Cumplimiento de todas las obligaciones técnicas;

o Entrega del expediente final del proyecto.

14.5.19.17 Causales para No Otorgar la Recepcion Definitiva

La Entidad Contratante podra negar la Recepcion Definitiva cuando exista cualquiera de
las siguientes circunstancias:

a) Defectos estructurales pendientes.
b) Deficiencias en el sistema vitrificado.
¢) Filtraciones.

d) No conformidades criticas sin corregir.
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e) Garantias pendientes de entrega.
f) Documentacion incompleta.
g) Incumplimiento de cualquiera de las presentes Especificaciones Técnicas.

14.5.19.18 Expediente Técnico Final

Como requisito para el cierre del contrato, el Contratista entregara un Expediente
Técnico Final, que consolidara toda la documentacion generada durante la ejecucion.

Como minimo contendra:

« Indice Maestro de Entregables (MDL).
e Manufacturing Data Book (MDB).
e Dossier de Calidad.

e Informes FAT y SAT.

e Planos As-Built.

e Manuales.

e Qarantias.

e Actas de recepcion.

o Registros de capacitacion.

o Certificados de materiales.

o Certificados de calibracion.

o Historial de no conformidades.

o Registro fotografico de la obra.

El Expediente Técnico Final se entregard en formato fisico y digital y pasara a formar
parte del archivo permanente de la Entidad Contratante.

14.5.20 . ANEXOS TECNICOS

14.5.20.1 Objeto
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El presente capitulo establece los anexos técnicos que forman parte integrante de las
presentes Especificaciones Técnicas.

Los anexos constituyen documentos contractuales de caracter obligatorio y
complementan los requisitos establecidos en el cuerpo principal del presente documento.

En caso de discrepancia entre un anexo y el texto principal de las Especificaciones
Técnicas, prevalecera este ultimo, salvo que el Pliego de Condiciones Particulares disponga
expresamente otra jerarquia documental.

14.5.20.2 Aplicacion de los Anexos

Todos los formatos, listas de verificacion, procedimientos y formularios contenidos en
los anexos deberan utilizarse durante la ejecucion del contrato.

La Entidad Contratante podra autorizar ajustes de formato cuando estos no modifiquen
el contenido técnico ni el alcance de los requisitos establecidos.

No se permitird la utilizacion de formatos alternativos sin autorizacion escrita de la
Entidad Contratante.

14.5.20.3 Control Documental de los Anexos

Cada anexo debera contener, como minimo:
e Codigo del documento;

e Numero de revision;

e Fecha de emision,;

e Numero de paginas;

o Estado del documento;

e Responsable de elaboracion;

e Responsable de revision;

e Responsable de aprobacion.

Toda modificacion debera registrarse mediante un historial de revisiones.
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14.5.20.4 Formatos Digitales

Todos los anexos deberan entregarse en formato editable y en formato PDF.

Cuando los anexos consistan en formularios para ser utilizados durante la ejecucion del
contrato, deberan suministrarse en formatos compatibles con Microsoft Office o software
equivalente.
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14.5.20.8 Anexo D. Site Acceptance Test (SAT)
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14.5.20.9 Anexo E. Receiving Inspection Report (RIR)
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14.5.20.23 Caracter Contractual de los Anexos

Todos los anexos descritos en el presente capitulo tendran el mismo caracter obligatorio
que el cuerpo principal de las presentes Especificaciones Técnicas.

Su utilizacion sera obligatoria durante la ejecucion del contrato, salvo autorizacion
escrita de la Entidad Contratante para emplear formatos equivalentes que mantengan, como
minimo, el mismo contenido técnico y nivel de control.




