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1. CONDICIONES GENERALES

1.1 Objeto y Alcance

El objetivo de las presentes Especificaciones Técnicas es definir los criterios,
requisitos y normas que regirdn la ejecucion de las obras correspondientes al **Proyecto para
la Construccion, Montaje y Puesta en Operacion del Tanque Regulador de Agua Potable en
Acero Vitrificado, en Cerros de Jacagua, Santiago™, asi como todas las obras
complementarias, provisionales, temporales 0 permanentes necesarias para su correcta y

completa ejecucion.

El CONTRATISTA deberé ejecutar todas las actividades y suministrar los materiales,
equipos, mano de obra, herramientas, transporte, servicios y demas recursos requeridos para la
construccién, montaje, pruebas, puesta en operacion y entrega final de las obras, de
conformidad con los planos, especificaciones técnicas, lista de cantidades y demas documentos

contractuales.

La lista de cantidades tiene un caracter estrictamente referencial para fines de medicion
y pago. La omision de cualquier actividad, material, equipo o trabajo en dicha lista, en los
planos o en estas especificaciones, no exime al CONTRATISTA de su obligacién de proveerlo.
Toda labor necesaria para garantizar la seguridad, estabilidad, funcionalidad, operatividad y
calidad de las obras conforme a las buenas practicas de ingenieria y normas aplicables, debera
ser ejecutada por el CONTRATISTA sin que esto justifique una entrega incompleta o deficiente

del proyecto.

Las obras ejecutadas se medirdn de acuerdo con las unidades indicadas en la Lista de
Cantidades, Precios Unitarios y Valor Total de la Obra Contratada. Las mediciones se
realizaran segun las dimensiones de los planos o las tomadas en el sitio, de comun acuerdo
entre el CONTRATISTA y el SUPERVISOR. Para el estimativo de las cantidades del
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certificado de pago, ambas partes convendran el nimero de cifras decimales a utilizar,

realizando las aproximaciones al final de los célculos.

Los precios unitarios y las partidas alzadas cubrirdn la totalidad de los costos relacionados
con la correcta ejecucion de los trabajos, a entera satisfaccion del SUPERVISOR. Salvo que

estas especificaciones establezcan lo contrario, dichos precios incluyen de forma integral:

Ingenieria de obra (excepto si cuenta con una partida de pago especifica).
Mano de obra, incluyendo prestaciones sociales legales y extralegales.
Materiales, herramientas, maquinaria, equipos y accesorios.

Ensayos de calidad de materiales y de la obra terminada.

Supervision técnica, aseguramiento de la calidad y pruebas de elementos.

o o~ w nF

Cargue, descargue, embalaje, desembalaje, almacenamiento e instalacién de

materiales o equipos.

7. Transporte (excepto en los casos que cuenten con partidas especificas de
transporte).

8. Impuestos, tasas y contribuciones decretados por las autoridades competentes.

9. Cualquier otro gasto necesario para la entrega de las obras segtn lo contractual.

Cualquier reparacion, repeticion de trabajos o sustitucion de materiales requerida por

causas imputables al CONTRATISTA, sera ejecutada por este a su propio costo.

1.2 Definiciones

ESPECIFICACIONES: Las directivas, disposiciones y estipulaciones comprendidas en
estos documentos, que establecen o que estan relacionados con los métodos de efectuar la obra,
En Cualquier parte de estas ESPECIFICACIONES que se usen los términos que se describen
a continuacion, su intencion y significado deberan ser interpretados de la manera que se

describe en cada apartado.
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CORAASAN (CONTRATANTE): Corporacion del Acueducto y Alcantarillado de

Santiago, para quien se ejecutaran las Obras objeto de estas especificaciones.

CONTRATO: Documento notarial suscrito entre CORAASAN y EL CONTRATISTA Y
que contiene los alcances del PROYECTO y la OBRA, lo mismo que el monto de la OFERTA
por la cual EL CONTRATISTA se compromete a realizar el PROYECTO para CORAASAN.

EL CONTRATISTA: La persona juridica a quien el CONTRATO le es adjudicado por
CORAASAN, y los sucesores legales de dicha persona, o cualquier concesionario o sub

concesionario de la misma.

OFERENTE/PROPONENTE: Persona natural o juridica legalmente capacitada para
participar presentando Oferta 0 Propuesta en los Procedimientos de Seleccion de Bienes,

Servicios y Obras

OBRA: Todo aquel trabajo descrito dentro de las clausulas del CONTRATO, asi como
cualquier trabajo adicional que se derive de la subsanacién por defecto de los mismos, y que es
de cumplimiento obligatorio por parte del CONTRATISTA.

PROYECTO: Alcance de los servicios prestados por EL CONTRATISTA a
CORAASAN.

SUPERVISION o el SUPERVISOR: Empresa o profesional ingeniero contratado por la
CORAASAN para prestar los servicios de control administrativo, de calidad, plazos y costos
de los trabajos ejecutados por EL CONTRATISTA objeto de estas especificaciones, dentro del
marco de las atribuciones que se le confieran. Aunque es la delegada del Gerente de Obras
en el campo, no tiene facultades para exonerar al CONTRATISTA de ninguna de
sus obligaciones contractuales, ordenar trabajos que impliquen variacion de costos, 0
plazos o modificar la concepcion general de las obras que conllevaren cambios sustanciales
del proyecto, sin la expresa autorizacion del FISCAL DE OBRA de la CORAASAN; asi como
también no puede extender actas de recepcion sustancial ni final del proyecto sin la
autorizacion del FISCAL DE OBRA.
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PLANOS DE DETALLE: Todos los planos, calculos e informacion técnica de naturaleza
similar, proporcionada por EL CONTRATISTA a EL CONTRATANTE, y todos los planos,
céalculos, muestras, disefios, modelos, operaciones y manuales de mantenimiento y cualquier
otra informacion técnica de naturaleza similar proporcionada por EL CONTRATISTA y
aprobada por EL SUPERVISOR.

FISCAL DE OBRA: Profesional ingeniero designado por la Unidad Ejecutora del

Programa de la CORAASAN para la fiscalizacion de las obras y trabajos contratados.

ORDEN DE CAMBIO: Un convenio escrito entre EL SUPERVISOR y EL
CONTRATISTA, aprobado por la CORAASAN. Pueden comprender un aumento,

disminucion, o algin cambio en el trabajo que se ha de hacer.

ISO: Siglas en inglés para la Organizacion Internacional para la Estandarizacion, es un
conjunto de normas mundialmente aceptadas por una Federacién de Institutos nacionales
dedicadas a la estandarizacion y que establece un conjunto de guias y lineamientos para

especificaciones técnicas.

ASTM: Siglas en inglés para la Asociacién Americana para los Materiales y Ensayos, y
que proporcionan normas adicionales complementarias a las establecidas en estas
ESPECIFICACIONES sobre los procedimientos concernientes a la manufactura, transporte,

almacenamiento e Instalacion de los diferentes materiales de la OBRA.
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ACI: Siglas en inglés para el Instituto Americano del Concreto que proporciona Normas
adicionales a las establecidas en estas ESPECIFICACIONES sobre los procedimientos
concernientes a la manufactura, transporte, almacenamiento y produccion de los diferentes
elementos de Concreto o Concreto a ser construidos en la OBRA.

AWWA: Siglas en inglés para la Asociacion Profesional del Agua, que representa a las
principales industrias, operadores y empresas de ingenieria hidraulica y de tratamiento de agua,
que proporciona Normas adicionales a las establecidas en estas ESPECIFICACIONES sobre

procedimientos de instalacion, fabricacion, produccion de los diferentes materiales y equipos.

MOPC: Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones, Organismo del Ministerio de
Obras Publicas encargado de planificar, proyectar, construir y conservar adecuadamente las
obras publicas de la Republica Dominicana.

DNRS: Departamento de Normas, Reglamentos y Sistemas, (actualmente DGRS). Es la
encargada de la elaboracion de los reglamentos técnicos que regulan la preparaciéon y la
ejecucion de proyectos y obras relativas a las areas de Ingenieria, Arquitectura y ramas

afines en Republica Dominicana.

CODIA: Colegio Dominicano de Ingenieros, Arquitectos y Agrimensores, una entidad
sin fines de lucro que propugna por el establecimiento de normas técnicas legales,
especificaciones y leyes que deberan de regir cualesquiera de las fases de elaboracion de
proyectos, ejecucion y contratacion de obras dentro de los campos que aglutina el Colegio en
la Republica Dominicana.

DIGESETT: Direccion General de Seguridad de Transito y Transporte Terrestre.

TAAP: Tangque Almacenamiento de Agua Potable.



CORPORACION DEL ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
DE SANTIAGO, REP. DOM.
CORAASAN
DIRECCION DE INGENIERIAY PROYECTOS

1.3 Documentos que Definen la Obra

Este documento tiene las siguientes finalidades:

e Describir en una manera general las caracteristicas de los principales componentes
de las obras incluidas en este Contrato.

e Sefialar las especificaciones particulares y obligaciones contractuales que deberan
atenderse para que EI CONTRATISTA lleve a cabo sus actividades.

Este proceso debera incluir por parte del oferente una propuesta técnica y econdémica que
permita alcanzar los objetivos de la contratacion. En tal sentido el OFERENTE debera

presentar toda la documentacion técnica necesaria que avale sus capacidades.

1.4 Planos de Ejecucion

La totalidad de las obras deberan ejecutarse de conformidad con los niveles, dimensiones
y detalles contenidos en los planos incluidos en las propuestas remitidas por los OFERENTES,
los cuales deben ser aprobados por la CONTRATANTE.

1.5Libro de Bitacoras

La Bitacora, es el documento de campo establecido como instrumento de comunicacion
directa entre EL SUPERVISOR Y EL CONTRATISTA, las anotaciones que se hagan en la

misma tendran caracter legal, por lo que ambas partes deberan firmar y dar respuesta oportuna.

1.6 Normas Generales

Los planos y demas documentos que entregue la CORAASAN al CONTRATISTA,
determinaran y especificaran la obra a ejecutar.

El CONTRATISTA mantendra en la obra en forma permanente un juego completo de
los planos pertinentes a los trabajos en ejecucion. Del mismo modo esta obligado a
mantener en el sitio una copia de todos los documentos correspondientes a permisos

municipales o de las Secretarias de Estado, autorizaciones de servidumbre de paso, etc.;
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quedando a disposicion del SUPERVISOR.

El CONTRATISTA designara como representante técnico a un Ingeniero Civil en
ejercicio legal que tendra a cargo la coordinacién y responsabilidad de la obra, y hara las
funciones de Ingeniero Residente. Previo al inicio de los trabajos el CONTRATISTA
presentard a la CORAASAN el curriculum y las credenciales emitidas por el Colegio
Dominicano de Ingenieros y Arquitectos, del profesional que se propone emplear como
Ingeniero Residente, quedando bajo la potestad de la CORAASAN su aceptacion. La
CORAASAN podra solicitar el cambio del representante técnico por razones fundadas, cuando

sea hecesario.

En cuanto a las dimensiones que presentan los dibujos y/o detalles en los planos del
proyecto, se debe entender, en caso de divergencia, que la dimension indicada en el acotamiento
prevalece sobre la medida a escala en el plano o detalle, no obstante lo cual, el CONTRATISTA

debera verificar las dimensiones en el sitio antes de la ejecucion de la obra.

En el caso de gque existan contradicciones en los planos y especificaciones técnicas, el
SUPERVISOR decidira tal incongruencia y, dejando por escrito en el libro de Bitacora del
Proyecto, la decision correcta en consenso con la parte involucrada y bajo aprobacion de la
CORAASAN. EL CONTRATISTA debe solicitar por escrito tal decision antes de empezar
cualquier actividad, ya que, si ocurre en obra defectuosa, que castiguen la calidad y seguridad
estructural y se compruebe mala intencion de su parte, sera responsabilidad suya demoler y

construir sin costo adicional para la CORAASAN.

En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que EL SUPERVISOR o EL
CONTRATISTA adviertan en estos documentos, deberan informarse por escrito a la
CORAASAN.

1.7 Normas aplicables

Las especificaciones que se tomaran en cuenta para la construccion de la obra son las
contenidas en la dltima version publicada de las normas, a la fecha de la licitacion.

Para el transporte, manejo y almacenamiento de tuberias, valvulas, equipos y
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accesorios se deberan seguir lo indicado en:

. Las especificaciones técnicas
. Las recomendaciones del fabricante
. En el caso que no se indique en las normas correspondientes.

En los casos no estipulados expresamente en estos documentos, se aplicaran como

normativas las prescripciones de los codigos y recomendaciones de las entidades siguientes:

AASHTO  American Association of State Highway and Transportation Officials

ACI American Concrete Institute

ACIFS American Cast Iron Flange Standards
AISC American Institute of Steel Construction
AISI American Iron and Steel Institute

ANSI American National Standards Institute
ASCE American Society of Civil Engineers
ASME American Society of Mechanical Engineers
ASTM American Society for Testing and Materials
AWS American Welding Society

AWWA American Water Works Association
CRSI Concrete Reinforcing Steel Institute



DIPRA
IEEE
IES
IPCEA
ISO
NBS
NEC
NEMA
NFPA
OSHA
PCI
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Ductile Iron Pipe Research Association

Institute of Electrical and Electronic Engineers
[lluminating Engineering Society

Insulated Power Cable Engineers Association
International Organization for Standardization
National Bureau of Standards

National Electric Code

National Electrical Manufacturers Association
National Fire Protection Association
Occupational Safety and Health Administration

Precast Concrete Institute

SSPC Steel Structures Painting Council

UL

Underwriters Laboratories, Inc.

Adicionalmente, se tomaran en cuenta los codigos, regulaciones y normas que estan vigentes

en la Republica Dominicana.

1.8 Normas de referencia

Para las obras de accesorios, las siguientes normas se tendran de referencia.

DGRS- MOPC R-001- Reglamento para el Andlisis y Disefio Sismico de
Estructuras (Decreto N.201-11).

DGRS- MOPC R-033- Reglamento para Disefio y Construccion Sismico de
Estructuras de Hormigon Armado.

ACI 117: Especificaciones Estandares de Tolerancias para Construcciones de
Hormigon y Materiales.

ACI 301: Especificaciones para Hormigén Estructural.

ACI 304: Guia para la Dosificacion, Mezclado, Transporte y Colocacion del
Hormigon.

ACI 315: Detalles y Detallado del Refuerzo del Hormigon.

ACI 318: Reglamento de las Construcciones de Hormigdn Armado.
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e ACI530: Reglamento y Especificaciones para las Construcciones de Estructuras de

Mamposteria.

De similar manera, cualquier otra norma o especificacion especial, sera indicada en la
seccion correspondiente. En general, cuantas prescripciones figuran en los Reglamentos,
Normas e Instrucciones Oficiales que guarden relacion con obras del presente Proyecto, con

sus instalaciones complementarias o con los trabajos necesarios para realizarlas.

Si alguna de las normas anteriormente relacionadas regula de modo distinto algun
concepto, se entendera de aplicacion la utilizada por La CORAASAN. De manera analoga,
si lo preceptuado para alguna materia por las citadas normas estuviera en contradiccion con lo

prescrito en el presente Documento, prevalecera lo establecido en este ultimo.

Las contradicciones que puedan existir entre los distintos condicionados, seran resueltas

por la CORAASAN, que asi mismo determinara, la normativa a seguir en caso de contradiccion.

1.9 Normas de Disefio y Fabricacion

El disefio, fabricacion, inspeccion y montaje deberan cumplir con la dltima edicion
vigente de ANSI/AWWA D103 para tanques de acero empernados revestidos en fabrica,
NSF/ANSI 61 para componentes en contacto con agua potable, ASTM A36, ASTM A570 o
equivalente, ASTM A1011 o equivalente, ASTM A325, ASTM A490, ASTM A153, ISO 9001,
ISO 14001, las normas ASCE aplicables para cargas de viento y las normas sismicas vigentes
aplicables a la ubicacidn especifica del proyecto.
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1.10 Cumplimiento de Decretos y Normativa Vigente

El CONTRATISTA viene obligado al cumplimiento de la legislacion vigente que, por
cualquier concepto, durante el desarrollo de los trabajos, le sea de aplicacion, aungque no se
encuentre expresamente indicada en estas Especificaciones Técnicas o en cualquier otro

documento de caracter contractual.

1.10.1 Permisos y Licencias

La CORAASAN facilitarad las autorizaciones y licencias de su competencia que sean
precisas al CONTRATISTA para la construccion de la obra y le prestara su apoyo en los demas
casos, en que seran obtenidas por el CONTRATISTA sin que esto dé lugar a responsabilidad
adicional o abono por parte del CONTRATISTA.

Los permisos de las siguientes instituciones sern necesarias: Planeamiento Urbano de
Santiago, Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales y Ministerio de Obras Publicas

Y Comunicaciones.

1.11 Prevision de Dificultades en la Ejecucion de los Trabajos

El CONTRATISTA debera prever e incluir de forma integral en sus precios unitarios
y propuestas econdémicas todas las dificultades, restricciones y contingencias
propias de intervenir, demoler y sustituir la infraestructura del sistema de
almacenamiento de agua potable. Se hace constar que el tanque de acero vitrificado
existente se encuentra actualmente fuera de uso (inactivo), por lo que las obras no
interferirdn con su operacion directa.

No se reconocera ningun reclamo econémico ni ajuste de costos por los siguientes conceptos:

Restricciones de horarios y programacion operativa: La ejecucion de las obras
(especialmente demoliciones, interconexiones y vaciados de hormigon) estara sujeta a los horarios y
fechas predefinidos por CORAASAN. EI CONTRATISTA debera contemplar trabajos en jornadas
nocturnas, fines de semana o dias feriados para acoplarse a los requerimientos de la institucion, sin
que esto genere costos adicionales por mano de obra o sobretiempos.
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Manejo de flujos e interconexiones provisionales: Aunque el tanque a demoler esta
fuera de servicio, las lineas hidraulicas del entorno pueden presentar flujos residuales o
activos. EI CONTRATISTA debera programar sus actividades considerando que los lapsos de
tiempo indicados por la institucion para trabajos en la red son estimados y pueden variar
significativamente. Asimismo, debera prever que en algunos casos el flujo no se interrumpira por
completo, estando obligado a suministrar y operar equipos de achique y bombeo temporal para
mantener el area de trabajo seca.

Prohibicion de operacion unilateral del sistema: El CONTRATISTA tiene estrictamente
prohibido operar, manipular o maniobrar valvulas o cualquier componente del sistema de distribucion
existente. Toda operacién técnica debera ser solicitada, coordinada y ejecutada de forma exclusiva por
el personal autorizado de CORAASAN.

Desmantelamiento, demolicidn y adecuacién del sitio: EL CONTRATISTA asumira la
responsabilidad del desarmado y demolicién segura de la estructura completa del tanque de acero
metalico fuera de uso, asi como de la remocidn, transporte y disposicion final de todos los escombros
y materiales resultantes.

Deberé realizar las investigaciones, estudios geotécnicos, calicatas y sondeos necesarios en el
emplazamiento para verificar las cimentaciones antiguas, tuberias de llegada y salida, asi como
posibles estructuras enterradas no visibles en los planos referenciales. Posterior a la demolicion, se
requerira un movimiento de tierras con una profundidad aproximada de un metro y medio (1.5) metros
en toda la superficie de desplante para el saneamiento, resane y adecuacion del terreno que garantice
la capacidad portante necesaria para el nuevo tanque.

Condiciones del presupuesto para demolicion: EL CONTRATISTA debera verificar la
existencia del item especifico en el presupuesto denominado "Demolicion, Movimiento de Tierras y
Disposicion de Escombros". En caso de que este item no esté explicitado, EL CONTRATISTA estara
obligado a prorratear la totalidad de estos costos dentro de los precios unitarios de las partidas
correspondientes a la preparacion y resane del terreno, sin que esto genere reclamos por costos
adicionales a CORAASAN.

Continuidad del servicio y empalmes: EI CONTRATISTA debera contemplar en su logistica la
complejidad técnica de realizar los empalmes de las lineas de aduccion, salida y demasias desde la red
actual hacia el nuevo tanque de acero vitrificado.

Responsabilidad por dafios a infraestructura existente: EIl CONTRATISTA seré el Ginico
responsable de reparar, a su entero costo y de forma inmediata, cualquier dafio ocasionado por sus
equipos, personal o vibraciones a las tuberias, valvulas, obras civiles, redes eléctricas o instalaciones
colindantes que deban permanecer intactas..
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1.12 Programacion de los Trabajos

El CONTRATISTA reflejard en su cronograma de ejecucion el impacto de las dificultades
operativas sefialadas en la seccién anterior, integrando dichos factores en sus rendimientos y costos
unitarios.

1.12.1 Programa de Control de Calidad del Contratista

Dentro de un plazo de diez (10) dias laborables posteriores a la adjudicacion del contrato, el
CONTRATISTA enviara a la CORAASAN su Programa de Control y Aseguramiento de Calidad para
evaluacion. La CORAASAN comunicarad su aprobacion o comentarios por escrito en un plazo no
mayor a cinco (5) dias laborables.

El CONTRATISTA proveerd al SUPERVISOR la mano de obra, materiales y facilidades
necesarias para realizar las inspecciones y ensayos requeridos, asegurando que estos procesos se
efectlen sin generar demoras innecesarias en el avance de la obra.

El Programa de Control de Calidad comprendera, como minimo, el desarrollo de los siguientes
conceptos:

1.12.1.1 Organizacién Técnica

Se incluird un organigrama funcional y nominal especifico para el contrato que detalle la
estructura encargada del control de calidad. Los laboratorios y medios de ensayo, ya sean propios o
subcontratados, deberan estar debidamente homologados y acreditados. EI Responsable de Control de
Calidad del CONTRATISTA tendra dedicacion exclusiva a esta funcion en la obra.

1.12.1.2 Procedimientos, Instrucciones y Planos

Todas las actividades de construccidn, instalacion, inspeccion y ensayo se ejecutaran conforme
a procedimientos escritos, instrucciones de trabajo y planos de detalle que desarrollen minuciosamente
lo especificado en el proyecto. El programa contendrd el listado de estos documentos, los cuales se
someterdn a la aprobacion de la CORAASAN con suficiente antelacion al inicio de los trabajos
correspondientes.

1.12.1.3 Control de Materiales y Suministros

El CONTRATISTA realizara una evaluacion y seleccion previa de sus proveedores de materiales
y componentes (especialmente los paneles de acero vitrificado, masillas de sello, pernos y accesorios
especializados). Esta documentacion se someterd a la aprobacion de la CORAASAN e incluird como
minimo:

= Especificaciones técnicas, fichas de catalogo y planos de detalle del fabricante.
= Certificaciones de calidad de los materiales que componen cada elemento.
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= Normas internacionales de disefio aplicables (p. ej., AWWA, ISO).
= Procedimientos e instrucciones de montaje del fabricante.

Protocolos para las pruebas de recepcion, especificando cuéles ensayos se realizaran en fabrica y
cudles en el sitio de la obra.

Asimismo, el CONTRATISTA ejecutard una inspeccién formal de recepcion en el sitio para
certificar que los materiales recibidos cumplen con los requisitos del proyecto, emitiendo el
correspondiente informe técnico de inspeccion.

1.12.1.4 Manejo, Almacenamiento y Transporte

El programa definird los procedimientos de logistica preventiva para la carga, transporte,
descarga y almacenamiento temporal de los componentes en el sitio. Se pondra especial énfasis en la
proteccion de las laminas de acero vitrificado para evitar impactos, rayaduras o flexiones que puedan
fisurar el recubrimiento ceramico durante su manipulacion.

1.12.1.5 Procesos Especiales
Se detallarén las metodologias y controles para las actividades criticas del proyecto, incluyendo
de forma obligatoria:

=  Homologacion y calificacion de soldadores y procedimientos de soldadura para las
conexiones de las lineas y la base metalica (si aplica).

= Ensayos no destructivos (END) en uniones criticas.

= Protocolo de torgue controlado para el empernado de los paneles del tanque, siguiendo
las especificaciones del fabricante.

= Pruebas de estanqueidad e inocuidad del tanque antes de su puesta en servicio.

1.13 Evaluacion de la Ejecucion

El CONTRATISTA debera participar en las sesiones de evaluacion de los avances de la
obra, que la SUPERVISION realice diariamente al plan de trabajo y acatar todas las
recomendaciones que de ellas resulten a fin de alcanzar el éxito del Proyecto en cuanto a

duracion y costo.

El SUPERVISOR coordinard una reunion con frecuencia semanal con el FISCAL DE
OBRA 'y EL CONTRATISTA para ver el avance de obra correspondiente.
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1.14 Descripcion de la Obray sus Componentes

El proyecto contempla la construccién, montaje y puesta en operacion de un nuevo
Tanque Regulador de Agua Potable en en Cerros de Jacagua, Santiago, municipio de
Santiago de los Caballeros.

El objetivo principal de esta obra es sustituir de forma integral y en el mismo
emplazamiento el tanque de acero vitrificado existente, modernizar y estabilizar el servicio
de abastecimiento en su area de influencia.

La nueva estructura se construira exactamente en el mismo espacio fisico que ocupa la
estructura actual. El proceso constructivo exigira de forma obligatoria el desmantelamiento y
la demolicién completa del tanque existente, seguido de un movimiento de tierras masivo en
toda el &rea de desplante para fines de saneamiento, resane y adecuacion del terreno estructural,

antes de proceder con el vaciado de la nueva cimentacion.

Las caracteristicas principales y componentes basicos que integran el proyecto, los cuales

seran desarrollados al detalle en las secciones técnicas de este documento, comprenden:

»= Demolicion y Preparacion del Sitio: Desmantelamiento y demolicion total segura
del tanque de acero metalico existente de 354.40 m® remocion, carga, transporte y

disposicion final de los escombros y chapas metalicas. Incluye las obras de
excavacion y movimiento de tierras hasta una profundidad de dos (1.5) metros para
el resane y mejoramiento del suelo de fundacion, asi como la instalacion de los
sistemas de entibado o pantallas de proteccion necesarios para salvaguardar la

integridad estructural del tanque de concreto vecino.

= Estructura de Almacenamiento: Un tanque en acero vitrificado con una capacidad

neta minima de 2,898m3 y un diametro nominal aproximado de 13.75 metros ((mas

0 menos 0.50 Metros, una Altura de 20.52 Metros , el cual sustituira el volumen de la
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estructura demolida

= Obras Civiles: Construccion de la losa/base de fundacion en hormigon armado, obras
de drenaje pluvial, paisajismo y sistemas de proteccion perimetral del recinto y las
partidas correspondientes a la demolicion segura y disposicion final de los

escombros del tanque existente.

= Componentes Hidraulicos: Suministro e instalacion de lineas de entrada (aduccion),
salida (conduccién), drenaje y rebose (demasias). Incluye de forma prioritaria el
disefio y ejecucién de un plan de desvio, by-pass y bombeo provisional para
empalmar la red actual con el nuevo tanque de acero vitrificado, garantizando que la
interrupcidn del servicio de agua potable a la poblacion de Cerros de Jacagua, sea

minima.

= Automatizacion: Sistema de telemetria e instrumentacion para el monitoreo y control

en tiempo real de los niveles de almacenamiento y caudales operativos.

Esta descripcidn general es de caracter enunciativo y no limitativo. EIl OFERENTE queda
obligado a prever en su propuesta todas las actividades y suministros que resulten
indispensables para la correcta entrega y puesta en marcha de la solucion adoptada a entera
satisfaccion de la CORAASAN.

1.15 Método de Trabajo

LA SUPERVISION podré en cualquier momento retirar su aprobacion al método de
trabajo previamente aceptado al CONTRATISTA y EI CONTRATISTA debera
inmediatamente adoptar otro método de trabajo aprobado por la misma. Si tal cambio se
hace por razones de seguridad e higiene ocupacional para proteger al personal o si es requerido
para lograr un avance satisfactorio o una buena ejecucion por parte de la mano de
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obra, EI CONTRATISTA no debera hacer ningun reclamo a la CORAASAN por los costos
incurridos por él al cambiar su método de trabajo o por la preparacion y uso de otro plantel o

taller de trabajo.

1.16 Informe de Actividades

El Contratista, siempre que los documentos contractuales no establezcan lo contrario,

no debera comenzar ninguna actividad sin la aprobacion de La SUPERVISION, a quien El

CONTRATISTA debera darle un informe completo sobre la ejecucién y método de trabajo;

entonces La SUPERVISION podra hacer las modificaciones que él considere necesarias para

efectos de inspeccion o para cualquier otro proposito.

El informe sera realizado de la siguiente manera:

a) En la portada del informe debe incluir:

1.

ok~ own

6.

Nombre del proyecto
Nombre de la obra
Empresa contratante
Empresa contratista
Firma supervisora
Fecha del informe

b) El informe se dividira en dos carpetas, una para el informe y otro para los anexos.
c) Las carpetas seran modelo Binder de 2” (tamafio maximo).
d) Se realizard un resumen ejecutivo con un maximo de 2 hojas, las hojas seran 8%2" X

11"

e) Elinforme constard con un méximo de 30 hojas, las hojas seran 8%2" X 11".
f) El tipo de letras sera Times New Roman #12 con interlineado de 1.5 lineas.
g) Los planos, si corresponden, seran en formato ARCH-D de 36” de ancho y 24” de

alto.

1.17 Aprobacion de LA SUPERVISION

Siempre que las palabras "aprobado por La SUPERVISION ", u otras que signifiquen lo
mismo, aparezcan en las especificaciones, debera interpretarse que EIl CONTRATISTA debe
acudir a La SUPERVISION para obtener su aprobacion y que éste ha dado su aprobacion en
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el asunto especifico a que se haga referencia. Ninguna aprobacion dada por La SUPERVISION
debera liberar al CONTRATISTA de sus obligaciones establecidas en el contrato.

La repuesta para los documentos que se sometan a aprobacion, no debera de tomar mas
de 8 dias calendario.

1.18 Prevencion de Contaminacion - Servicios Sanitarios

El CONTRATISTA proveera, construira, trasladard cuando sea necesario Yy retirard a la
terminacion de las obras, los servicios sanitarios apropiados para el uso de todas las personas
empleadas en el proyecto.

El CONTRATISTA se asegurara de que el sitio se mantenga todo el tiempo limpio y que
el terreno quede en buenas condiciones cuando tales servicios sean retirados.

1.19 Talleres o Planteles

El CONTRATISTA dara a conocer la instalacion de su plantel principal; con la
aprobacion de La SUPERVISION, éste podra usar otro taller o sub-plantel o sitio y equipos a
utilizar en los trabajos.

El CONTRATISTA debera proveer vigilancia para los equipos, materiales y otros en
forma permanente. La CORAASAN no asumira responsabilidad alguna por cualquier pérdida
0 dafio de estos.

1.12 Condiciones iniciales del Sitio de las Obras

El CONTRATISTA debera elaborar un reporte detallado, incluyendo fotografias, de las
condiciones existentes en el sitio de las obras, el que debe ser aprobado por La SUPERVISION;
esto debera efectuarse antes de iniciar los trabajos.

1.20 Reposicion y Compensacion por Dafios a Terceros

El CONTRATISTA debera reponer los dafios en propiedades tanto publicas como
privadas que resultasen afectadas como consecuencia de la ejecucion y mantenimiento de los
trabajos. La reposicion o restauracion deberd hacerse de forma que las &reas afectadas queden
en el mismo estado 0 mejor al que tenian antes de la realizacion de los trabajos.
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Si en la opinion de La SUPERVISION, EI CONTRATISTA no ha cumplido con sus
obligaciones con respecto a las restauraciones, La SUPERVISION debera informar al
CONTRATISTA por escrito para que cumpla procediendo a reponer los dafios ocasionados.
En caso de incumplimiento reiterado del CONTRATISTA (después de la segunda
notificacion), la CORAASAN se reserva el derecho de emplear a otro personal para efectuar
los trabajos necesarios de reparacion y restitucion, deduciendo el costo correspondiente de
cualquier compromiso de pago que se tenga con el CONTRATISTA, o el mismo se convertira
en una deuda u obligacién del CONTRATISTA para con la CORAASAN.

El CONTRATISTA comunicara todo reclamo recibido por él, a la CORAASAN sin
ninguna demora, y la CORAASAN debe asimismo notificar al CONTRATISTA de cualquier
reclamo que, sobre él, haya recibido.

2 REQUISITOS GENERALES

2.1 Definiciones y sus funciones

CORAASAN: Corporacién del Acueducto y Alcantarillado de Santiago, para quien se

ejecutaran las Obras objeto de estas especificaciones.

LA SUPERVISION O EL SUPERVISOR (entiéndase también como la Empresa
Supervisora Residente de Supervisién): La persona delegada en el campo por la CORAASAN
para supervisar en el campo la construccién de las Obras objeto de estas especificaciones,

dentro del marco de las atribuciones que se le confieran.

Usualmente también llamado Ingeniero Supervisor o Supervisor Residente. La

SUPERVISION debera, entre otras, realizar las siguientes funciones:

e Servir de enlace entre la CORAASAN y el CONTRATISTA.

e Mantener informado al FISCAL DE OBRA y a los demas miembros de la Direccién de
Programas y Proyectos Especiales ligados directamente con la ejecucion del proyecto.
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Ser el representante de la CORAASAN en lo referente a los aspectos técnicos
y financieros de las obras a realizar, conforme los documentos contractuales.

Emitir su opinion técnica sobre los términos de referencia y condiciones de los
documentos de contrato.

Detener los trabajos de forma parcial o total cuando lo considere necesario.

Revisar y aprobar los avallos para pagos parciales con base en el avance de los trabajos,
documentandolos con mediciones y memorias de célculo de campo (incluyendo
fotografias proporcionadas por EL CONTRATISTA que demuestren el avance a la
fecha de corte del avaluo).

Hacer observaciones y recomendaciones pertinentes sobre los avances de obra.
Informarse sobre la organizacion, métodos y normas de construccién del CORAASAN.
Controlar la inversién del anticipo.

Llevar un control de la fuerza e inventario de materiales y equipos ingresados
a obras (fechas de ingreso y retiro, cantidad, calidad, tiempos de paralizacion, etc.).

Entregar al CONTRATISTA los planos y las especificaciones técnicas.

Identificar, proponer, recomendar, analizar y emitir su criterio técnico sobre Ordenes
de Cambio.

Exigir y velar por la iniciacion de los trabajos y el rendimiento.

Abrir el diario de la obra (bitacora).

Llevar y mantener actualizado el archivo.

Analizar los planos constructivos y las especificaciones.

Entregar puntos de localizacién de las obras del proyecto y verificar su replanteo.
Velar por la permanencia de referencias topograficas.

Supervisar los ensayos Yy control de calidad pagados por CORAASAN.

Controlar el avance del CONTRATO.

Elaborar informes mensuales de avances.

Controlar el programa de utilizacion del equipo.

Velar por la seguridad en la obra.
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e Colaborar con entidades relacionadas con el proyecto.

e Estudiar sugerencias, reclamaciones y consultas del CONTRATISTA.

e Revisar los planos definitivos (as-built) de la obra elaborados por el
CONTRATISTA.

e Elaborar documentos y suministrar la informacion necesaria para liquidacion
del contrato.

e Presentar informe final con el finiquito de la obra.

e Efectuar visitas de inspeccion junto con EIl CONTRATISTA y El FISCAL DE
OBRA.

e Coordinar la elaboracion del Acta de entrega a la entidad usuaria.

e Respetar el codigo de ética y conducta profesional.

e Emitir opinidn técnica y de costos sobre modificaciones.

e Reportar dafios de obras recibidas parcialmente y proponer soluciones.

e Cumplir las instrucciones y demas funciones asignadas.

LA SUPERVISION, aunque es la delegada de la CORAASAN en el campo, no tiene
facultades para exonerar al CONTRATISTA de ninguna de sus obligaciones contractuales,
ordenar trabajos que impliquen variacion de costos o plazos, ni modificar la concepcion
general de las obras que conllevasen cambios sustanciales del proyecto sin la expresa
autorizacion del FISCAL DE OBRA de la CORAASAN; asimismo, no podra extender actas de

recepcion sustancial ni final del proyecto sin la autorizacion de la CORAASAN.

2.2 Requisitos de Ingenieria de Detalle y Validacion de Campo

El CONTRATISTA asume la responsabilidad absoluta e integral de la validacién,
desarrollo y ejecucidn técnica del proyecto. Los planos, esquemas y especificaciones técnicas
suministrados en este pliego de condiciones tienen un caracter referencial, indicativo y de
disefio bésico. Por lo tanto, es obligacion estricta y mandatoria del CONTRATISTA
realizar de manera previa, a su entero costo y riesgo, un levantamiento topografico,
geomeétrico y geotecnico exhaustivo del lugar del emplazamiento.
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Con base en dicho levantamiento de campo, el CONTRATISTA debera elaborar,
firmar y someter a la aprobacion de la SUPERVISION y de la CORAASAN la Ingenieria
de Detalle definitiva, incluyendo los planos de taller (*'shop drawings'), despieces de
acero, esquemas de desmantelamiento, detalles del sistema de anclaje, dimensionamiento
y distribucion de pedestales, canaletas perimetrales y metodologias constructivas
especificas necesarias para la correcta ejecucion de las obras.

El CONTRATISTA declara que, al presentar su propuesta econdémica, ha verificado las
condiciones reales del sitio, ha previsto cualquier imprevisto técnico implicito y ha completado
los detalles de ingenieria requeridos para la puesta en operacion del tanque de acero vitrificado.
Bajo ninguna circunstancia se aceptaran oOrdenes de cambio, reclamos econdémicos
adicionales, extensiones de plazo ni ajustes de costos por omisiones, discrepancias o
elementos no detallados en los esquemas iniciales de la licitacion, siendo el
CONTRATISTA el tnico responsable técnico y economico del alcance final del proyecto.

2.3 Obligaciones Generales

Durante la ejecucién de la obra y con el objeto de obtener una circulacion vehicular
ordenada, EL CONTRATISTA deberad utilizar sefiales con leyendas apropiadas, cuyo
tamano y color sean aprobados por CORAASAN, para prevenir accidentes que puedan causar
dafios materiales 0 humanos. Por las noches, las sefiales deberan ser luminosas y, de ser

necesario, se asignara un celador en el sitio.

El CONTRATISTA sera responsable de cualquier dafio causado a terceros, durante la
ejecucién de la Obra.

El CONTRATISTA debera tomar todas las precauciones necesarias para prevenir dafios
a las estructuras sobre o0 bajo tierra, y respetar la propiedad dentro y en areas adyacentes de los
trabajos.

El CONTRATISTA, al finalizar la instalacion, debera limpiar el Sitio de la OBRA, de
manera que quede libre de residuos, basura, material sobrante, etc.

EL CONTRATISTA debera tomar las medidas necesarias para ocasionar la menor
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molestia posible al publico debido a la generacion de polvo, ruido, obstrucciones u otros

factores similares.

2.4 Suministro de Materiales y Otros Recursos

Todos los materiales y equipos requeridos para la construccion de la OBRA seran
suministrados por EI CONTRATISTA y deberan cumplir con las Normativas establecidas en
estas ESPECIFICACIONES.

Cualquiera que sea el método de transporte y entrega de los materiales, productos o
componentes y también en el caso de entrega en almacen, EIl CONTRATISTA debera proceder
a las operaciones necesarias de descarga, movimiento, recarga y transporte, hasta el almacén o
el lugar de la obra, de los materiales, productos o componentes, en conformidad con las
condiciones y plazos estipulados en el Contrato. Si las especificaciones del Proveedor
indican que conservacion de la calidad o cantidad de ciertos materiales, productos o
componentes requiere su almacenamiento especial, EI CONTRATISTA debera construir u
obtener los almacenes necesarios, inclusive fuera del lugar de las obras, en las condiciones y
limites territoriales, aprobados por El SUPERVISOR.

2.5 Prioridad del Trabajo

En situaciones criticas, La CORAASAN coordinando con LA SUPERVISION se reserva
el derecho de establecer la secuencia o prioridad de los trabajos de cualquiera o de todas las

etapas de la ejecucion de las Obras contempladas en el CONTRATO.

El CONTRATISTA debera acatar la programacion asi establecida por la
CORAASAN.

Cuando por razones del trabajo a ejecutar por EI CONTRATISTA, éste requiera cortar el
servicio de agua en el sector donde ejecuta sus labores, deberéa solicitar a la CORAASAN la
ejecucion del respectivo corte con una anticipacion de quince (15) dias como minimo, e
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igualmente el restablecimiento del servicio.

El CONTRATISTA debera tomar en cuenta que el corte del servicio de agua, en el sector
afectado para ejecutar estos trabajos, Unicamente sera durante el dia, de tal manera que se debe
restablecer el servicio de agua por la noche, antes de las 6:00 P.M.

Si el corte de agua se prolonga por mas de 24 horas, EI CONTRATISTA debera

garantizar agua potable a los pobladores por medio de camiones cisterna.

2.6 Trabajos Realizados en Dias y Horas Fuera de la Jornada Laboral

Excepcionalmente, y en estricta coordinacion con la SUPERVISION vy la
CORAASAN, se podran programar trabajos de construccion fuera de la jornada laboral oficial
(establecida entre las 7:00 p.m. y las 5:00 a.m.), asi como en domingos y dias feriados,
cuando las necesidades del proyecto lo exijan.

El CONTRATISTA declara conocer y aceptar que tendra la obligacion de ejecutar
trabajos en horario nocturno o extraordinario cuando se presenten las siguientes situaciones
criticas en el proyecto:

» Vaciados masivos de hormigén: Con la finalidad de garantizar la continuidad del
vaciado de la losa de fundacién o fundaciones del tanque, evitando juntas frias y
asegurando el control térmico del concreto.

= Interconexiones hidraulicas de los tanques: Para realizar los empalmes,
instalacion de véalvulas de aislamiento, derivaciones y pruebas en las lineas de
entrada o salida, reduciendo el grado de afectacion del servicio y evitando
desabastecimientos crénicos a los usuarios de los Cerros de Jacagua, durante las
horas de alta demanda.

= Maniobras logisticas de alta complejidad: Descarga, movimiento y montaje de
los paneles de acero vitrificado, estructuras de techado o uso de gruas de gran
capacidad que requieran condiciones especiales de seguridad en el recinto.

= Proteccion y mitigacion del entorno: Cuando la naturaleza de una actividad civil

0 mecanica ponga en riesgo la estabilidad del tanque existente colindante o
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requiera un cuidado inmediato dictaminado por la CORAASAN.

2.6.1 Responsabilidad Econdémicay Costos de Inspeccion

Cuando el trabajo fuera de la jornada laboral obedezca a iniciativas del CONTRATISTA
para su propio beneficio, optimizacion de rendimientos o para subsanar retrasos en el
cronograma vigente, la CORAASAN no reconocera compensaciones adicionales de ninguna
especie.

Salvo las excepciones expresamente previstas en el CONTRATO, el CONTRATISTA
no podra solicitar reconocimientos econémicos adicionales por trabajos nocturnos o en dias
feriados dirigidos a subsanar las contingencias operativas del proyecto.

A menos que sea ordenado de forma directa por la CORAASAN, correrd por cuenta
exclusiva del CONTRATISTA el costo de la supervision técnica, inspeccion de obra,
laboratorios de control de calidad o cualquier servicio de terceros que deba prestarse como

consecuencia de las operaciones extraordinarias del CONTRATISTA.

2.6.2 Procedimiento de Aprobacién y Logistica en Sitio

Para ejecutar cualquier labor fuera de la jornada normal, el CONTRATISTA debera
solicitar la aprobacion de la CORAASAN por escrito con suficiente anticipacion, detallando el
personal, equipos y medidas de seguridad a implementar. Ningun trabajo extraordinario podra
iniciarse sin la debida autorizacién previa asentada en la bitacora de obra por la CORAASAN.

Para la ejecucion de trabajos nocturnos, el CONTRATISTA asumira por su cuenta los
siguientes compromisos logisticos:

Permisos locales: Obtener todas las autorizaciones comunitarias y municipales

requeridas para laborar fuera del horario habitual en el municipio de Santiago.

lHluminacidn artificial: Suministrar, instalar y mantener torres de luz y sistemas de

iluminacion artificial potentes que garanticen la visibilidad perfecta para la correcta
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ejecucion técnica y el ensamblaje de precision de los paneles del tanque.

Mitigacion de ruidos: Controlar los niveles de ruido de plantas eléctricas, torres de

iluminacién y equipos pesados para minimizar el impacto y las molestias a los residentes de
las zonas habitadas colindantes en los Cerros de Jacagua.

Sequridad Industrial y Sefializacion: Proveer los dispositivos de seguridad vial y

peatonal reflectada en los accesos al recinto, asi como el equipo de proteccion personal (EPP)

adecuado para trabajos nocturnos, garantizando la total integridad de los obreros y del entorno.

2.7 Trabajos en Mal Tiempo

Los tiempos inactivos provocados por lluvia ya han sido considerados en el tiempo de
ejecucion del proyecto. EI CONTRATISTA no deberad hacer ningun trabajo a la intemperie
bajo condiciones de tiempo lluvioso o inclemente. Durante este tiempo, EI CONTRATISTA
esta obligado a garantizar la proteccion de las obras en construccion a fin de que sufran el
menor dafio posible y que permita retomar rapidamente la ejecucion de las obras.

No obstante, La SUPERVISION si a su discrecion lo estimase suficientemente
justificado, podré aprobar trabajos bajo estas condiciones si EI CONTRATISTA, garantiza que
todo el trabajo a ejecutarse bajo tales condiciones, serd de Optima calidad y que respetara la

seguridad de los trabajadores y publico en general.

Solo en casos extraordinarios de lluvia se considerara una prolongacion de los plazos de
ejecucién de las obras y se analizara el tiempo de prolongacion, siempre y cuando no haya
sido posible la ejecucion por parte del CONTRATISTA de otras actividades paralelas de
acuerdo con el cronograma de ejecucion. Se consideran eventos extraordinarios de lluvia
aquellos que excedan treinta (30) dias habiles completos o sesenta (60) medios dias habiles,
previsibles dentro de la época de lluvia (meses de mayo a octubre inclusive). Esta prorroga se
comunicard al CONTRATISTA mediante comunicacion escrita, en la que se



CORPORACION DEL ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
DE SANTIAGO, REP. DOM.
CORAASAN
DIRECCION DE INGENIERIAY PROYECTOS

precisara la duracion, que sera igual al niamero de dias durante los cuales se comprob6 que

las actividades estuvieron realmente detenidas por causas de lluvia inclemente.

Para el caso, el plazo limite maximo de prolongacidn es de treinta (30) dias. Para el
caso en que las inclemencias climaticas sean catalogadas como fuera de lo normal como
Huracanes, inundaciones, tornados, ciclones u otros fendmenos de esta naturaleza, el plazo
limite de prolongacién sera, de acuerdo al reporte de comprobacion de dafios presentado por El
CONTRATISTA y aprobado por La SUPERVISION, indicando la cantidad de dias u horas en
que fue imposible continuar los trabajos o cuando a criterio de La SUPERVISION y EL
FISCAL DE OBRA no es recomendable realizar trabajos.

Para la extension del plazo de ejecucion contractual o cualquier fecha del hito intermedia
El CONTRATISTA debera exponerlo en el momento a través de una solicitud en la que se
justifigue plenamente el atraso y se demuestre su impacto en el Programa o Plan de Ejecucion
respectivo, indicando las actividades de mayores afectaciones y que sustentan la ampliacion
solicitada y siempre que no haya podido avanzar en otras actividades paralelas.

Se establece el dia 28 de cada mes para que El CONTRATISTA presente el
programa de trabajo actualizado, de acuerdo con el plazo vigente de ejecucion y sin
necesidad de requerimiento especial de la CORAASAN; de no presentar la programacion

actualizada en la fecha estipulada, se aplique la clausula CGC 27.3 del contrato.

2.8 Trazado de los Trabajos

Los puntos de referencia necesarios para determinar la localizacion de las OBRAS
deberan ser replanteados por EL CONTRATISTA. EIl CONTRATISTA sera responsable por
las medidas de seguridad necesarias para prevenir accidentes. La profundidad de desplante de
las obras serd aquella indicada en los PLANOS DE DETALLE entregados por EL
CONTRATISTA y aprobados por EL SUPERVISOR.
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El CONTRATISTA trazara su trabajo partiendo de los puntos de referencia establecidos
en el terreno, siendo responsable por todas las medidas que asi tome.

2.9 Prueba o Examen de la Obra antes de su Enterramiento

Ninguna parte de la Obra serd cubierta u ocultada sin la aprobacion de La
SUPERVISION. EI CONTRATISTA natificara la misma para que acuda a examinarla y/o
medirla cuando una parte de la OBRA o de las cimentaciones, esté terminada y lista para ser

revisada.

El CONTRATISTA daréa toda clase de facilidades a La SUPERVISION, para que
examine y haga mediciones de cualquier parte de la Obra o de las cimentaciones antes de

gue se inicien nuevas construcciones sobre ellas.

El CONTRATISTA deberé cubrir cualquier obra, solamente después de la aceptacion de
La SUPERVISION, una vez verificada su correcta instalacion y efectuadas las pruebas en las
mismas, descritas y enunciadas en los Listados de Cantidades y Actividades y en estas

Especificaciones.

2.10 Medidas de Seguridad y Sefializacion Vial

Correran bajo responsabilidad y por cuenta de EI CONTRATISTA todas las medidas de

sefializacion y seguridad vial; entre las que cuentan las siguientes:

a. Colocar sefales de transitos o barricadas, previniendo al publico con avisos
tales como:
“DESVIO” “CONTRATISTA TRABAJANDO” “EXCAVACION ABIERTA”
“PRECAUCION — OBRA EN CONSTRUCCION”
b. La sefalizacion tiene que estar colocada de acuerdo a las secciones de

avance.



CORPORACION DEL ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
DE SANTIAGO, REP. DOM.
CORAASAN
DIRECCION DE INGENIERIAY PROYECTOS

c. Usar iluminacion artificial y sefalizacion nocturna, de la(s) zona(s)
peligrosa(s) y luces o algun medio practico (para evitar vandalismo, accidentes y robo).

d. En ciertos casos tendra que usarse pequefias barricadas, letreros fluorescentes,
cintas reflectivas, conos y/o pintura corriente (colocados cada 1.5m. aproximadamente)
para delimitar el area de trabajo relativamente peligrosa, quedando a criterio de LA
SUPERVISION colocar dichos implementos en todo el derredor.

e. Para los casos de sefialiacion durante la noche, todas las luces deberan
permanecer encendidas desde las 6 p.m. hasta las 6 a.m. o desde media hora antes de la
puesta del sol, hasta media hora después de la salida del mismo. Los vigilantes deberan

efectuar el patrullaje que sea requerido y deberan reemplazar las luces que hagan falta.

2.11 Medidas Sobre la Interrupcion de Los Servicios Publicos

El CONTRATISTA adoptara las medidas que sean necesarias para que se mantengan

operativas las instalaciones de cualquier tipo de servicio, tanto publico como privado.

2.12 Suministro Temporal de Energia Eléctrica

El CONTRATISTA seré responsable de proveer para su propio uso y a cuenta propia, la

energia eléctrica requerida durante la construccion del Proyecto.

2.13 Suministro de Agua

Toda el agua a ser usada en la construccién por EIl CONTRATISTA, asi como los medios
para llevarla y aplicarla, debera ser suministrada por EI CONTRATISTA y deberan estar

incluidos en los precios de Oferta por cada una de las partes del trabajo bajo Contrato.
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Los medios de suministro y de aplicacion del agua asi como los equipos para pruebas
seran siempre por cuenta de EI CONTRATISTA.

EI CONTRATISTA debera hacer los arreglos de pago con la CORAASAN para los casos
en que tenga que tomar el agua de tanques, hidrantes o de cualquier otro punto de la red
de distribucion de la ciudad de Santiago.

2.14 Almacenamiento de Materiales

El CONTRATISTA deberéa proveer los terrenos y todas las estructuras necesarias para el
almacenamiento de herramientas, maquinarias y materiales, Unicamente en los lugares
aprobados por LA SUPERVISION.

2.15 Rétulos del Proyecto

El CONTRATISTA debera construir y mantener bajo su propia cuenta, en el sitio de las
obras un rétulo, previa la aprobacion de LA SUPERVISION, construidos segun disefio previo
aprobado y a ser entregado por parte de la CORAASAN.

2.16 Campamento e Instalaciones Provisionales

El CONTRATISTA debe proporcionar para el uso exclusivo de LA SUPERVISION, y
para ser usada durante la ejecucion de los trabajos contratados, una Oficina de Campo,
levantada con materiales facilmente desmontables, pero que ofrezca proteccion y seguridad
contra los agentes atmosféricos y contra posibles robos de materiales, herramientas y equipo,
con superficie amplia tal que permita a LA SUPERVISION realizar sus labores sin dificultad.
Tambien debe proporcionar una mesa para examinar planos, un soporte para planos, un

escritorio con su silla. Esta Oficina debe estar favorablemente situada, esta considerada una
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computadora e impresora, iluminada, ventilada, segura, mantenida limpia y en orden.

El CONTRATISTA debe igualmente proveer y mantener, para su propio uso, una

Oficina de Campo que responda a las mismas exigencias.

El CONTRATISTA podra utilizar moédulos transportables que retnan las condiciones

minimas establecidas.

El CONTRATISTA debe igualmente proveer y mantener, para su propio uso, una

Oficina de Campo que responda a las mismas exigencias.

El CONTRATISTA podra utilizar mddulos transportables que retnan las condiciones

minimas establecidas.

2.17 Instrucciones Especificas del Contrato

2.17.1 Plazos de Movilizacion e Inicio

= |nicio de la movilizacion: El periodo maximo para la movilizacion de equipos,
personal e infraestructura provisional en el sitio de Cerros de Jacagua se establece
en diez (10) dias calendario.

= Condiciones previas: Este plazo comenzara a correr formalmente una vez que se
hayan cumplido de manera conjunta las siguientes dos acciones:

o Eldesembolso y entrega formal del anticipo financiero (avance).
o Lafirma de la correspondiente Acta de Entrega del Sitio del Proyecto.
= Plazo de ejecucion: La etapa de movilizacion forma parte integral del plazo total

de ejecucion de la obra contratada.

2.17.2 Planes de Seguridad y Programacion de Obra
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o Plan de Seguridad e Higiene: EI CONTRATISTA esté obligado a presentar para
aprobacién el Plan de Seguridad, Higiene y Mitigacion Ambiental en Situaciones
de Emergencia en un plazo maximo de treinta (30) dias habiles contados a partir
de la firma del Contrato.

o Formato del Cronograma: El Programa de Ejecucion de Obra aprobado se
presentard mediante software especializado (MS Project o equivalente). Debera
reflejar claramente la Ruta Critica y las partidas correspondientes a la lista de
cantidades. Para su revision técnica y archivo fisico, se entregard impreso en
formato estandar de planos de 36" de ancho por 24" de largo.

« Modificaciones al programa: Este cronograma original solo podra modificarse
cuando los ajustes propuestos no afecten los plazos parciales ni el plazo total de
entrega del proyecto.

o Control de rendimientos y atrasos: Si la supervision determina que el avance
fisico real es inferior al programado, el CONTRATISTA deberd aplicar de
inmediato y por su propia cuenta los ajustes organizativos, incrementos de personal
0 apertura de nuevos frentes de trabajo necesarios para corregir el desvio. No se
otorgaran extensiones de tiempo ni compensaciones econdmicas para mitigar
retrasos que sean imputables al CONTRATISTA, o cuando las actividades

demoradas no afecten la Ruta Critica general.

2.17.3 Aprobacion de Laboratorios de Control de Calidad

« Todos los laboratorios encargados de realizar los disefios de mezclas de hormigon,
analisis de suelos, ensayos de compresion y pruebas de calidad de los materiales
deberan contar con la aprobacion previa de la CORAASAN.

o Para tales fines, el CONTRATISTA someterd a la consideracion de la
SUPERVISION una terna compuesta por tres (3) laboratorios de ensayos de
materiales reconocidos y acreditados, adjuntando sus respectivos perfiles

corporativos (brochures) y certificaciones vigentes.
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2.17.4 Integridad de los Conceptos de Obra y Aceptacion de la Oferta

Cada partida o concepto establecido en el presupuesto debe incluir la totalidad de las
actividades asociadas para que la estructura sea recibida de forma completa, operativa
y en Optimas condiciones de funcionamiento.

El CONTRATISTA no podrd alegar desconocimiento de causa u omisiones
conceptuales sobre el alcance de las partidas. En caso de discrepancias o ambiguedades,
estara obligado a remitir sus consultas por escrito a la CORAASAN de manera previa a
la presentacion de su oferta econdmica en la licitacion.

La presentacion formal de la Oferta por parte del licitante constituye la aceptacion
incondicional del contenido conceptual de los documentos del proyecto. En caso de
controversias durante la obra, prevalecerd la interpretacion técnica que realice la
CORAASAN a la luz de las Especificaciones Técnicas, los Planos y los formularios de

oferta.

2.17.5 Operacion Conjuntay Prohibicion de Recepciones Parciales

Dada la naturaleza del proyecto, donde el nuevo tanque de acero vitrificado operara de
forma complementaria con la infraestructura existente, las nuevas instalaciones
hidraulicas y mecéanicas se iradn incorporando progresivamente al sistema en servicio de
la CORAASAN.

El CONTRATISTA acepta expresamente que esta incorporacion operativa
provisional no constituye, bajo ningun concepto, una recepcion parcial,
provisional ni definitiva de las obras.

Ningn componente del proyecto se considerard formalmente aprobado, probado o en
funcionamiento satisfactorio hasta que todo el sistema opere de manera integral,
simultanea y conforme a los parametros de disefio junto con el resto de las obras y redes

del complejo hidraulico.
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3 DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

Las mejoras que deberan ser implementadas en este Proyecto requieren de la ejecucion
de una serie de obras civiles e hidraulicas, las cuales se llevaran a cabo de acuerdo a las normas
dominicanas y en su ausencia, de las normas internacionales reconocidas en el pais y a las
especificaciones particulares definidas a continuacion para las siguientes actividades o

capitulos:

Tanque Regulador

1. Preliminares: Incluye trabajos de replanteo topografico, limpieza
general del terreno, facilidades provisionales y letrero de obra.

2. Desmantelamiento y Demolicion Segura del Tanque Existente:
Comprende los trabajos de corte, desarmado o demolicion de la superestructura
existente, asi como la demolicion de su fundacion actual, si asi es requerido.

3. Manejo y Disposicion de Materiales y Escombros: Clasificacion,
carga, acarreo Yy transporte de piezas aprovechables hacia los almacenes de
CORAASAN, vy disposicion final de los desechos no recuperables en un vertedero
autorizado.

4. Control de Agua y Achique Temporal: Suministro y operacion de
equipos de bombeo para mantener el area de trabajo seca durante los empalmes vy el
periodo de transicidn operativa.

5. Movimiento de Tierra: Excavacion, retiro de material inadecuado,
suministro, colocacion y compactacién de relleno seleccionado segun las
recomendaciones del estudio geotécnico.

6. Losa de Fundacion: Construccion de la base estructural en hormigon
armado para el soporte del deposito regulador.

7. Depdsito Regulador / Tanque de Almacenamiento: Suministro,
construccion y montaje completo del tanque segun el sistema estructural adoptado en
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la propuesta técnico-econémica, incluyendo las pruebas de estanqueidad obligatorias.

8. Registros de Hormigdn Armado para Valvulas: Construccion de las
camaras o0 casetas subterraneas de proteccion para los elementos de control hidraulico.

9. Piezas Especiales y Tuberias: Suministro, colocacion y ensamble de
las lineas de entrada, salida, drenaje y rebose.

10. Transporte de Tuberias y Piezas Especiales: Acarreo e izaje de
tuberias de hierro ddctil, acero u otros materiales homologados y aprobados por
CORAASAN.

11. Anclajes de Hormigén Armado: Construccién de los dados de empuje
y atraques estructurales para codos, tees, reducciones y transiciones hidraulicas.

12. Miscelaneos del Tanque: Elementos menores, escaleras de acceso,

escotillas, pasarelas, ventilaciones y accesorios complementarios.

El CONTRATISTA debera considerar dentro de su oferta todos los costos
relacionados a los disefios finales de todos los componentes del proyecto, planos de
detalle, planos As-Built, levantamientos topograficos georreferenciados, suministro e
instalacion de piezas especiales, suministro y colocacion de hormigones, suministro
y colocacion de tuberias, asi como cualquier otra actividad. No se reconoceran

partidas adicionales no contempladas por EL CONTRATISTA.

4 OBRAS PRELIMINARES

4.1 Movilizacion y desmovilizacion

Comprende el suministro, transporte, carga, descarga, montaje y posterior retiro de toda
la maquinaria pesada, equipos, herramientas, oficinas provisionales, almacenes y personal
técnico-operativo necesarios para el desarrollo del proyecto. Esta actividad se ejecutara dentro
de los plazos técnicos y operativos estipulados en la clausula 2.17.1 de estas especificaciones

generales.
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Nota de Responsabilidad: Conforme al subcapitulo 2.2 (Requisitos de Ingenieria de Detalle y
Validacién de Campo), el CONTRATISTA es el Unico responsable técnico y econdémico de validar en
campo, disefiar y completar los planos de taller definitivos para esta partida, asumiendo a su entero
costo cualguier omisidn o ajuste geométrico necesario para la correcta ejecucién de los trabajos.

4.1.1 Mediday Forma de Pago

Unidad de medida: Global (Gl).

Se pagara de manera Global (GI) conforme a los criterios de liquidacion y términos
contractuales establecidos por CORAASAN. La cubicacién de esta partida estara condicionada
a la verificacion en campo, por parte de CORAASAN, del ingreso efectivo de la maquinaria y
de la posterior liberacién y limpieza del sitio tras la desmovilizacion.

4.2 Replanteo topografico

Para el replanteo es imprescindible disponer de las herramientas y utensilios que se
requieran y no ahorrar en este sentido, pues no disponer de las herramientas precisas puede
provocar errores y aumentar el costo final de la obra.

Por ende, deberd de realizarse con equipos topogréficos calibrados, siendo
responsabilidad del CONTRATISTA mantener los niveles y ejes de referencia durante la
construccién. Es imprescindible examinar las herramientas y utensilios antes de empezar un
replanteo.

CORAASAN entregara al CONTRATISTA el sitio donde se llevara a cabo la
construccién. En este replanteo esta considerado utilizar Madera, cal hidratada e hilo de nylon;
para realizar esta partida El CONTRATISTA debera contar con el personal especializado y con
experiencia en este tipo de trabajo.

Antes de iniciar los trabajos, EI CONTRATISTA someterd a la aprobacion de LA
SUPERVISION los planos de taller que deberan incluir, entre otros, los trazos, niveles y
replanteos ejecutados.

El CONTRATISTA debera verificar en campo todas las dimensiones y niveles, antes de
iniciar los trabajos. Cualquier discrepancia debera notificarse al supervisor antes de su
ejecucion.

Nota de Responsabilidad: Conforme al subcapitulo 2.2 (Requisitos de Ingenieria de Detalle y
Validacion de Campo), el CONTRATISTA es el Unico responsable técnico y econémico de validar en
campo, disefiar y completar los planos de taller definitivos para esta partida, asumiendo a su entero
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costo cualguier omisién o ajuste geométrico necesario para la correcta ejecucion de los trabajos.

4.2.1 Mediday Forma de Pago

Los trabajos preliminares se pagaran por metro lineal (m), dias y unidad (UD)
respectivamente, conforme la cantidad realmente ejecutada y aprobada por LA
SUPERVISION. El pago se efectuara segun el item correspondiente al precio unitario fijado en
las Planillas de VVolimenes y Costos. Este precio comprendera todos los costos directos por
concepto de materiales, mano de obra, equipos y herramientas, para realizar el trabajo antes
descrito, incluyendo todo elemento que implicitamente sea necesario para realizar el item
conforme a los alcances, los detalles y especificaciones tanto de los documentos de esta
licitacion como los planos de taller avalados por LA SUPERVISION.

4.3 Limpieza general del area

Esta actividad abarca la eliminacion y retiro de basuras, escombros superficiales,
materiales organicos y cualquier elemento obstructivo dentro del perimetro asignado para los
trabajos. El area debera quedar completamente limpia y despejada para permitir las labores de
replanteo y movimientos de tierra.

Nota de Responsabilidad: Conforme al subcapitulo 2.2 (Requisitos de Ingenieria de Detalle y
Validacién de Campo), el CONTRATISTA es el unico responsable técnico y econdmico de validar en
campo, disefiar y completar los planos de taller definitivos para esta partida, asumiendo a su entero
costo cualguier omision o ajuste geométrico necesario para la correcta ejecucién de los trabajos.

4.3.1 Mediday Forma de Pago

Se pagara por Metro cuadrado (m?) medido directamente en el terreno. El precio incluye
las herramientas manuales, equipos mecanicos de recoleccion, carga y acarreo interno del
material desechado.

No. Partida Unidad de Pago
Ver PRESUPUESTO | Limpieza General Del Area M?
(Acondicionamiento del Terreno)
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4.4 Seializacion temporal de obra (LETRERO 16X8 PIES)

EL CONTRATISTA es responsable de fabricar, instalar y mantener un letrero de obra de
dieciséis por ocho (16x8) pies, conforme a las especificaciones técnicas y de disefio
establecidas en el contrato.

La estructura del letrero debera estar fabricada con perfiles metalicos galvanizados que
garanticen su resistencia a las condiciones climaticas, asegurando su estabilidad y durabilidad
durante toda la ejecucion del proyecto.

El marco debera fijarse de manera segura mediante una cimentacion adecuada, que
asegure que el letrero permanezca firme incluso ante fuertes vientos u otras condiciones
adversas.

El vinil tipo banner utilizado deberd ser de alta calidad, resistente a la exposicion
prolongada al sol y la lluvia, para evitar deterioros que comprometan su legibilidad.

El disefio o arte del letrero sera definido durante la ejecucion del proyecto y deberé ser
aprobado previamente por LA SUPERVISION antes de su impresion e instalacion.

El letrero deberd incluir informacién clara y legible sobre el proyecto, como el nombre
de la obra, el contratista encargado, el cliente (CORAASAN), y otros detalles relevantes que
LA SUPERVISION considere necesarios.

Es responsabilidad del CONTRATISTA mantener el letrero en perfectas condiciones,
realizando las reparaciones o sustituciones necesarias en caso de dafos, garantizando que se
cumpla con las normativas y estandares establecidos durante toda la duracién del proyecto.

44.1 Mediday Forma de Pago

Se pagara por Unidad (UND.) una vez el letrero se encuentre completamente fabricado,
cimentado e instalado en el sitio asignado del proyecto, contando con la debida aprobacion por
escrito de LA SUPERVISION. El precio unitario de esta partida constituira la compensacion
total por el suministro de perfiles metalicos, vinil, excavacion, hormigon para cimentacion,
mano de obra, herramientas y el mantenimiento o sustitucién obligatoria del letrero ante
cualquier deterioro fisico durante la vigencia del contrato.

4.5 Estudio Geotécnico Exhaustivo

Esta especificacion se refiere a la ejecucion de los estudios geotécnicos necesarios que
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permitan determinar los pardmetros de disefio para la fundacién del depoésito. EL
CONTRATISTA debera considerar esta actividad de manera explicita dentro de su propuesta
técnica y plan de trabajo.

Este estudio debera ser de caracter exhaustivo y ejecutarse de manera previa a cualquier
vaciado estructural, tomando en consideracion las nuevas condiciones del suelo resultantes tras
la excavacion profunda y el movimiento de tierras para el resane del area de desplante.

Asimismo, los sondeos y ensayos de laboratorio deberan evaluar la estabilidad del
terreno para garantizar la seguridad del tanque de concreto colindante en operacién. No se
reconoceran costos adicionales vinculados a esta actividad.

Nota de Responsabilidad: Conforme al subcapitulo 2.2 (Requisitos de Ingenieria de Detalle y
Validacién de Campo), el CONTRATISTA es el unico responsable técnico y econédmico de validar en
campo, disefiar y completar los planos de taller definitivos para esta partida, asumiendo a su entero
costo cualquier omision o ajuste geométrico necesario para la correcta ejecucién de los trabajos.

5 DEMOLICIONES Y DESMONTAJES

5.1 Generalidades y Plan de Trabajo

Esta especificacion se refiere a la demolicion total y segura de la superestructura tanque
de acero Metalico existente, asi como de su losa de cimentacién o platea de fundacion, asi
como de las estructuras civiles de los registros para valvulas circundantes, para permitir la
construccidn del nuevo tanque de acero vitrificado exactamente en el mismo emplazamiento.
Todas las actividades descritas en este capitulo se realizaran siguiendo estrictamente el PLAN
DE TRABAJO elaborado y presentado por EL CONTRATISTA, el cual debera contar con la
aprobacion previa por escrito de LA CORAASAN antes de su ejecucion. EI manejo, retiro y
bote de todo el material inservible resultante debera ser dispuesto en absoluto cumplimiento
con las normativas, reglamentos y leyes ambientales nacionales vigentes.

Desmantelamiento integral de tanque de regulacion de agua potable de acero soldable (&
8.00 m x H = 7.48m), incluyendo demolicion de cimentacion de hormigén, acopio de material
metalico en Rafey, carga, transporte y disposicién final de escombros a vertedero autorizado
(20 km), limpieza final y todo lo necesario para la correcta ejecucion de la obra. Incluye:
Personal Calificado, Grda hidraulica 90-100 t, Plataformas articuladas, Montacargas,
Generador, Compresor, Herramientas eléctricas, Materiales y consumibles, Seguridad
Industrial, Sefializacion, Transporte, Limpieza Final.
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Descripcion de la partida:

Comprende el suministro de toda la mano de obra, equipos, herramientas, materiales
auxiliares, transporte y demas recursos necesarios para ejecutar el desmantelamiento total del
tanque de regulacién de agua potable de acero soldado, incluyendo el desmontaje del techo,
paneles laterales, estructura metélica, accesorios, escaleras, plataformas, tuberias, anclajes y
todos los elementos que conforman el tanque.

La partida incluye el desarme, descenso controlado, clasificacion, carga, transporte
interno y acopio de todo el material metalico recuperado en las instalaciones de Rafey, en el
lugar que indique la supervision, incluyendo todas las maniobras de izaje, acarreo y
almacenamiento temporal.

Asimismo, comprende la demolicion total de la cimentacién de hormigon armado,
incluyendo pedestal, losa, vigas de fundacion, anillos perimetrales y cualquier elemento de
concreto asociado al tanque, mediante medios mecéanicos y/o manuales, asi como el corte y
retiro del acero de refuerzo cuando corresponda.

Incluye ademds la carga, transporte y disposicion final de todos los escombros y
materiales no recuperables, considerando un recorrido promedio de 20 km hasta un vertedero
autorizado, incluyendo el pago de derechos de disposicion, si aplican, limpieza general del area
intervenida, nivelacion del terreno y retiro de materiales sobrantes, dejando el sitio limpio y en
condiciones aceptables para las actividades posteriores.

La partida contempla igualmente la movilizacion y desmovilizacion de equipos,
sefializacion del area de trabajo, implementacion de medidas de seguridad industrial y salud
ocupacional, proteccion de las instalaciones existentes, control ambiental, permisos de trabajo,
supervision técnica y cualquier actividad incidental necesaria para la correcta ejecucion de los
trabajos, de acuerdo con las especificaciones técnicas, planos y las instrucciones de la
supervision.

Lista de elementos a considerar:
» Ingeniero residente

* Supervisor SST

» Capataz

« Operador de grua

* Operador plataforma
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» Soldadores

* Riggers

* Ayudantes

* Operadores herramientas

* Grla hidréulica 90-100 t

» Plataformas articuladas (2)
» Montacargas

» Generador

» Compresor

« Herramientas eléctricas

« Discos de corte

« Oxigeno y acetileno

* Lubricantes

 Combustible

* Llaves de impacto y dados
» Eslingas y accesorios menores
* Pernos temporales y consumibles
« Seguridad Industrial

« EPP completo

* Lineas de vida

« Sefalizacion

» Extintores

* Supervision y permisos
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* Transporte

* Limpieza Final

Nota de Responsabilidad: Conforme al subcapitulo 2.2 (Requisitos de Ingenieria de Detalle y
Validacién de Campo), el CONTRATISTA es el unico responsable técnico y econédmico de validar en
campo, disefiar y completar los planos de taller definitivos para esta partida, asumiendo a su entero
costo cualquier omision o ajuste geométrico necesario para la correcta ejecucién de los trabajos.

5.1.1 Demolicién de platea existente

Esta actividad comprende el desarmado, remocién y desmontaje técnico y sequro por
medios mecénicos y equipos de izaje adecuados de las chapas o paneles de acero metalico,
pernos, estructura de techado, escaleras y demds elementos que conforman la
superestructura del tangue metélico existente, conforme a las directrices fijadas en el PLAN
DE TRABAJO aprobado. El trabajo incluye el uso de herramientas de corte, desatornillado y
manipulacién controlada para evitar caidas de material. EL CONTRATISTA debera ejecutar
estas labores utilizando técnicas y equipos que eliminen el riesgo de impactos y mitiguen la
vibracion excesiva, con el fin de salvaguardar la integridad absoluta del tanque de concreto
colindante que se mantiene en operacion, asi como de las lineas hidraulicas activas.

EL CONTRATISTA debera ejecutar estas labores utilizando técnicas y equipos que
mitiguen la vibracién excesiva, con el fin de salvaguardar la integridad de las lineas hidraulicas
activas y estructuras colindantes.

5.1.1.1 Mediday Forma de Pago

El pago se efectuara segun el precio Global fijado en las Planillas de Volumenes y Costos,
conforme al alcance realmente ejecutado y aprobado por LA SUPERVISION.

Este precio comprendera todos los costos directos e indirectos por concepto de materiales,
mano de obra, equipos y herramientas para realizar el trabajo antes descrito, incluyendo todo
elemento que implicitamente sea necesario para realizar el item conforme a los alcances, los
detalles y especificaciones, tanto de los documentos de esta licitaciébn como de los planos de
taller avalados por LA SUPERVISION.

5.1.2 Demolicion de la platea de fundacion existente

Esta actividad comprende la fragmentacion, rotura y demoliciéon total por medios
mecanicos pesados adecuados de la losa de cimentacién o platea de fundacion de hormigdn
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armado del tanque viejo, de acuerdo con los niveles y profundidades exigidos para la
implantacién de las nuevas obras. Al igual que en la superestructura, se incluye el corte de todo
el acero de refuerzo estructural interno y el control estricto de las vibraciones en el entorno.

5.1.2.1 Mediday Forma de Pago

El pago se efectuarad segun el precio por Metro cubico (m?) fijado en las Planillas de
Volamenes y Costos, conforme a la cantidad realmente ejecutada y aprobada por LA
SUPERVISION, calculada mediante el levantamiento geométrico previo de la cimentacion.

Este precio comprendera todos los costos directos e indirectos por concepto de
materiales, mano de obra, equipos y herramientas para realizar el trabajo antes descrito,
incluyendo todo elemento que implicitamente sea necesario para realizar el item conforme a
los alcances, los detalles y especificaciones, tanto de los documentos de esta licitacion como
de los planos de taller avalados por LA SUPERVISION.

5.1.3 Retiroy disposicidn final de materiales y escombros

Comprende la carga, acarreo y transporte fuera del proyecto de todos los escombros de
hormigédn, paneles de acero metalico desmantelados, pernos, estructuras de techo y materiales
inservibles resultantes de las demoliciones. El traslado se realizard mediante camiones volteo
en perfecto estado de funcionamiento y provistos de lonas protectoras para evitar la caida de
material en las vias publicas. El destino final sera exclusivamente un vertedero o botadero
oficial autorizado por el Ayuntamiento de Santiago y el Ministerio de Medio Ambiente.

EL CONTRATISTA debera coordinar con CORAASAN el destino final de los paneles
de acero vitrificado, pernos y perfiles recuperados del desmantelamiento, en caso de que la
institucion decida conservarlo como material recuperable.

5.1.3.1 Mediday Forma de Pago

El pago se efectuara seguin el precio Global fijado en las Planillas de Volimenes y Costos,
conforme al alcance realmente ejecutado y aprobado por LA SUPERVISION.

Este precio comprendera todos los costos directos e indirectos por concepto de materiales,
mano de obra, equipos y herramientas para realizar el trabajo antes descrito, incluyendo todo
elemento que implicitamente sea necesario para realizar el item conforme a los alcances, los
detalles y especificaciones, tanto de los documentos de esta licitacion como de los planos de
taller avalados por LA SUPERVISION.
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6 MOVIMIENTO DE TIERRA

6.1 Excavaciones

Esta actividad comprende el corte, extraccion y remocion por medios mecanicos o
manuales adecuados de todo tipo de suelo (tierra comdn, materiales duros o rocosos sin
clasificar) necesarios para alcanzar una profundidad aproximada de uno y medio (1.5) metros
en toda la superficie de desplante, requerida para el saneamiento, resane y adecuacion del
terreno estructural antes de fundar la nueva estructura de acero vitrificado. Incluye el
perfilado de taludes, la proteccion de las paredes de la excavacion contra derrumbes, el
agotamiento menor de aguas si fuese necesario y el acopio interno provisional del material
servible.

EL CONTRATISTA esta obligado a ejecutar estos trabajos implementando sistemas de
entibado, tablestacado o pantallas de proteccién provisionales para salvaguardar la
estabilidad del suelo y la integridad absoluta del tanque de concreto colindante, el cual
permanecerd lleno y en operacidn continua.

Las excavaciones deberan respetar estrictamente las lineas y cotas autorizadas.

Nota de Responsabilidad: Conforme al subcapitulo 2.2 (Requisitos de Ingenieria de Detalle y
Validacién de Campo), el CONTRATISTA es el Gnico responsable técnico y econémico de validar en
campo, disefiar y completar los planos de taller definitivos para esta partida, asumiendo a su entero
costo cualquier omisidn o ajuste geométrico necesario para la correcta ejecucién de los trabajos.

6.1.1 Mediday Forma de Pago

El pago se efectuara segln el precio por Metro cubico (m?) fijado en las Planillas de
Volumenes y Costos, conforme a la cantidad realmente ejecutada en su posicién original
(medida en banco antes de excavar) mediante levantamientos topogréaficos y aprobada por LA
SUPERVISION.

Este precio comprendera todos los costos directos e indirectos por concepto de mano de
obra, equipos, herramientas, combustibles y elementos auxiliares implicitamente necesarios
para realizar el trabajo segun los documentos de la licitacion.

6.2 Cortey relleno

Comprende las operaciones de nivelacion del terreno mediante el corte de las elevaciones
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naturales, el relleno y resane de las depresiones o del volumen desalojado en la excavacién profunda,
utilizando material seleccionado de préstamo (tipo caliche, grava graduada o suelo clasificado)
aprobado por LA SUPERVISION y las recomendaciones del estudio de geotecnia.

El material de relleno se extenderé en capas sucesivas horizontales y uniformes de un espesor
suelto no mayor a veinte (20) centimetros, libre de terrones, materia organica, raices o piedras con
dimensiones mayores a tres (3) pulgadas.

Nota de Responsabilidad: Conforme al subcapitulo 2.2 (Requisitos de Ingenieria de Detalle y
Validacién de Campo), el CONTRATISTA es el Unico responsable técnico y econémico de validar en
campo, disefiar y completar los planos de taller definitivos para esta partida, asumiendo a su entero
costo cualquier omisién o ajuste geométrico necesario para la correcta ejecucién de los trabajos.

6.2.1 Mediday Forma de Pago

El pago se efectuara segln el precio por Metro cubico (m?) fijado en las Planillas de
Volumenes y Costos, conforme a la cantidad realmente ejecutada en su posicion original
(medida en banco antes de excavar) mediante levantamientos topogréaficos y aprobada por LA
SUPERVISION.

Este precio comprendera todos los costos directos e indirectos por concepto de mano de
obra, equipos, herramientas, combustibles y elementos auxiliares implicitamente necesarios
para realizar el trabajo segun los documentos de la licitacion.

6.3 Compactacion

Para la construccion de estos rellenos se usara material seleccionado proveniente de algun
banco de préstamo (mina autorizada) ¢ de las excavaciones hechas, el material del relleno
debera estar exento de restos de arboles, raices, y otros materiales indeseables. En caso de que
se presenten materiales de diferentes caracteristicas, estos podran ser mezclados en forma
adecuada siempre y cuando los propoésitos de impermeabilidad y a juicio del SUPERVISOR,
llenen los requisitos indispensables.

No se admiten materiales organicos, escombros, neumaticos, botellas ni metales.

El relleno debera depositarse en capas, de 20 cm y capas sucesivas de 20 cm, salvo alguna
recomendacion del SUPERVISOR; se compactara por medios mecanicos las siguientes capas
hasta lograr una densidad relativa por lo menos del noventa y cinco por ciento (95 %) del
Ensayo Proctor modificado. Si lo considera necesario para la obra, EL SUPERVISOR puede
modificar el porcentaje de compactacion, asi como el espesor de las capas.



CORPORACION DEL ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
DE SANTIAGO, REP. DOM.
CORAASAN
DIRECCION DE INGENIERIAY PROYECTOS

El CONTRATISTA deberad contar con los servicios de laboratorios necesarios para
determinar la granulometria, control de humedad, limites de Atterberg, densidad, y Proctor para
efectuar las pruebas de compactacion, aprobado por la CORAASAN. EL SUPERVISOR
efectuara los ensayos de comprobacidn que considere necesarios.

Especificaciones para el material de relleno:

1. El tamafio maximo de las particulas debe estar dentro de los limites siguientes:
DN TUBO (MM) ™™ (MM)
HASTA 450 13
500 @ 600 19
700 @ 900 25
1000 @ 1200 32
1300 Y Mayores 38
2. No se admite el uso de materiales organicos.
3. No se permiten la incorporacion de escombros.
4. No se permiten terrones cuyo tamafio doble el tamafio de las particulas.
5. El material al usar como relleno en la zona de la tuberia debera cumplir con las

siguientes especificaciones:
Pasante por malla# 200
35-50% de finos
Limite liquido (LL) < 40%

6. El relleno deberd ser compactado hasta alcanzar el 95% de la maxima
densidad seca del proctor modificado AASHTO T — 180.

7. La capa al ser compactada no debera exceder los 30cm.

Nota de Responsabilidad: Conforme al subcapitulo 2.2 (Requisitos de Ingenieria de Detalle y
Validacién de Campo), el CONTRATISTA es el Unico responsable técnico y econémico de validar en
campo, disefiar y completar los planos de taller definitivos para esta partida, asumiendo a su entero
costo cualquier omisién o ajuste geométrico necesario para la correcta ejecucion de los trabajos.
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6.3.1 Mediday Forma de Pago

El pago se efectuard segun el precio por Metro cubico (m3) fijado en las Planillas de
Volumenes y Costos, conforme a la cantidad realmente ejecutada en su posiciéon original
(medida en banco antes de excavar) mediante levantamientos topograficos y aprobada por LA
SUPERVISION.

Este precio comprendera todos los costos directos e indirectos por concepto de mano de
obra, equipos, herramientas, combustibles y elementos auxiliares implicitamente necesarios
para realizar el trabajo segun los documentos de la licitacion.

Ejemplo:
N° Partida Unidad de Pago
Ver Presupuesto Relleno Compacto a Mano M?
N° Partida Unidad de Pago
Ver Presupuesto Relleno Compacto con Equipo M?°

6.4 Conformacion de plataforma

Esta actividad comprende los trabajos finales de perfilado, nivelacion, escarificacion
ligera y refino de la superficie de suelo o base compactada (terraplén) sobre la cual se
desplantaran la losa de fundacion del tanque, el parqueo, las aceras o las areas exteriores. El
objetivo es garantizar que la geometria, pendientes pluviales y niveles de la plataforma
terminada coincidan con una tolerancia maxima de mas o menos dos (2) centimetros respecto
a lo indicado en los planos de disefio.

6.5 Disposicion de material sobrante

Estos trabajos comprenden la carga, el traslado y la disposicion final de todos aquellos
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materiales, escombros o excedentes de excavacion que se produzcan durante las demoliciones
y movimientos de tierra realizados. El traslado de este material se realizara mediante camiones
en perfecto estado de funcionamiento, debidamente cubiertos con lonas protectoras para evitar
el esparcimiento de polvo o residuos en las vias publicas. El destino final sera exclusivamente
un vertedero o botadero oficial autorizado por las autoridades municipales y ambientales
correspondientes, el cual no deberé estar a una distancia mayor de treinta (20) kilometros del
lugar de trabajo de Cerros de Jacagua.

EL CONTRATISTA sera el Unico responsable de la obtencion de los permisos de
transito y del pago de las tasas de vertido asociadas.

Para el célculo del esponjamiento del material sobrante se tendran en cuenta los siguientes
valores.

Esponjamiento del material sobrante para bote

Naturaleza del Terreno Esponjamiento (%)

Tierra suelta, arenas, arcillas 10
arenosas

Arcillas compactas,  gravas,
rocas o5

sueltas, carpeta asfaltica

Roca blanda compacta 40

Rocas duras compactas 50

6.5.1 Mediday Forma de Pago

El pago se efectuara segun el precio por Metro cubico (m3) fijado en las Planillas de
Volumenes y Costos, conforme a la cantidad realmente desalojada y aprobada por LA
SUPERVISION, medida en banco antes de excavar o calculada mediante el volumen
geomeétrico de las estructuras demolidas aplicandole el factor de esponjamiento contractual.
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Este precio comprendera todos los costos directos por concepto de mano de obra, equipos,
herramientas, combustibles, transporte terrestre dentro del radio fijado de veinte
(30) kilémetros, aranceles de disposicion final en el vertedero autorizado y cualquier otro
elemento implicito necesario para dejar el sitio de la obra limpio y libre de acumulaciones de
tierra.

No. Partida Unidad de Pago

Ver PRESUPUESTO | Bote de material sobrante M3

7 OBRAS CIVILES DEL TANQUE

7.1 Preparacién de fundacion

Esta actividad comprende el acondicionamiento, nivelacién y compactacion final del
suelo de fundacion tras el proceso previo de excavacion profunda y resane del terreno. Se
realizara el perfilado manual y mecénico de la base para asegurar el cumplimiento estricto de
los niveles topograficos del proyecto.

Una vez aprobada la densidad del suelo por LA SUPERVISION, se procedera al
vaciado de una capa de Hormigén De Limpieza con una resistencia a la compresion de
180 kg/cm? y un espesor minimo de 5 centimetros, con el fin de proveer una superficie de
trabajo limpia, nivelada y evitar la contaminacion del hormigon estructural con el suelo natural.

Nota de Responsabilidad: Conforme al subcapitulo 2.2 (Requisitos de Ingenieria de Detalle y
Validacién de Campo), el CONTRATISTA es el Gnico responsable técnico y econémico de validar en
campo, disefiar y completar los planos de taller definitivos para esta partida, asumiendo a su entero
costo cualguier omisidn o ajuste geométrico necesario para la correcta ejecucién de los trabajos.

7.1.1 Mediday Forma de Pago

El pago se efectuara segun el precio y unidad de pago fijado en las Planillas de VVolumenes
y Costos, conforme a la cantidad realmente ejecutada en su posicién original (medida en banco
antes de excavar) mediante levantamientos topograficos y aprobada por LA SUPERVISION.

Este precio comprendera todos los costos directos e indirectos por concepto de mano de
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obra, equipos, herramientas, combustibles y elementos auxiliares implicitamente necesarios
para realizar el trabajo segun los documentos de la licitacion.

7.2 Construccion de platea de concreto

Comprende el suministro, colocacion, vibrado, curado y acabado de la losa o platea de
fundacion que soportara el peso del nuevo tanque de acero vitrificado de (2,820.00 m?). Esta
estructura serd construida utilizando exclusivamente hormigoén estructural de alta resistencia
con una resistencia especificada a la compresion de (350 kg/cm?) a los 28 dias, formulado con
aditivos impermeabilizantes y de control térmico para evitar juntas frias o agrietamientos por
retraccion hidraulica. El refuerzo interno estard compuesto por barras de acero corrugado
de alta resistencia Grado 60, colocadas de acuerdo con los diametros, espaciamientos y
detalles indicados en los planos estructurales aprobados. El vaciado se programara de manera
continua y preferiblemente en horarios extraordinarios si la logistica lo amerita, garantizando
un acabado técnico liso y nivelado para el posterior desplante de los paneles metalicos.

Nota de Responsabilidad: Conforme al subcapitulo 2.2 (Requisitos de Ingenieria de Detalle y
Validacién de Campo), el CONTRATISTA es el unico responsable técnico y econdmico de validar en
campo, disefiar y completar los planos de taller definitivos para esta partida, asumiendo a su entero
costo cualquier omisién o ajuste geométrico necesario para la correcta ejecucién de los trabajos.

7.2.1 Mediday Forma de Pago

El pago se efectuara segun el precio y unidad de pago fijado en las Planillas de VVolimenes
y Costos, conforme a la cantidad realmente ejecutada en su posicién original (medida en banco
antes de excavar) mediante levantamientos topograficos y aprobada por LA SUPERVISION.

Este precio comprendera todos los costos directos e indirectos por concepto de mano de
obra, equipos, herramientas, combustibles y elementos auxiliares implicitamente necesarios
para realizar el trabajo segun los documentos de la licitacion.

7.3 Pedestales y anclajes

Comprende el disefio definitivo y la construccion de las canaletas perimetrales, fosas de
purga, cajas de registro y tuberias de drenaje pluvial e hidraulico embebidas o adosadas a la
losa de fundacion del tanque. Estas estructuras civiles tienen como objetivo evacuar de forma
eficiente las aguas pluviales del recinto, asi como los caudales resultantes de las operaciones
de limpieza, vaciado o activacién de la linea de rebose (demasias). Las canaletas se construiran
en hormigon armado y contaran con rejillas metalicas de proteccion para transito
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pesado donde sea requerido.

Nota de Responsabilidad: Conforme al subcapitulo 2.2 (Requisitos de Ingenieria de Detalle y
Validacién de Campo), el CONTRATISTA es el (nico responsable técnico y econémico de validar en
campo, disefiar y completar los planos de taller definitivos para esta partida, asumiendo a su entero
costo cualquier omisidn o ajuste geométrico necesario para la correcta ejecucién de los trabajos.

7.3.1 Mediday Forma de Pago

El pago se efectuard segln el precio y unidad de pago fijado en las Planillas de
Volimenes y Costos, conforme a la cantidad realmente ejecutada en su posicion original
(medida en banco antes de excavar) mediante levantamientos topograficos y aprobada por LA
SUPERVISION.

Este precio comprendera todos los costos directos e indirectos por concepto de mano de
obra, equipos, herramientas, combustibles y elementos auxiliares implicitamente necesarios
para realizar el trabajo segun los documentos de la licitacion.

7.4 Canaletas y drenajes

Comprende el disefio definitivo y la construccion de las canaletas perimetrales, fosas de
purga, cajas de registro y tuberias de drenaje pluvial e hidraulico embebidas o adosadas a la
losa de fundacién del tanque. Estas estructuras civiles tienen como objetivo evacuar de forma
eficiente las aguas pluviales del recinto, asi como los caudales resultantes de las operaciones
de limpieza, vaciado o activacion de la linea de rebose (demasias). Las canaletas se
construiran en hormigon armado y contaran con rejillas metalicas de proteccion para transito
pesado donde sea requerido.

Nota de Responsabilidad: Conforme al subcapitulo 2.2 (Requisitos de Ingenieria de Detalle y
Validacién de Campo), el CONTRATISTA es el Unico responsable técnico y econémico de validar en
campo, disefiar y completar los planos de taller definitivos para esta partida, asumiendo a su entero
costo cualguier omision o ajuste geométrico necesario para la correcta ejecucién de los trabajos.

7.4.1 Mediday Forma de Pago

El pago se efectuard segln el precio y unidad de pago fijado en las Planillas de
Volumenes y Costos, conforme a la cantidad realmente ejecutada en su posicion original
(medida en banco antes de excavar) mediante levantamientos topograficos y aprobada por LA
SUPERVISION.

Este precio comprendera todos los costos directos e indirectos por concepto de mano de
obra, equipos, herramientas, combustibles y elementos auxiliares implicitamente necesarios
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para realizar el trabajo segun los documentos de la licitacion.
7.5 Pruebas y aceptacion de fundaciones

Esta actividad contempla el protocolo obligatorio de control de calidad para la entrega
formal de las obras civiles antes de iniciar el ensamblaje de la superestructura de acero
vitrificado. Incluye la toma y rotura de probetas/cilindros de hormigén a los 7, 14 y 28 dias
para certificar las resistencias de 180 kg/cm? y 350 kg/cm?, pruebas de esclerometria si fuesen
requeridas, certificados de calidad del acero Grado 60, y el levantamiento topogréfico de
control ("as-built™) que valide la perfecta horizontalidad y nivelacion de la platea.

Ningun panel de acero vitrificado podréa ser ensamblado hasta que LA SUPERVISION y
CORAASAN aprueben por escrito los resultados satisfactorios de este capitulo.

Nota de Responsabilidad: Conforme al subcapitulo 2.2 (Requisitos de Ingenieria de Detalle y
Validacién de Campo), el CONTRATISTA es el unico responsable técnico y econédmico de validar en
campo, disefiar y completar los planos de taller definitivos para esta partida, asumiendo a su entero
costo cualquier omisidn o ajuste geométrico necesario para la correcta ejecucién de los trabajos.

7.5.1 Mediday Forma de Pago

El pago se efectuara segun el precio y unidad de pago fijado en las Planillas de VVolimenes
y Costos, conforme a la cantidad realmente ejecutada en su posicién original (medida en banco
antes de excavar) mediante levantamientos topograficos y aprobada por LA SUPERVISION.

Este precio comprendera todos los costos directos e indirectos por concepto de mano de
obra, equipos, herramientas, combustibles y elementos auxiliares implicitamente necesarios
para realizar el trabajo segun los documentos de la licitacion.

8 SUMINISTRO E INSTALACION DE TANQUE DE ACERO
VITRIFICADO

Previo al inicio de fabricacion, el CONTRATISTA deberd someter a revision y
aprobacion a CORAASAN la totalidad de la documentacion técnica correspondiente al
proyecto:

Planos de Ingenieria
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Como minimo deberan presentarse los planos generales del tanque, los planos
estructurales, los planos de disposicion de paneles, los planos de juntas verticales, los planos
de rigidizacion, los planos de anclajes, los planos de fundacion, los planos de cubierta o domo,
los planos de escaleras y plataformas y los planos correspondientes a accesorios y conexiones.

Memorias de Célculo

Deberan presentarse memorias completas que incluyan el disefio estructural, el analisis
sismico, el disefio por viento, el disefio de anclajes, el disefio de fundaciones, la verificacion de
estabilidad global, la compatibilidad estructural entre tanque y cubierta y la verificacion de
deformaciones admisibles.

Procedimientos y Programas

El Contratista debera presentar el programa de fabricacion, el programa de control de
calidad, el procedimiento de vitrificacion, el procedimiento de inspeccion, el procedimiento de
Holiday Test, el plan de montaje y el cronograma general del proyecto. No podré iniciarse la
fabricacion sin aprobacion escrita por CORAASAN.

Nota de Cumplimiento Normativo y Calidad de Fabricacidn: Independientemente de
las dimensiones geométricas, volimenes y especificaciones operativas particulares indicadas para este
proyecto en la presente seccion, el proceso completo de ingenieria de detalle, calculo metalurgico,
fabricacion de los paneles, recubrimiento de vidrio fusionado al acero, pernos, selladores y domo
geodésico, debera cumplir de forma obligatoria y estricta con la totalidad de los requisitos técnicos,
estandares internacionales y protocolos de control de calidad descritos en el "Apéndice Técnico de
Normativas de Calidad para Tanques de Acero Vitrificado' anexo al final de este pliego de
condiciones. El incumplimiento de cualquiera de las disposiciones contenidas en dicho apéndice
seréa causal suficiente para el rechazo inmediato del suministro por parte de la institucion.

8.1 Fabricacion del tanque

Esta partida comprende el disefio estructural definitivo, suministro de materiales y
fabricacion en planta de los paneles de acero negro que conformaran el cuerpo del tanque el
cual serd ensamblando en sitio mediante un sistema de pernos y sellado conforme bajo las
directrices estrictas de la norma ANSI/AWWA D103 (altima revision), seccion 10.4, dicho
tanque tendra un didmetro nominal aproximado de 13.75 metros por 20.52 metros de altura
(con una tolerancia geométrica de + 0.50 metros) para un volumen de (2,898.00 mq), bajo
las directrices estrictas de la norma ANSI/AWWA D103 (ultima revision), seccion 10.4.
(ultima edicion). El sistema de calidad del fabricante debera contar obligatoriamente con la
certificacion 1SO 9001 y cada tanda del componente de las hojuelas de vidrio serd examinada
individualmente de acuerdo al examen PEI T-21 (Acido Citrico a temperatura ambiente).

El CONTRATISTA deberd suministrar las memorias de calculo estructurales
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definitivas, debidamente firmadas por el profesional de la ingenieria responsable de su
desarrollo, las cuales contemplaran el disefio para carga sismicay para resistir velocidades
de viento de hasta 160 mph.

Las ldminas de acero deberan limpiarse de fabrica mediante un granillado de particulas
abrasivas de acero en ambos lados equivalente a la norma SSPC-10 (limpieza granillada
cercana a metal blanco), quedando estrictamente prohibido y siendo causal de rechazo el
uso de chorro de arena o bafios quimicos. Las laminas se lubricaran uniformemente en ambos
lados para protegerlas contra la corrosion durante la fabricacion y todos los bordes de las
laminas de la pared vertical y rectangulares del piso deberan ser biselados de fabrica.

El proceso de revestimiento consistira en una capa inicial de vidrio de 6xido de niquel
catalitico en ambos lados, seguida de la fusion térmica multicapa del vidrio al acero con
certificacion ANSI/NSF 61 para agua potable. El espesor del revestimiento debe situarse
estrictamente entre 0.15 mm y 0.48 mm segun la seccion 10.4 de la norma AWWA D103.

El revestimiento interior del tanque debera ser obligatoriamente de color blanco
apto para agua potable, y el color exterior sera azul cobalto (o el seleccionado
definitivamente por CORAASAN).

Adicionalmente, EL CONTRATISTA sera el responsable absoluto de disefiar y
suministrar un sistema de proteccién catédica de anodos de magnesio pasivo de sacrificio
en el piso del tanque para garantizar el rendimiento a largo plazo.

8.2 Transporte

Comprende la logistica integral de embalaje, estiba, proteccion, seguro maritimo y
terrestre, tramites aduanales e internamiento, asi como el transporte local desde el puerto de
entrada hasta el sitio del Proyecto en Los Cerros de Jacagua, Santiago.

EL CONTRATISTA seré el Unico responsable de salvaguardar la integridad fisica de las
chapas vitrificadas durante los traslados y movimientos.

Los paneles deberan ser empacados de fabrica en paletas de madera especiales, utilizando
separadores acolchados individuales que eviten el contacto metal-metal y protejan el
recubrimiento de vidrio contra impactos, rayaduras o torsiones mecanicas.

Cualquier chapa que sufra desprendimiento de su capa vitrificada o deformacion
geométrica durante el transporte serd rechazada de manera automatica por CORAASAN y
debera ser sustituida por una nueva pieza de fabrica a entero costo del CONTRATISTA.
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8.3 Montaje

Esta actividad contempla el armado, ensamblaje y fijacion en sitio de las chapas metalicas
sobre la losa de fundacion. El montaje debera ser realizado exclusivamente por personal
técnico entrenado cuya capacitacion y competencia esté certificada expresamente y por
escrito por el fabricante del tanque. El ensamblaje se ejecutard de arriba hacia abajo
utilizando sistemas mecanicos de elevacion desarrollados, aprobados y certificados por el
fabricante, quedando estrictamente prohibido el uso de gatos hidraulicos como sistema
principal para evitar el riesgo de derrame de fluidos, contaminacion de la cimentacion, de las
superficies de sellado o del area de trabajo. El sistema mecénico utilizado debera garantizar
una distribucion uniforme de cargas y estabilidad estructural en cada etapa.

Las juntas traslapadas se acoplaran con pernos de roscas laminadas que cumplan con la
seccion 2.2 de lanorma AWWA D103. El sellador de juntas traslapadas sera obligatoriamente
un compuesto de poliuretano de un solo componente y curado contra la humedad, apto para
contacto con agua potable y certificado bajo la norma ANSI/NSF 61.

Durante el proceso, EL CONTRATISTA es responsable de realizar un control
estricto de montaje, verificando la verticalidad, nivelacion, alineacion, la correcta aplicacion
de masillas o selladores de poliuretano de grado sanitario, la integridad de las chapas y el
torque de los pernos de alta resistencia (los cuales llevaran obligatoriamente cabezas
encapsuladas en polipropileno).

Para fines de fiscalizacion, EL CONTRATISTA debera mantener y entregar de forma
obligatoria los Registros de Instalacion y Seguimiento, que incluyen: bitacora diaria de obra,
reportes certificados de verticalidad, registros fotograficos, certificados vigentes de
calibracion de las herramientas y torquimetros utilizados, reportes de inspeccion del
fabricante, registro de aplicacion de selladores y las acciones correctivas ante cualquier no
conformidad.

Nota de Responsabilidad: Conforme al subcapitulo 2.2 (Requisitos de Ingenieria de Detalle y
Validacién de Campo), el CONTRATISTA es el Unico responsable técnico y econémico de validar en
campo, disefiar y completar los planos de taller definitivos para esta partida, asumiendo a su entero
costo cualquier omision o ajuste geométrico necesario para la correcta ejecucién de los trabajos.

8.4 Estructura de techo geodeésico

Comprende el disefio, fabricacion, suministro y montaje de una cubierta tanque, la cual
debera cumplir rigurosamente con la norma ANSI/AWWA D103 (Gltima revision), seccion
13. Los paneles del techo se sellaran y sujetaran firmemente de modo que encajen entre si de
forma estanca para formar un sistema de armazon en configuracion de cupula o domo
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geodeésico de aluminio autoportante. EI techo geodésico deberd ser disefiado para resistir las
cargas combinadas de viento de disefio y cargas vivas de mantenimiento, debiendo ser 100%
autoportante sin el uso de soportes o columnas internas que se apoyen sobre la losa de
cimentacion.

El disefio del domo debe asegurar que sea completamente hermético contra el ingreso de
aguas pluviales. Para el sistema de ventilacion, se incorporard en el techo un accesorio de
doble venteo con dimensiones de 65 cm x 65 cm cada uno, dotados de mallas finas de
proteccion que garanticen el libre flujo de aire pero impidan estrictamente el ingreso de
aves, insectos o agentes contaminantes externos.

EL CONTRATISTA debera suministrar las certificaciones de fabrica que acrediten
que las aleaciones de aluminio utilizadas son resistentes a la corrosién en ambientes
humedos y clorados, e incluird un sistema integrado de ventilacion natural dotado de mallas
finas de acero inoxidable o aluminio (anti-insectos).

Nota de Responsabilidad: Conforme al subcapitulo 2.2 (Requisitos de Ingenieria de Detalle y
Validacién de Campo), el CONTRATISTA es el Gnico responsable técnico y econémico de validar en
campo, disefiar y completar los planos de taller definitivos para esta partida, asumiendo a su entero
costo cualquier omisién o ajuste geométrico necesario para la correcta ejecucién de los trabajos.

8.5 Escaleras y accesorios

Esta partida abarca el suministro e instalacién de todos los elementos metalicos
complementarios para el acceso seguro y operacion del tanque segun las normas de la licitacion
y la AWWA D-103.

Se suministrard obligatoriamente una entrada de hombre (man-way o man-hole) para
acceso al interior del tanque en el primer anillo del cuerpo de la estructura, disefiada bajo los
estandares de seguridad industrial.

Para el acceso exterior seguro, se suministrara e instalara una escalera de
configuracién helicoidal exterior que bordee el cuerpo del tanque, complementada con
pasarelas y plataformas de inspeccion superiores dotadas de sus respectivas barandillas
normadas.

Se incluiran también las escotillas de acceso técnico en el techo y los sistemas integrados
de puesta a tierra y pararrayos para proteccion contra descargas atmosféricas. Todos los
componentes de acero expuestos que no sean vitrificados de fabrica deberan ser galvanizados
en caliente o de aluminio/acero inoxidable.
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Nota de Responsabilidad: Conforme al subcapitulo 2.2 (Requisitos de Ingenieria de
Detalle y Validacion de Campo), el CONTRATISTA es el Unico responsable técnico y
econdémico de validar en campo, disefiar y completar los planos de taller definitivos para esta
partida, asumiendo a su entero costo cualguier omision o ajuste geométrico necesario para la
correcta ejecucién de los trabajos.

8.6 Boquillas, Conexiones e Instrumentacion

Comprende el replanteo, perforacion de fabrica e instalacion de todas las bridas, boquillas
(nozzles) y conexiones mecénicas de penetracion necesarias para las funciones hidréulicas y de
control.

La tuberia de entrada (aduccion) de 12" AC vy la tuberia de salida (conduccién) de
12" AC deberan estar empotrada de forma estricta en la solera/losa de fundacion del tanque.
Las tuberias de rebose de 12" AC y de desague de 12" deberan ser disefiadas en funcion de
la capacidad total del tanque y de los tiempos minimos necesarios para el drenado seguro.

Las conexiones de penetracion contardn con empaquetaduras de neopreno de grado
alimenticio y bridas Clase 150.

Para el sistema de instrumentacién y control de nivel, se contemplara de forma estricta el
disefio e instalacién de conexiones pasantes ubicadas de manera estratégica en una de las placas
superiores del cuerpo del tanque. Estas penetraciones superiores funcionaran como
pasantes mecanicos para el descenso seguro de los sensores de control, y comprenderan
especificamente de fabrica: una (1) conexién pasante de 2" x 2" y una (1) conexién pasante
de 1" x 4",

EL CONTRATISTA proveera todo el cableado, soportes y la preparacion fisica requerida
para el correcto acople de dichos sensores y del indicador electromagnético de nivel.

Nota de Responsabilidad: Conforme al subcapitulo 2.2 (Requisitos de Ingenieria de Detalle y
Validacién de Campo), el CONTRATISTA es el Gnico responsable técnico y econémico de validar en
campo, disefiar y completar los planos de taller definitivos para esta partida, asumiendo a su entero
costo cualquier omisién o ajuste geométrico necesario para la correcta ejecucién de los trabajos.
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8.7 Pruebas de estanqueidad

Una vez concluido el montaje completo del cuerpo, el techo, los accesorios y el sellado
de las boquillas, se procedera al protocolo obligatorio de inspeccion. Antes del llenado, el
100% de las superficies vitrificadas debera ser sometido al ensayo de discontinuidad
eléctrica (Holiday Test) conforme a ANSI/AWWA D103; para la inspeccion y verificacion
total de los revestimientos; se prohiben estrictamente las pruebas por muestreo o
inspecciones visuales estadisticas sustitutivas. Adicionalmente, se realizard una inspeccion
visual general y una verificacién dimensional topogréafica de la verticalidad y alineacién del
sistema.

Aprobado el Holiday Test, se ejecutara la prueba hidrostatica coordinando con la
CORAASAN el suministro de agua. El llenado se realizara en un minimo de tres (3) etapas
controladas (25%, 50% y 100% de la altura util) con intervalos de espera de doce
(12) horas entre cada fase, permitiendo el asentamiento elastico de la losa de fundacion e
inspeccionando las juntas bajo carga hidrostatica creciente. El tanque permaneceré lleno a
capacidad maxima por un periodo minimo continuo de cuarenta y ocho (48) horas.

Durante todo el proceso de llenado y estabilizacion hidrostatica, se realizara de
forma obligatoria la verificacion funcional y calibracion de la instrumentacion instalada,
incluyendo los sensores de nivel pasantes y el indicador electromagnético.

No se admitird ningun tipo de filtracion, goteo menor, sudoracion o humedad en las
juntas empernadas, conexiones o en la union con la base de hormigdn; la presencia de
una sola gota de agua visible externamente sera causa automatica de rechazo de la
prueba. Cualquier defecto o fuga detectada debera ser corregida de inmediato por EL
CONTRATISTA desocupando el tanque bajo su propio riesgo técnico y repitiendo la prueba
hidraulica completa desde cero a su entero costo.

8.8 Puesta en servicio, Seguridad y Entrega Final

Esta actividad representa la fase final de entrega del sistema. Tras la aceptacion de la
prueba hidraulica, EL CONTRATISTA procedera a realizar una limpieza profunda y
desinfeccion interna del tanque utilizando una solucion de hipoclorito de sodio bajo las dosis
normadas por la CORAASAN, garantizando los estandares microbiolédgicos de potabilidad.

Esta desinfeccion se ejecutard mediante cloracion siguiendo estrictamente la
especificacion AWWA C652 y no se efectuard bajo ninguna circunstancia hasta que el
compuesto sellador de poliuretano del tanque esté completamente curado, lo cual requiere
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de diez (10) a doce (12) dias a una temperatura de 23 °C (73 °F) y al 50% de humedad
relativa, segun las instrucciones del fabricante.

Durante esta fase y a lo largo de toda la obra, EL CONTRATISTA cumplira estrictamente
con las leyes nacionales de seguridad industrial y proteccion ambiental, implementando un Plan
de Seguridad para evitar riesgos ocupacionales, derrames contaminantes, afectaciones al suelo
o0 dafos al tanque de concreto colindante.

La condicion mandatoria para la Recepcion Final y recepcion definitiva del proyecto
estard sujeta a la entrega completa del Dossier Técnico de Calidad, cuyo faltante serd causa
suficiente para la no aceptacion de la obra.

Este expediente debera incluir obligatoriamente:

v Planos As-Built, cronograma de ejecucién de todos los trabajos del proyecto,
manuales oficiales de operacion, inspeccion y mantenimiento.

v’ Certificaciones finales de materiales, fabricacion y montaje emitidas por el
fabricante.

v’ Registros firmados del Holiday Test, reportes dimensionales de verticalidad, de
la prueba hidrostatica y los protocolos aprobados de verificacién de
instrumentacion.

v Dossier fotografico secuencial de la fabricacion, transporte, montaje y condicion
final del sistema.

v Certificacién de la Garantia Integral emitida directamente por el Fabricante,
especificando el proyecto cubierto, alcance de cobertura, plazo de vigencia y
procedimiento de reclamacion.

El cumplimiento satisfactorio de la desinfeccion, la validacion documental y el
correcto funcionamiento de todos los componentes mecanicos y de control seran
requisitos indispensables para proceder con el acto formal de Recepcion Final de la obra
por parte de CORAASAN y su inmediata puesta en servicio.

Nota de Responsabilidad: Conforme al subcapitulo 2.2 (Requisitos de Ingenieria de Detalle y
Validacién de Campo), el CONTRATISTA es el Unico responsable técnico y econémico de validar en
campo, disefiar y completar los planos de taller definitivos para esta partida, asumiendo a su entero
costo cualguier omision o ajuste geométrico necesario para la correcta ejecucién de los trabajos.
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9 SISTEMA HIDRAULICO Y TUBERIAS

9.1 Revision de registros existentes

Esta actividad comprende la inspeccidn técnica, levantamiento geométrico y diagndstico
operativo previo de todas las cAmaras y registros de valvulas circundantes al tanque viejo. Dado
que estas estructuras de hormigén existentes seran demolidas en su totalidad para dar paso
al nuevo ordenamiento del proyecto, EL CONTRATISTA utilizara esta revision preliminar
exclusivamente para disefiar el plan de desvio, identificar los puntos de aislamiento y coordinar
con CORAASAN las paradas técnicas necesarias. El derribo y remocién de estos registros se
ejecutard asegurando que no se interrumpa el flujo hacia las lineas que alimentan al tanque
de concreto colindante.

9.2 Adecuacién de tuberias existentes

Comprende los trabajos de corte, retiro, prolongacién, redireccionamiento y acople de las
lineas matrices de hierro fundido, acero o PVC que conectaban al antiguo tanque. EL
CONTRATISTA asumira la responsabilidad absoluta de acondicionar los extremos de los
tubos que permaneceran Utiles, realizando las uniones mecanicas, soldaduras o transiciones
necesarias de acuerdo con los nuevos niveles generados tras el movimiento de tierras.

Todas las tuberias deberén ser cubiertas exteriormente con una primera mano de pintura
anti 6xido y posteriormente una pintura azul.

Todas las tuberias se suministraran de acuerdo a las especificaciones y dimensiones
fijadas en los planos del proyecto y deberan ser aprobadas por CORAASAN segun la clase
de tuberia de que se trate.

Se deberan tener en cuenta todos los requerimientos y especificaciones generales sobre
tuberias de acero al carbono como se detalla a continuacién en la siguiente tabla:

TUBERIA RECTA DE ACERO AL CARBONO
ESPECIFICACIONES TECNICAS Y REQUERIMIENTOS

.. E ificaciones Técnica
Requerimientos speciiicaciones fecnicas

Material Acero al carbono / ASTM S/A53 Grado B
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Espesor ANSI B36.10 Standard

Dimensién interior Didmetros nominales seguiin disefio y tuberias existentes
disponibles en obra

Revestimiento interno Poliuretano segin ANSI/AWWA (C222-99
Revestimiento externo Revestimiento de cinta segin AWWA C214-95
Presién nominal minima 15 Kg/cm?

Presion de prueba en fabrica 30 Kg/cm?

Tensiéon maxima a presion de

prueba en fbrica 0.75 tension de fluencia del acero

Estanqueidad Soldable

Homologaciones ANSI/AWWA C200-97

Certificacién uso agua potable [NSF/ANSI 61

Certificaciéon del proceso de

fabricacion ISO 9001

Garantia Técnica 12 meses

Nota de Responsabilidad: Conforme al subcapitulo 2.2 (Requisitos de Ingenieria de Detalle y
Validacién de Campo), el CONTRATISTA es el unico responsable técnico y econdmico de validar en
campo, disefiar y completar los planos de taller definitivos para esta partida, asumiendo a su entero
costo cualquier omisién o ajuste geométrico necesario para la correcta ejecucion de los trabajos.

9.3 Linea de entrada

Consiste en el suministro, colocacion, alineacion y anclaje de la nueva tuberia destinada
al llenado del tanque de acero vitrificado. Esta linea tendra un diametro nominal de doce
pulgadas en acero al carbono (12" AC). El tramo incluira el paso a través de la losa de
fundacién y la interconexion con la red matriz.

EL CONTRATISTA garantizara el uso de materiales certificados de alta presion y la
instalacion de juntas mecanicas flexibles o bridas de refuerzo estructural en el punto de
penetracion del tanque para absorber los asentamientos o vibraciones de la infraestructura, de
conformidad con la ingenieria de detalle aprobada.

9.4 Linea de salida

Abarca el suministro e instalacion integral de la linea de descarga y distribucién desde el
tanque hacia la red de Cerros de Jacagua. Esta tuberia sera de didmetro nominal de doce
pulgadas en acero al carbono (12 AC) y debera dimensionarse hidraulicamente para evacuar
el caudal de disefio de forma eficiente.
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Al igual que la linea de entrada, contara con sistemas de empaquetadura hermética de
grado alimenticio a ambos lados de la chapa vitrificada y soportes estructurales exteriores de
hormigdn (bloques de anclaje) para evitar la transmision de esfuerzos mecénicos inducidos por
golpes de ariete hacia las paredes del tanque.

9.5 Rebose (Demasias)

Comprende la instalacion de la tuberia vertical y el embudo o campana de rebose interna
del tanque, dimensionada para evacuar de manera automatica cualquier excedente de agua por
fallas en el control de llenado, evitando la sobrepresion o desbordamiento por la cupula
geodésica. Esta linea de evacuacion se construird con un didmetro nominal de doce
pulgadas en acero al carbono (12" AC). La linea se extendera hacia el exterior del tanque y
descargara de forma libre y segura en la canaleta pluvial o sistema de drenaje del recinto,
impidiendo que el agua desalojada erosione el suelo de desplante del nuevo tanque.

9.6 Drenaje de fondo (Desagiie)

Esta partida contempla la instalacion de la tuberia de desagiie conectada al sumidero o
fosa de purga construida en la losa de fundacion. Su objetivo es permitir el vaciado rapido y
completo del tanque para fines de mantenimiento, lavado técnico periddico o emergencias
operativas. Esta linea se construira con un diametro nominal de dose pulgadas (12') y estara
provista de su respectivo registro civil de operacidn para alojar el mecanismo de aislamiento
estanco. Todo el conjunto se conectara directamente al sistema de drenaje general para evitar
retornos de contaminacion hacia el interior del almacenamiento.

9.7 Vélvulas y accesorios

Comprende el suministro, calibracion, montaje y construccion de las estructuras de
proteccién para todo el conjunto de valvuleria y conexiones mecanicas especiales de diametros
de 12" AC requeridas para el control operativo del tanque.

9.7.1 Requisitos de Suministro y Fabricacion:

Normativas y Presion: Todas las valvulas de mariposa deberan cumplir
estrictamente con las normativas AWWA correspondientes. El cuerpo y sus partes
integrantes deberan resistir una presion minima de prueba hidrostatica de 10 Kg/cm?
sin sufrir deformaciones ni desajustes.

Materiales y Recubrimientos: El cuerpo de las valvulas serd fabricado en
fundicion ductil con recubrimiento interior y exterior por empolvado de epoxy
aplicado mediante procedimiento electrostatico, bajo certificacion 1SO 9001. El
obturador/disco sera de acero inoxidable o fundicion ductil con asiento aplicado en el
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disco, y el eje de maniobra de acero inoxidable tipo AISI 420 o DIN 17740 X20 Cr 13.
El sistema de estanqueidad eje-tapa serd de empaque estandar tipo en V (split-V type).

Operacion y Accesorios: Las valvulas seran de tipo cuerpo largo con
accionamiento manual directo mediante operador de engranajes y apertura en
sentido antihorario, con el sentido de giro claramente visible. Cada unidad incluird dos
(2) juegos de tornillos en acero galvanizado (zinc plated), dos (2) juntas de goma
EPDM y bridas ANSI-ASME B16.5 Clase 150. Todas las valvulas contaran con una
garantia técnica minima de 12 meses; cualquier unidad defectuosa o que falle en las
pruebas hidrostaticas conjuntas sera sustituida por EL CONTRATISTA a su entero costo.

9.7.2 Instalacion de Valvulas y Piezas Especiales:

Para garantizar el correcto acople hidraulico en las lineas de entrada y salida (12"),
drenaje (12") y rebose (12"), toda instalacion de valvula o pieza especial bridada estara
dotada obligatoriamente de una junta o union de desmontaje para absorber dilataciones
térmicas y facilitar mecanicamente su posterior remocion, cambio o mantenimiento.

= El manejo de las piezas especiales (tees, codos, reducciones y juntas Dresser)
se realizara utilizando cintas o correas con bordes redondeados y equipos de izaje
adecuados para evitar dafios.

= Previo a la colocacion, se limpiara todo rastro de tierra, aceite o polvo de los
interiores y se comprobara que los empaques no invadan el diametro interior util
de las tuberias. Durante el apriete de las bridas se aplicard una presion uniforme
y concéntrica para impedir fugas.

9.7.3 Construccion de Nuevos Registros de Proteccion

Debido a que los diametros del proyecto superan los 250 mm, EL CONTRATISTA
construira de forma obligatoria nuevos Registros (cajas de operacion) de mamposteria o
concreto armado en los lugares indicados en los planos aprobados por CORAASAN para
proteger la valvuleria y facilitar su maniobra.

= La cimentacion de estos registros consistird en una losa de concreto armado que
debera vaciarse previamente a la colocacion de las valvulas, asegurando que
queden perfectamente asentadas a los niveles del proyecto.

= Los muros perimetrales se levantaran con mamposteria comdn utilizando mortero
de cemento y arena en proporcion 1:3, con juntas que no excedan los 2 cm de
espesor. Todas las piezas especiales expuestas en el interior del registro
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deberan ser cubiertas exteriormente con una primera mano de pintura antiéxido
de grado industrial.

Nota de Responsabilidad: Conforme al subcapitulo 2.2 (Requisitos de Ingenieria de Detalle y
Validacién de Campo), el CONTRATISTA es el Unico responsable técnico y econdémico de validar en
campo, disefiar y completar los planos de taller definitivos para esta partida, asumiendo a su entero
costo cualquier omisién o ajuste geométrico necesario para la correcta ejecucién de los trabajos.

9.8 Pruebas hidrostaticas

Consiste en la aplicacion del protocolo obligatorio de presion hidraulica a todo el sistema
de tuberias, juntas, bridas y valvulas instalado, previo al tapado de zanjas o vaciado de
elementos de confinamiento. Las lineas se someteran a la presion de prueba estipulada por la
norma AWWA aplicable para el tipo de material durante un tiempo minimo de dos (2) horas.
No se aceptara ninguna caida de presion, goteo o fuga en los acoples.

EL CONTRATISTA registrara las lecturas mediante mandmetros certificados vy
calibrados, emitiendo el reporte correspondiente para la aprobacién de CORAASAN como
requisito mandatorio antes de proceder con el llenado general del tanque.

Nota de Responsabilidad: Conforme al subcapitulo 2.2 (Requisitos de Ingenieria de Detalle y
Validacién de Campo), el CONTRATISTA es el Gnico responsable técnico y econémico de validar en
campo, disefiar y completar los planos de taller definitivos para esta partida, asumiendo a su entero
costo cualquier omisién o ajuste geométrico necesario para la correcta ejecucion de los trabajos.

10 Garantia

EI CONTRATISTA debe incluir una garantia por los materiales y el revestimiento del
tanque. Como minimo esta garantia debe garantizar la seguridad de que el revestimiento de las

laminas del tanque no tendra defectos, ni se corroera durante el plazo minimo especificado.

El CONTRATISTA garantizara que el tanque de almacenamiento estara libre de
cualquier defecto en el material e instalacion, siempre y cuando el tanque sea utilizado
bajo condiciones normales de uso, mantenimiento y operacion, durante el lapso méas corto de
(1) un afio a partir de la fecha de introduccion inicial de liquido en el tanque, o 14

meses a partir de la fecha de entrega de una porcion
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sustancial de laminas al sitio en donde se erigira el tanque.

El tanque estara equipado con un sistema de proteccion catddica como equipo estandar
de esta manera el fabricante del tanque garantizara que el revestimiento en las superficies
interiores y exteriores, no se corroerd bajo condiciones normales de uso, mantenimiento y
operacion, durante el un periodo de diez (10) afios después que el liquido fue introducido
por primera vez en el tanque 0 122 meses después que una parte substancial de las laminas

sean entregadas a la obra.

11 OTRAS ACTIVIDADES

Las actividades listadas en estas especificaciones no son limitativas y es responsabilidad
del CONTRATISTA desarrollar todas aquellas actividades que a su consideracion deban
ser ejecutadas para poder desarrollar el proyecto en cumplimiento con los objetivos del

mismo.

Es responsabilidad del CONTRATISTA someter todos los disefios, plan de trabajo,

cronograma de ejecucion, costos y analisis de costos de todas las partidas del proyecto.

12 Apéndice Técnico de Normativas de Calidad para Tanques de Acero
Vitrificado
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ANEXO



CORPORACION DEL ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
DE SANTIAGO, REP. DOM.
CORAASAN
DIRECCION DE INGENIERIAY PROYECTOS

Apéndice Técnico de Normativas de Calidad para Tanques de Acero Vitrificado

1.1 Objeto

La presente Especificacion Técnica tiene por objeto establecer los requisitos minimos de
ingenieria, disefio, fabricacion, suministro, transporte, almacenamiento, montaje, inspeccion,
pruebas, desinfeccidn, puesta en servicio, operacion inicial, documentacion técnica,
garantias y mantenimiento para los tanques modulares atornillados de acero con
recubrimiento de vidrio fusionado al acero (Glass-Fused-to-Steel — GFS o Vitreous Fused-
to-Steel — VFA), destinados al almacenamiento de agua potable, en proyectos

desarrollados por la Entidad Contratante.

Estas especificaciones constituyen los requisitos técnicos minimos que deberan cumplir
todos los fabricantes, oferentes, contratistas, representantes autorizados e instaladores que
participen en el suministro del sistema, independientemente del pais de fabricacion o del
sistema constructivo ofertado.

El incumplimiento de cualquiera de las disposiciones establecidas en este documento
podra constituir causal suficiente para el rechazo técnico de la oferta, de los materiales

suministrados o de la instalacién ejecutada.
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1.2 Objetivos Técnicos
Los sistemas ofertados deberan garantizar, como minimo, el cumplimiento de los
siguientes objetivos:

a) Proporcionar una estructura de almacenamiento con una vida Util minima de disefio de

treinta (30) afios bajo condiciones normales de operacion.

b) Garantizar la estanqueidad total del tanque durante toda su vida Util de disefio.
c) Asegurar un elevado nivel de proteccion contra la corrosion mediante un sistema de

recubrimiento vitreo aplicado industrialmente bajo condiciones controladas de fabricacién.
d) Garantizar el cumplimiento de los requisitos sanitarios para almacenamiento de agua
destinada al consumo humano, cuando corresponda.

e) Proporcionar un sistema estructural capaz de resistir adecuadamente las cargas hidrostaticas,
hidrodinadmicas, sismicas, eélicas, térmicas, de mantenimiento y cualquier otra carga prevista
durante la vida util del sistema.

f) Minimizar los costos de operacién y mantenimiento mediante el empleo de

materiales altamente resistentes a la corrosion y de baja necesidad de

mantenimiento preventivo.

g) Garantizar la completa trazabilidad de todos los materiales, procesos de

fabricacidn, inspecciones, ensayos y componentes suministrados.

h) Asegurar la compatibilidad estructural entre todos los componentes que

conforman el sistema de almacenamiento.

i) Facilitar las actividades futuras de inspeccion, mantenimiento y reparacion sin

comprometer la integridad estructural del tanque.

1.3 Campo de Aplicacion
Las presentes especificaciones seran aplicables al disefio, fabricacion y suministro de

tanques destinados a sistemas de abastecimiento de agua potable.
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1.4 Alcance de las Especificaciones

Las presentes especificaciones comprenden, sin limitarse a ello:
| Ingenieria de detalle.
| Disefio estructural.
| Disefio de fundaciones.
| Disefo de anclajes.
Fabricacion de paneles vitrificados.
Fabricacién de la cubierta estructural.
| Fabricacion de accesorios.
Suministro de todos los materiales.
[l Transporte.
Almacenamiento temporal.
[ Montaje.
| Inspecciones en fabrica.
| Inspecciones en obra.
Ensayos de control de calidad.
™ Holiday Test.

| Pruebas hidrostaticas.

| Desinfeccion.
"1 Puesta en servicio.
Capacitacion del personal operativo.
Manuales de operacion v mantenimiento.
Entrega de planos &quot; As

1 Garantas.
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Soporte técnico durante el periodo de

Cuando cualquier componente no sea expresamente mencionado en estas especificaciones,
pero resulte indispensable para el correcto funcionamiento del sistema, se considerara
incluido dentro del alcance del suministro sin que ello represente costo adicional para la

Entidad Contratante.

1.5 Filosofia de Disefio
El tanque debera concebirse como un sistema estructural integral, en el cual todos sus

componentes —paneles, cubierta, rigidizadores, tornilleria, selladores, anclajes,
fundaciones y accesorios— hayan sido disefiados para trabajar conjuntamente durante

toda la vida util prevista.

No se aceptaran configuraciones que integren componentes estructurales criticos disefiados
o fabricados por entidades distintas cuando ello comprometa la responsabilidad técnica del

sistema completo.

El fabricante sera responsable del comportamiento estructural integral del conjunto.

1.6 Principios Generales
Todos los trabajos deberan ejecutarse de conformidad con los siguientes principios:

| Seguridad estructural.
I~ Durabilidad.

Confiabilidad operacional.
Proteccion sanitaria del agua almacenada.
Facilidad de mantenimiento.

| Sostenibilidad ambiental.

| Calidad certificada.

| Trazabilidad documental.

Responsabilidad tinica del fabricante sobre el sistema suministrado.
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Todos los materiales deberan ser nuevos, libres de defectos, fabricados

especificamente para el proyecto y contar con certificados de calidad

emitidos por el fabricante correspondiente.

1.7 Responsabilidad del Contratista
Sera responsabilidad exclusiva del Contratista verificar que todos los componentes

suministrados sean completamente compatibles entre si y cumplan los requisitos establecidos

en las presentes especificaciones.

La omisidn de cualquier componente necesario para garantizar el correcto funcionamiento,
estabilidad, hermeticidad, durabilidad o seguridad del tanque no eximira al Contratista de
la obligacion de suministrarlo e instalarlo sin costo adicional para la Entidad Contratante.
Asimismo, el Contratista sera responsable de coordinar el disefio, fabricacién, transporte,
montaje, pruebas, puesta en servicio y entrega final del sistema, asegurando que todas las
actividades sean ejecutadas conforme a las mejores préacticas internacionales de ingenieria y

a las normas técnicas aplicables.

CAPITULO 2. ALCANCE
2.1 Alcance General del Suministro
El Contratista sera responsable del disefio, ingenieria de detalle, fabricacién, suministro,

transporte, descarga, almacenamiento temporal, montaje, inspeccion, pruebas,
desinfeccion, puesta en servicio y entrega definitiva de los tanques modulares
atornillados de acero con recubrimiento de vidrio fusionadoal acero (VFA), incluyendo
todos los materiales, equipos, accesorios, herramientas, mano de obra especializada,
supervision técnica, documentacion Yy servicios necesarios para garantizar un
sistemacompletamente funcional, seguro y conforme con las presentes especificaciones.
El suministro comprendera un sistema integral listo para entrar en operacion, aun cuando
determinadoscomponentes o actividades no se encuentren expresamente indicados en estas

especificaciones,
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siempre que resulten necesarios para garantizar el correcto funcionamiento, la estabilidad

estructural, la hermeticidad, la durabilidad y la seguridad del sistema.

La modalidad del suministro sera Llave en Mano (Turn-Key), por lo que el Contratista
asumira la responsabilidad técnica integral por el disefio, fabricacion, suministro,

instalacion, pruebas y puesta en servicio del sistema.

2.2 Alcance de la Ingenieria
El Contratista desarrollaré toda la ingenieria requerida para el proyecto, incluyendo como

minimo:

a) Ingenieria basica, cuando sea requerida por el Contrato.
b) Ingenieria de detalle.

c) Modelacién estructural del tanque.

d) Disefio estructural conforme a las normas aplicables.

e) Disefio de fundaciones.

f) Disefio del sistema de anclajes.

g) Disefio del sistema de rigidizacion.

h) Disefio de la cubierta o domo estructural.

i) Disefio de las conexiones hidraulicas.

j) Disefio de plataformas, escaleras y sistemas de acceso.
k) Disefio de sistemas de ventilacion.

1) Disefio de dispositivos de seguridad.

m) Anélisis de estabilidad global del sistema.

n) Verificacion estructural para condicidn de tanque vacio y tanque lleno.
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o) Disefio para cargas hidrostaticas, sismicas, eolicas, térmicas y de mantenimiento.

p) Elaboracion de memorias de célculo.

q) Elaboracion de planos de fabricacion y montaje.

Toda la ingenieria debera ser elaborada, revisada y aprobada por profesionales competentes

conforme a la legislacion vigente y a las normas internacionales aplicables.

2.3 Alcance del Suministro de Materiales
Como minimo, el suministro comprendera los siguientes componentes:

2.3.1 Estructura Principal
Paneles estructurales vitrificados.
| Anillo inferior.
| Anillos intermedios.
| Anillo superior.
| Paneles especiales.
| Refuerzos verticales.
Refuerzos circunferenciales.
Paneles con perforaciones realizadas en fabrica.

Paneles para conexiones especiales.

2.3.2 Cubierta
Cuando el proyecto contemple cubierta, debera suministrarse:

Domo geodésico o cubierta estructural.

| Sistema de fijacion.

| Anillo de compresion.

| Ventilaciones.
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| Escotillas.
| Elementos de inspeccion.
Soportes estructurales para accesorios.
La cubierta debera ser disenada y fabricada por el mismo fabricante responsable del

tanque, garantizando la compatibilidad estructural del sistema completo.

2.3.3 Accesorios
El suministro incluird, como minimo:
| Escalera exterior.
| Escalera interior.
| Platatorma superior.
| Barandillas de seguridad.
" Linea de vida, cuando sea requerida.
| BEscotillas de accesa.
| Ventilaciones.
| Sistema de rebose.
| Sistema de drenaje.
Boquillas de entrada vy salida.
| Bridas.
| Indicadores de nivel.
| Placa de identificacion.
| Tornilleria estructural.
| Selladores.
C Juntas.
Proteccion catodica (siempre necesario).

Todos los accesorios deberdn ser compatibles con el sistema estructural y con las
condiciones de servicio previstas.
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2.4 Alcance de la Fabricacion
La fabricaciéon comprenderd, como minimo:
| Recepcion e inspeccién de materias primas.
Corte y conformado de paneles.
| Pertorado.
Redondeo mecanico de bordes.
| Preparacion supertficial.
| Limpieza industrial.
Aplicacion del sistema de vitrificacion.
| Horneado.
Inspecciones durante el proceso.
™ Ensayos de control de calidad.
| Embalaje.
| Liberacion para despacho.
Todas las actividades de fabricacién deberan ejecutarse bajo un Sistema de Gestion
de la Calidad certificado conforme ala Norma ISO 9001:2015, vigente al momento de
la licitacién, cuyo alcance incluya expresamente el disefio, fabricacién y control de
calidad de tanques de acero atornillados con recubrimiento de vidrio fusionado al
acero (VFA) o productos equivalentes. El certificado debera haber sido emitido
por un organismo de certificacién acreditado por un organismo nacional de
acreditacidn signatario del Acuerdo de Reconocimiento Multilateral (MLA) del
Foro Internacional de

Acreditacion (IAF).
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2.5 Alcance del Transporte

El Contratista sera responsable de:

| Embalaje.

"1 Proteccion contra impactos.
Proteccion contra abrasion.
Proteccion contra humedad.
Transporte nacional e internacional.

| Seguros de transporte.

"1 Descarga.

Almacenamiento temporal.
Todos los dafios ocasionados durante el transporte serdn responsabilidad exclusiva

del Contratista hasta la recepcion definitiva del suministro.

2.6 Alcance del Montaje
El montaje comprendera:
Recepcion e inspeccion de materiales.
Clasificacion de componentes.
| Montaje del anillo base.
Ensamblaje completo del tanque.
Instalacion de rigidizadores.

| Instalacion de la cubilerta.
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| Instalacion de accesorios.
| Aplicacion de selladores.
Control de torque de pernos.
Verificacion de verticalidad.
| Verificacion de nivelacion.
| Holiday Test.
| Pruebas hidrostaticas.
| | Correccion de observaciones.
| Limpieza final.
El montaje debera ser ejecutado exclusivamente por personal certificado y

autorizado por el fabricante del sistema.

2.7 Alcance de las Inspecciones
La Entidad Contratante tendra derecho a inspeccionar cualquier etapa del proyecto,
incluyendo:

| Ingenieria.

| Fabricacion.

| Transporte.

| Recepcion de materiales.
| Montaje.
| Pruebas.

"1 Puesta en servicio.

| Entrega final.

Las inspecciones realizadas no limitaran ni reduciran la responsabilidad contractual

del Contratista respecto de la calidad del suministro.
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2.8 Alcance de las Pruebas
Como minimo deberan realizarse las siguientes pruebas:
| Inspeccion dimensional.
| Inspeccion visual.
Verificacion del espesor del recubrimiento.
| Holiday Test.
" Inspeccion de selladores.
| Prueba hidrostatica.
| Verificacion de accesorios.
| Inspeccidn de conexiones.
Verificacion de verticalidad.
| Verificacion de nivelacion.
| Inspeccion final.
La Entidad Contratante podra exigir pruebas adicionales cuando existan dudas
razonables sobre el cumplimiento de las presentes especificaciones, sin que ello

implique modificacion del alcance contractual.

2.9 Alcance de la Documentacion

El Contratista debera entregar, como minimo:
| Planos de fabricacion.
| Planos de montaje.

| Planos As-Built.
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| Memorias de calculo.
Certificados de materiales.
| Certificados de calidad.
Certificados del sistema vitrificado.
Certificados de calibracion.
| Registros de fabricacion.
| Registros de inspeccion.
| Registros del Holiday Test.
Registros de pruebas hidrostaticas.
| Manual de operacion.
Manual de mantenimiento.
| Catalogo de repuestos.
Programa de mantenimiento.
"1 Garantias.
Dossier de calidad del proyecto.
Toda la documentacién debera entregarse en formato digital editable, en formato
PDF y en la cantidad

de copias impresas establecida en los documentos contractuales.

2.10 Capacitacion
El Contratista debera impartir capacitacién al personal designado por la Entidad
Contratante sobre:
| Operacion del sistema.
" Inspeccidn periddica.
Mantenimiento preventivo.
"1 Mantenimiento correctivo.

| Seguridad operacional.
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Procedimientos de limpieza.
Procedimientos de desinfeccion.
| Identificacion de fallas.

Procedimientos para la atencion de garantias.

La capacitacién incluird actividades tedricas y practicas, acompanadas del
correspondiente material

didactico.

2.11 Exclusiones

Unicamente podran excluirse del alcance aquellas actividades o componentes que se
indiquen

expresamente en las Condiciones Particulares del Contrato o en los planos del
proyecto.

La ausencia de un componente indispensable para el correcto funcionamiento del
sistema no constituira

una exclusion valida del suministro.

2.12 Responsabilidad Integral del Contratista

El Contratista sera el inico responsable de la correcta integracion de todos los
componentes del

sistema, independientemente de que algunos de ellos sean fabricados por terceros
autorizados.

No se aceptaran reclamaciones derivadas de incompatibilidades entre componentes
suministrados por

el propio Contratista ni por omisiones de elementos necesarios para la correcta

operacion del sistema.
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Laaprobacién de planos, memorias de calculo, certificados, inspecciones o pruebas
por parte de la

Entidad Contratante no eximira al Contratista de su responsabilidad por el
desempefio estructural,

hidraulico, sanitario, operacional y funcional del sistema durante toda la vigencia de

la garantia.

CAPITULO 3. NORMAS APLICABLES

3.1 Generalidades

El disefio, ingenieria, fabricacion, suministro, inspeccién, transporte, montaje,
pruebas, puesta en

servicio, operacidn inicial y mantenimiento de los tanques de acero atornillado con
recubrimiento de

vidrio fusionado al acero (VFA) deberan cumplir con la ultima edicién vigente de las
normas técnicas

internacionales citadas en el presente capitulo, salvo que en los documentos
contractuales se establezca

expresamente una edicion especifica.

Todas las normas citadas se consideran parte integrante de las presentes
especificaciones técnicas. El

desconocimiento o la omision de cualquiera de ellas no eximira al Contratista del
cumplimiento de los

requisitos establecidos.

Cuando una norma sea sustituida, actualizada o reemplazada por una versién mas
reciente antes de la

fecha de presentacion de las ofertas, serd aplicable la tltima edicién vigente, salvo

disposicién expresa
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en contrario de la Entidad Contratante.

3.2 Jerarquia Normativa

En caso de existir discrepancias, contradicciones o diferencias entre las presentes
especificaciones, los

planos, las memorias de calculo y las diferentes normas técnicas aplicables, el orden
de prelacion sera el

siguiente:

. Condiciones Particulares del Contrato.

. Planos aprobados por la Entidad Contratante.
. Las presentes Especificaciones Técnicas.

. Norma ANSI/AWWA D103.

. Normas NSF/ANSI.

. Normas ASCE.

. Normas ACI.

. Normas AISC.

O© 00 N O U1 »H W N -

. Normas ASTM.

10. Normas ISO.

11. Normas EN (European Standards).

12. Recomendaciones técnicas del fabricante.

Cuando dos normas regulen un mismo aspecto técnico y presenten requisitos
diferentes, prevalecera

siempre aquella que establezca el criterio mas exigente en materia de seguridad,
durabilidad,

desempefio estructural, proteccién sanitaria o calidad.

3.3 Normas para Disefio Estructural
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Como minimo deberdn cumplirse las siguientes normas:

ANSI/AWWA D103

Disefio, fabricacion e instalacién de tanques de acero empernados con recubrimiento
aplicado en

fabrica para almacenamiento de agua. Esta norma constituird el documento base
para el disefio del

tanque.

ASCE/SEI 7

Cargas minimas para edificios y otras estructuras. Sera utilizada para determinar:
cargas de viento,

cargas sismicas, cargas de mantenimiento, cargas de servicio y combinaciones de
carga.

AISC 360

Especificacion para el disefio de estructuras de acero. Aplicable al disefio de:
refuerzos, soportes,

plataformas, escaleras, elementos auxiliares.

ACI 318

Cédigo para disefio de estructuras de hormigoén. Aplicable al disefio de: fundaciones,
pedestales, dados,

elementos de anclaje.

ISO 15686 - Buildings and constructed assets — Service life planning, para los criterios de

planificacion de la vida util y estrategias de mantenimiento del sistema.

3.4 Normas para Materiales
Los materiales deberan cumplir, como minimo, con las siguientes normas:

ASTM A1011

Laminas de acero laminado.
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ASTM A36

Acero estructural.

ASTM A123

Galvanizado por inmersion en caliente.
ASTM A153

Galvanizado de tornilleria.

ASTM A325 o ASTM F3125 Grado A325
Pernos estructurales.

ASTM A563

Tuercas estructurales.

ASTM F436

Arandelas endurecidas.

ASTM A240

Acero inoxidable cuando sea utilizado.

No se aceptaran materiales sin certificacion de origen.

EN 10111
Regula los aceros laminados en caliente destinados al conformado.

Cuando el fabricante utilice aceros conforme a EN 10111, debera demostrar el
cumplimiento de las propiedades mecanicas requeridas por el disefio estructural.

EN 10149
Aceros HSLA. Cuando se empleen aceros HSLA, éstos deberan cumplir ASTM
equivalente o EN 10149, segtn corresponda.
3.5 Normas del Sistema de Vitrificacion
El sistema de vidrio fusionado al acero debera cumplir con:
| ANSI/ AWWA D103,
| 15O 2746.
ISO 28706 (cuando sea aplicable).
ASTM C282 (propiedades quimicas del esmalte).

ASTM C286 (resistencia quimica del esmalte).
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El fabricante debera demostrar documentalmente que el sistema ofertado cumple los

requisitos establecidos por dichas normas.

3.6 Normas Sanitarias

Todos los materiales en contacto con agua potable deberan cumplir con:

NSF/ANSI/CAN 61

Componentes para sistemas de agua potable.

NSF/ANSI/CAN 372

Contenido maximo de plomo.

Los certificados deberan estar vigentes al momento de la presentacién de la oferta.

No se aceptaran certificaciones parciales.

3.7 Normas para Selladores
Los selladores deberan cumplir:
| NSF/ ANSI 61.
AWWA C652 (compatibilidad con procesos de desinfeccion).
| ASTM (C920.
| ASTM D412,
Deberan ser resistentes a:
| Radiacion UV,
| Ozono.
| Humedad permanente.
| Agua clorada.

| Variaciones térmicas.
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3.8 Normas para Proteccion Anticorrosiva
Cuando se utilicen elementos galvanizados deberan cumplir:
| ASTM A123.
r ASTM A153.
ASTM B695 cuando corresponda.

La proteccion debera garantizar una durabilidad compatible con la vida util del sistema.

3.9 Normas para Inspeccion y Ensayos
Las inspecciones y ensayos deberan cumplir con:
| ANSI/ AWWA D103,
| ISO 2746 (Holiday Test).
| 15O 2859 (muestreo).
ASTM D7091 (medicion de espesores cuando aplique).

ASTM E165 (ensayos superficiales cuando corresponda).

3.10 Normas para Gestion de la Calidad
El fabricante debera mantener certificaciones vigentes emitidas por organismos
acreditados por un miembro signatario del International Accreditation Forum -
Multilateral Recognition Arrangement
(IAF-MLA).
Como minimo se exigiran [ISO 9001:2015 Sistema de Gestion de la Calidad.
El alcance del certificado debera incluir expresamente:

| Disefio.

| Fabricacion.

| Control de calidad.

Produccion de tanques de acero vitrificado o productos equivalentes.

Las certificaciones deberan permanecer vigentes durante todo el desarrollo del

proyecto.
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3.11 Normas para Gestion Ambiental

Durante la ejecucién deberdan cumplirse todas las disposiciones ambientales nacionales
aplicables, asi

como las mejores practicas internacionales para:
| Manejo de residuos.
Prevencion de contaminacion.
| Control de emisiones.
Manejo de sustancias quimicas.

Proteccion de cuerpos de agua.

3.12 Normativa Nacional
Ademas de las normas internacionales, deberan cumplirse todas las leyes,
reglamentos, normas técnicas
y disposiciones vigentes en la Republica Dominicana aplicables al proyecto,
incluyendo, cuando
corresponda:
Reglamento General de Edificaciones.
Reglamento para Analisis y Disefio Sismico de Estructuras (R-001 o su version
vigente).
Reglamento para Obras Hidrosanitarias del INAPA (cuando aplique).
Normativa del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales.
Disposiciones del Ministerio de Trabajo sobre Seguridad v Salud Ocupacional.
Requisitos establecidos por la Entidad Contratante.
Cuando la normativa nacional establezca requisitos mas exigentes que las normas
internacionales,

prevalecera la normativa nacional.

3.13 Cumplimiento Normativo

El oferente debera demostrar documentalmente el cumplimiento de todas las normas
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citadas mediante

certificados, informes de ensayo, declaraciones de conformidad, acreditaciones y
demads documentacion

técnica emitida por organismos competentes.

La Entidad Contratante podra solicitar, en cualquier etapa del proceso de
contratacion o ejecucion,

evidencia adicional que demuestre el cumplimiento de cualquiera de las normas
establecidas.

Laausencia de la documentacién requerida, la presentacion de certificados vencidos,
emitidos por

organismos no acreditados o con alcances diferentes a los exigidos constituira causal
de rechazo técnico

de la oferta.

3.14 Validez de 1a Documentacion Emitida en el Extranjero

Toda documentacién emitida fuera de la Republica Dominicana que forme parte de
la oferta o de la

documentacioén contractual debera cumplir con los requisitos de autenticidad y
validez juridica

establecidos en la legislacién dominicanay en los tratados internacionales aplicables. Los
documentos expedidos por autoridades publicas, notarios, cAmaras de comercio,
organismos de

certificacidn, fabricantes o cualquier otra entidad extranjera que tengan por objeto
acreditar la

existencia legal del fabricante, su representacidn, certificaciones, garantias,
autorizaciones,

compromisos contractuales, capacidad técnica, experiencia o cualquier otra
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condicién exigida en las
presentes especificaciones, deberan presentarse conforme a las siguientes

disposiciones:

a) Los documentos emitidos en paises signatarios del Convenio de La Haya de 5 de
octubre de 1961, por

el que se suprime la exigencia de legalizacion de los documentos publicos
extranjeros, deberan

presentarse debidamente apostillados por la autoridad competente del pais de
origen.

b) Cuando los documentos provengan de paises que no sean parte del referido
Convenio, deberan

presentarse debidamente legalizados por la via consular, de conformidad con la
legislacion vigente en la

Republica Dominicana.

c) Toda documentacion redactada en un idioma distinto al espafiol debera
acompafiarse de su

correspondiente traduccién oficial realizada por un intérprete judicial o traductor
publico autorizado,

conforme alalegislacién de la Reptblica Dominicana. En caso de discrepancia entre
el documento

original y su traduccion oficial, prevalecera esta ultima para fines de evaluacion de la
oferta, sin perjuicio

de las verificaciones que pueda realizar la Entidad Contratante.

d) La Entidad Contratante podra verificar, en cualquier momento del procedimiento
de contratacion o

durante la ejecucién del contrato, la autenticidad de los documentos presentados, asi
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como solicitar

informacién adicional o realizar consultas directamente ante el fabricante, el
organismo emisor, el

organismo certificador o la autoridad competente correspondiente.

e) La presentacion de documentos alterados, falsificados, incompletos, vencidos,
emitidos por entidades

no competentes o que no cumplan con los requisitos de apostilla, legalizacion o
traduccién oficial

establecidos en el presente numeral constituira causal de rechazo técnico de la oferta,
sin perjuicio de

las acciones administrativas, civiles o penales que pudieran corresponder.

f) Los costos asociados a la obtencion de apostillas, legalizaciones, traducciones
oficiales, certificaciones

o cualquier otro tramite requerido para acreditar la validez de la documentacién
presentada seran de

exclusiva responsabilidad del oferente.

No obstante lo anterior, la Entidad Contratante podra aceptar certificados emitidos
electronicamente

por organismos de certificacion acreditados o por entidades oficiales, siempre que su
autenticidad

pueda verificarse mediante cédigos QR, firmas electronicas cualificadas, plataformas
oficiales de

validacion o cualquier otro mecanismo de verificacién electronica reconocido

internacionalmente.
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CAPITULO 4. REQUISITOS DEL FABRICANTE Y DEL SISTEMA

4.1 Objeto

El presente capitulo establece los requisitos minimos que deberan cumplir el
fabricante, el

representante autorizado, el contratista y el sistema de almacenamiento ofertado, con
el propésito de

garantizar la calidad, confiabilidad, durabilidad, trazabilidad, respaldo técnico y
responsabilidad integral

durante el disefio, fabricacién, suministro, instalacion, puesta en servicio y periodo
de garantia de los

tanques modulares atornillados de acero con recubrimiento de vidrio fusionado al
acero (VFA).

La Entidad Contratante aceptara unicamente sistemas fabricados por empresas con
experiencia

comprobada, capacidad industrial demostrable y certificaciones internacionales
vigentes, conforme a las

disposiciones establecidas en las presentes especificaciones.

4.2 Fabricante del Sistema
El fabricante debera ser una empresa legalmente constituida cuya actividad principal
sea el diseno,
ingenieria y fabricacién de tanques modulares de acero vitrificado.
El fabricante debera ser propietario y operar directamente las instalaciones
industriales donde se
desarrollen, como minimo, las siguientes actividades:
| Ingenieria de producto.

| Disefio estructural.
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| Fabricacion de paneles.
| Preparacion superficial.
Aplicacion del recubrimiento vitrificado.
Horneado del sistema vitreo.
Inspeccion y control de calidad.
| Ensavos de laboratorio.
Liberacion del producto terminado.
No se aceptaran fabricantes que actiien inicamente como ensambladores o
comercializadores de

componentes fabricados por terceros.

4.3 Fabricante Unico Responsable
El tanque debera constituir un sistema estructural integral desarrollado bajo la
responsabilidad de un
unico fabricante.
El fabricante sera responsable del disefo, fabricacién y desempefio de los siguientes
componentes
criticos:
| Paneles estructurales.
| Sistema de vitrificacion.
| Refuerzos estructurales.
| Cubierta o domo.
| Sistema de unidn cubierta-tanque.
| Sistema de rigidizacion.

Componentes estructurales principales.

No se aceptaran sistemas hibridos integrados mediante componentes estructurales
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criticos fabricados
por diferentes empresas cuando ello impida establecer una responsabilidad técnica
Unica sobre el
comportamiento del sistema.
4.4 Experiencia del Fabricante
El fabricante debera demostrar una experiencia minima de diez (10) afos en el
disefio y fabricacion de
tanques de acero vitrificado.
Asimismo, debera demostrar:
| Produccion continua.

™ Fabricacién bajo normas internacionales.

Sistemas actualmente en operacion.

Experiencia en proyectos de agua potable, saneamiento o almacenamiento
industrial.

La experiencia debera acreditarse mediante referencias verificables.

4.5 Experiencia Especifica
Durante los tultimos diez (10) afios el fabricante debera haber suministrado, como
minimo:

cuarenta (40) tanques VFA en operacion,

una capacidad acumulada instalada igual o superior a 100,000 m?,
La Entidad Contratante podra verificar directamente cualquiera de las referencias

presentadas.

4.6 Representante Autorizado

Cuando el oferente no sea el fabricante, debera presentar una autorizacién expresa
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emitida por este

ultimo, mediante la cual se acredite que el oferente se encuentra facultado para
participar en la

presente licitacidn, suministrar el sistema ofertado y actuar en representacion del
fabricante durante la

ejecucion del contrato.

Como minimo deberan presentarse los siguientes documentos:

a) Carta oficial de representacién del fabricante.

b) Certificacién vigente de representante autorizado.

c) Alcance de la representacion.

d) Autorizacion especifica para participar en el presente proceso de contratacion.

e) Compromiso expreso del fabricante de suministrar los equipos ofertados.

f) Compromiso del fabricante de respaldar técnica y comercialmente el proyecto
durante toda su

ejecucion y durante el periodo de garantia.

g) Certificacion de que el representante autorizado se encuentra facultado para
gestionar reclamaciones

de garantia y coordinar la asistencia técnica del fabricante.

Las cartas de representacion, autorizaciones, certificaciones emitidas por el
fabricante, compromisos de

garantia y cualquier otro documento destinado a acreditar la representacion oficial
del fabricante

deberan presentarse en original o copia certificada, debidamente legalizados
mediante Apostilla de La

Haya o, cuando corresponda, legalizados por la via consular conforme a la

legislacion del pais de origen.
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Cuando dichos documentos se encuentren redactados en un idioma distinto al
espaiol, deberan

acompanfarse de una traduccién oficial realizada por un intérprete judicial o
traductor publico

autorizado, conforme a la legislacion vigente en la Republica Dominicana.

La representacion deberd mantenerse vigente durante toda la ejecucion contractual.

4.7 Participacion del Fabricante
El fabricante participara directamente en:
| revision de ingenieria;
| aprobacion de planos;
| fabricacion;
supervision técnica del montaje;
| pruebas FAT;
| puesta en servicio;
™ atencion de garantias.
Cuando delegue actividades en su representante autorizado, éste debera demostrar
autorizacién

expresa para cada una de ellas.

4.8 Restricciones a la Subcontratacion
No podra subcontratarse el disefio ni la fabricacion de:
| paneles vitrificados;
| sisterma de vitrificacion;
| cubierta estructural;
| rigidizadores;

elementos estructurales principales.
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Unicamente podran subcontratarse actividades auxiliares que no afecten la
responsabilidad integral del
fabricante.
4.9 Capacidad Industrial
El fabricante debera demostrar disponer de:
| planta industrial propia;
lineas permanentes de produccion;
hornos industriales de vitrificacion;
laboratorio de control de calidad,;
| equipos de inspeccion;
| equipos de ensavo;
| personal técnico permanente.
La Entidad Contratante podra solicitar informacion adicional para verificar la

capacidad instalada.

4.10 Sistemas de Gestion
El fabricante debera mantener vigentes las siguientes certificaciones:
| 1SO 9001:2015
Todas deberan haber sido emitidas por organismos acreditados por un organismo
signatario del IAF-
MLA.
El alcance de la certificacion ISO 9001 debera incluir expresamente el disefio,
fabricacion y control de

calidad de tanques de acero vitrificado o productos equivalentes.

4.11 Trazabilidad
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Todos los componentes deberan ser completamente trazables desde la recepcién de
la materia prima
hasta la recepcidn definitiva del proyecto.
La trazabilidad comprendera como minimo:
| acero base;
I niumero de colada;
| certificados de materiales;
| registros dimensionales;

| registros de vitrificacion;

| registros de inspeccion;
| resultados de ensayos;
identificacion individual de paneles.
Todalainformacion debera permanecer disponible durante todo el periodo de

garantia.

4.12 Disponibilidad de Repuestos
El fabricante garantizara la disponibilidad de repuestos originales durante un
periodo minimo de veinte
(20) anos posteriores a la recepcion definitiva del proyecto.
Como minimo deberan mantenerse disponibles:
| paneles;
| selladores;
[ tornilleria;
| Juntas;
| escotillas;

| ventilaciones;
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| accesorios principales.

4.13 Asistencia Técnica
El fabricante garantizara asistencia técnica especializada durante:
| mgenieria;
| fabricacion;
| montaje;
| pruebas;
| puesta en servicio;
| garantia.
La asistencia sera prestada por personal con experiencia comprobada en tanques

VFA.

4.14 Responsabilidad Integral

El fabricante sera responsable por:

| disefio;
| fabricacion;
| integridad estructural;
comportamiento del recubrimiento vitrificado;
"1 estanqueidad,;
compatibilidad entre componentes;
desempeno del sistema durante el periodo de garantia.
Laaprobacién de documentos o inspecciones por parte de la Entidad Contratante no
limitara dicha

responsabilidad.
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4.15 Compatibilidad del Sistema

Todos los componentes deberan haber sido disefiados para funcionar como un
sistema estructural

Unico.

No se aceptaran modificaciones improvisadas en obra que alteren el disefio
aprobado.

Toda modificacién requerira autorizacion escrita tanto del fabricante como de la

Entidad Contratante.

4.16 Inspeccion en Planta y Ensayos de Aceptacion de Fabrica (Factory Inspection
and Factory

Acceptance Test — FAT)

La Entidad Contratante se reserva el derecho de realizar inspecciones técnicas en las
instalaciones del

fabricante y presenciar los Ensayos de Aceptacién en Fabrica (Factory Acceptance
Test - FAT) durante

cualquier etapa del proceso de fabricacion, con el objeto de verificar el cumplimiento
de las presentes

especificaciones técnicas, las normas internacionales aplicables y los procedimientos
de control de

calidad del fabricante.

Lainspeccidn podra ser realizada directamente por la Entidad Contratante o por
consultores,

organismos de inspeccidon independientes o laboratorios especializados designados
para tal fin.

Como minimo, durante la inspecciéon podran verificarse los siguientes aspectos:

capacidad instalada v procesos de fabricacion;
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sistema de gestion de calidad;
| certificaciones vigentes;

recepcion e identificacion de materias primas;
| trazabilidad del acero;

equipos de corte, conformado y granallado;

| preparacion superficial;
hornos de vitrificacion y parametros de operacion;
laboratorio de control de calidad;
equipos de medicion y calibracion;
| registros de produccion;
| registros de inspeccion;
[" registros de espesor del recubrimiento;
resultados del Holiday Test;
| certificados de materiales;
procedimientos de embalaje;
identificacion individual de paneles;
registros fotograficos del proceso de fabricacion.
El fabricante debera facilitar el acceso a todas las areas relacionadas con el proyecto y
suministrar la
informacion técnica razonablemente requerida.
La realizacién del FAT o de las inspecciones en planta no constituirad aceptacién
parcial o definitiva de los
materiales nilimitara la responsabilidad del fabricante respecto ala calidad del
suministro.
Cuando durante la inspeccion se detecten incumplimientos respecto de las presentes

especificaciones,
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la Entidad Contratante podra exigir laimplementacién de acciones correctivas antes
de autorizar el

despacho de los materiales.

La autorizacion para el embarque podra condicionarse al cierre satisfactorio de todas
las observaciones

formuladas durante la inspecciéon y a la entrega de los registros de fabricacion,
certificados de calidad y

resultados de los ensayos efectuados.

4.17 Documentacion del Fabricante
Con la oferta deberan presentarse, como minimo:
Certificado de constitucion del fabricante.
| Certificaciones 1SO.
| Certiticaciones NSF.
| Carta de representacion.
| Carta de garantia.

| Catalogos oficiales.

| Fichas técnicas.
Relacion de provectos ejecutados.

| Referencias verificables.

| Evidencia totografica.
Declaracion de capacidad de produccion.
Declaracion de disponibilidad de repuestos.

| Organigrama técnico.

| Relacion del personal que participara en el proyecto.

Toda la documentacién emitida en idioma distinto al espafiol debera acompafiarse
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de su

correspondiente traduccién oficial realizada por un intérprete judicial o traductor
publico autorizado.

Cuando la documentacién tenga por objeto acreditar la existencia legal del
fabricante, la representacion

oficial, certificaciones, garantias o compromisos contractuales, debera presentarse
ademas

debidamente apostillada o legalizada por la via consular, segiin corresponda.

4.18 Causales de Rechazo Técnico

Sera motivo de rechazo técnico de la oferta cualquiera de las siguientes situaciones:
a) Incumplimiento de cualquiera de los requisitos establecidos en este capitulo.

b) Presentacion de informacion falsa, inconsistente o no verificable.

c) Ausencia de certificaciones obligatorias o presentacion de certificaciones vencidas.
d) Fabricantes sin experiencia minima exigida.

e) Fabricantes que no operen directamente una planta de vitrificacion.

f) Sistemas integrados mediante componentes estructurales criticos provenientes de
distintos

fabricantes.

g) Representantes sin autorizacién especifica para el proyecto.

h) Falta de responsabilidad integral del fabricante sobre el sistema ofertado.

i) Incumplimiento de los requisitos de trazabilidad, garantia, disponibilidad de
repuestos o capacidad

industrial.
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CAPITULO 5. INGENIERIA Y CRITERIOS DE DISENO ESTRUCTURAL

5.1 Objeto

El presente capitulo establece los criterios minimos de ingenieria y disefio estructural
que deberan

cumplir los tanques modulares atornillados de acero con recubrimiento de vidrio
fusionado al acero

(VFA), garantizando la seguridad estructural, estabilidad, durabilidad,
funcionalidad y desempefio

durante toda la vida util del sistema.

El disefio debera ser realizado por ingenieros estructurales competentes y
respaldado mediante

memorias de calculo completas, firmadas y selladas por el profesional responsable.

5.2 Criterios Generales de Disefio
El tanque debera disefiarse como una estructura tridimensional integrada,
considerando la interaccion
entre:
| cuerpo del tanque;
| sistema de rigidizacion;
| cubierta estructural;
| fundacion;
| sistema de anclajes;
| comexiones;
| accesorios;
| liquido almacenado.
Todos los componentes deberan disefiarse para trabajar conjuntamente durante toda

la vida util
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prevista.

5.3 Vida Util de Disefio
La vida util minima de disefio sera de Treinta (30) afios, considerando condiciones
normales de
operaciéon y mantenimiento.
Durante dicho periodo el sistema debera mantener:
| capacidad estructural;
| estanqueidad;
| estabilidad;

| resistencia a la corrosion;

| funcionalidad.

5.4 Condiciones de Diseno
Como minimo deberan considerarse las siguientes condiciones:
| tanque vacio;
tanque parcialmente lleno;
tanque completamente lleno;
" llenado rapido;
| vaciado rapido;
| mantenimiento;
| prueba hidrostatica;
| puesta en servicio;
condicion fuera de operacion.

Asimismo, deberan evaluarse condiciones accidentales cuando resulten aplicables.
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5.5 Cargas de Disefio
El andlisis estructural debera considerar, como minimo:
Cargas permanentes
| peso propio;
| cubierta;
| accesorios;
| plataformas;
| escaleras;
| tuberias soportadas.
Cargas hidrostaticas
Segun la altura maxima de operacién.
Presiones hidrodinamicas
Cuando correspondan.

Cargas de viento

Conforme ASCE 7 y la normativa dominicana vigente.
Se evaluara especialmente:

| tanque vacio;

| tanque lleno;

| tanque parcialmente lleno.
Cargas sismicas
Deberan considerarse:

| masa impulsiva;

| masa convectiva;

| interaccion fluido-estructura;
I~ esfuerzos en anclajes;

| estabilidad global.
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El analisis sismico debera realizarse conforme al Reglamento para Anadlisis y Disefio
Sismico de
Estructuras de la Republica Dominicana (R-001 o su versién vigente) y
complementarse con los criterios
de lanorma ANSI/AWWA D103 para tanques empernados.
Cargas térmicas
Cuando sean significativas.
Cargas de mantenimiento
Como minimo:
| personal;
| herramientas;
| equipos temporales.
Cargas sobre cubierta
Deberan considerarse:
| mantenimiento;
| viento;
| equipos;

[ accesorios.

5.6 Combinaciones de Carga
Las combinaciones de carga deberan cumplir los requisitos establecidos por:
| ANSI/ AWWA D103;
| ASCE 7;
| ACI 318;
| AISC 361
Se analizaran todas las combinaciones criticas para garantizar la estabilidad y

resistencia del sistema.
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5.7 Disefio del Cuerpo del Tanque
Los paneles deberan disefiarse considerando:
| presion hidrostatica;
esfuerzos circunferenciales;
| esfuerzos verticales;
| estabilidad local;
| pandeo;
deformaciones admisibles;
| esfuerzos de conexion.

Los espesores de paneles podran variar segun la altura del tanque.

5.8 Configuracion de las Juntas

Las juntas verticales deberan disponerse de forma alternada entre cursos

consecutivos.

No se aceptaran alineaciones verticales continuas de juntas a lo largo de toda la

altura del tanque.

La disposicion debera favorecer una distribucién uniforme de esfuerzos y minimizar
concentraciones

locales de tension.

5.9 Sistema de Rigidizacion

El sistema de rigidizacion debera disefarse especificamente para tanques
empernados.

No se aceptara el empleo de perfiles angulares simples como inico elemento
resistente cuando no se

demuestre documentalmente su suficiencia estructural.
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Los rigidizadores deberan garantizar:
| estabilidad;
| control de deformaciones;

" resistencia al viento;

[l resistencia sismica.

5.10 Diseno de la Cubierta
La cubierta debera disefiarse considerando:
| peso propio;
| cargas de mantenimiento;
| viento;
| s181T0;
| accesorios;
| presion interior.

No se permitiran columnas interiores que transmitan cargas al fondo del tanque.

5.11 Disefio de Fundaciones
El Contratista sera responsable del disefio estructural de la fundacion.
La memoria debera incluir:
| capacidad portante;
| asentamientos;
| estabilidad;
| punzonamiento;
| deslizamiento;
" volcamiento;

| interaceidn suelo-estructura.
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El disefio debera basarse en un estudio geotécnico especifico del sitio.

5.12 Disefio de Anclajes
El sistema de anclajes debera verificarse para:
| viento extremo;
| s181T0;
| volcamiento;
| levantamiento;
I fatiga.

Los anclajes deberan disefiarse considerando la peor combinacién de cargas.

5.13 Estabilidad Global
El analisis debera demostrar la estabilidad del tanque frente a:
| volcamiento;
| deslizamiento;
| levantamiento;
| pandeo;

| inestabilidad local.

5.14 Deformaciones Admisibles
Las deformaciones deberan permanecer dentro de los limites establecidos por
ANSI/AWWA D103.
No se aceptaran deformaciones permanentes que afecten:
| estanqueidad;
| funcionalidad;
| estética;

| estabilidad.
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5.15 Compatibilidad entre Componentes
El fabricante debera demostrar que existe compatibilidad estructural entre:
| tangque;

| cubierta;

| fundacion;

| anclajes;

| comexiones;
[l accesorios.

Toda la documentaciéon debera estar respaldada mediante calculos estructurales.

5.16 Memorias de Calculo
Las memorias deberan incluir, como minimo:
| criterios de disefio;
| hipotesis adoptadas;
| cargas consideradas;
| combinaciones de carga;
propiedades de materiales;
| modelos estructurales;
verificaciones de resistencia;
| verificaciones de estabilidad;
verificaciones de deformaciones;
| disefio de fundaciones;
| disefio de anclajes.

Las memorias deberan presentarse en formato digital editable y en formato PDF.
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5.17 Modelacion Computacional
Los calculos deberan realizarse mediante software de ingenieria reconocido
internacionalmente.
La Entidad Contratante podra solicitar:
| archivos de calculo;
| modelos estructurales;

| reportes de resultados.

5.18 Planos de Ingenieria
Como minimo deberan entregarse:
| planos generales;
| planos de paneles;
| planos de rigidizadores;
| planos de cubierta;
| planos de tundacion;
| planos de anclajes;
| planos de accesorios;

| planos de conexiones.

5.19 Revision y Aprobacion

Ninguin componente podra iniciar su fabricacion sin la aprobacion escrita de la
ingenieria por parte de la

Entidad Contratante.

La aprobacién no limitara la responsabilidad del fabricante sobre el disefio.

5.20 Restricciones Técnicas

No se aceptaran:
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| disefios incompletos;
| memorias parciales;
calculos sin firma del responsable;
modelos sin respaldo documental;
disenos que no cumplan ANSI/ AWWA D103;

modificaciones de ingenieria sin autorizacion escrita de la Entidad Contratante.

CAPITULO 6. CUBIERTA O DOMO ESTRUCTURAL

6.1 Objeto

El presente capitulo establece los requisitos minimos para el disefio, fabricacion,
suministro, transporte,

montaje, inspeccién y pruebas de la cubierta o domo estructural del tanque de

almacenamiento.

La cubierta constituira un componente estructural permanente del sistema de
almacenamiento y

debera disefiarse para proteger el agua almacenada contra la contaminacion externa,
minimizar el

ingreso de radiacidn solar, evitar la entrada de agua de lluvia, polvo, insectos, aves y
otros agentes

contaminantes, asi como garantizar la estabilidad estructural del tanque durante
toda su vida util.

La cubierta debera formar parte integral del disefio estructural del tanque y ser
completamente

compatible con los restantes componentes del sistema.

6.2 Alcance
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El suministro comprendera, como minimo:
I Disefio estructural.

| Ingenieria de detalle.

| Fabricacion.
1 Transporte.
I Montaje.

| Tornilleria.

| Selladores.

| Escotillas.

| Ventilaciones.

| Plataformas de acceso.
| Soportes para accesorios.

Sistemas de drenaje cuando sean requeridos.
| Elementos de fijacion.
Proteccion anticorrosiva de componentes metélicos.

"1 Inspecciones.

| Pruebas.
"1 Documentacion técnica.
Todo componente necesario para garantizar el correcto funcionamiento de la
cubierta se considerara
incluido dentro del suministro, aun cuando no se encuentre expresamente indicado
en estas

especificaciones.

6.3 Funcion Estructural
La cubierta debera disefiarse para:

proteger permanentemente la calidad del agua almacenada;
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transmitir adecuadamente las cargas a la estructura del tanque;
™ limmitar deformaciones excesivas;
soportar las cargas de mantenimiento;
| resistir acciones sismicas;
| resistir cargas de viento;
mantener la estabilidad estructural durante toda la vida util del sistema.

La cubierta no debera generar esfuerzos incompatibles con el disefio del tanque.

6.4 Materiales

Los materiales utilizados deberan ser nuevos, libres de defectos y adecuados para
ambientes exteriores

con exposicion permanente a humedad, radiacidn ultravioleta y atmosferas
potencialmente corrosivas.

Cuando se utilicen cubiertas geodésicas de aluminio, los perfiles estructurales
deberan fabricarse con

aleaciones de aluminio de alta resistencia mecanica y elevada resistencia a la
corrosion, tales como la

aleacion 6061-T6 o superior.

Los elementos de fijaciéon deberan ser compatibles electroquimicamente con los
materiales de la

cubierta, a fin de evitar fendmenos de corrosién galvanica.

No se permitira la utilizacion de materiales reciclados, deformados o con evidencia

de corrosion.

6.5 Diseno Estructural
El diseno estructural de la cubierta debera cumplir con las normas establecidas en el

Capitulo 3 y
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considerar, como minimo, las siguientes acciones:
| peso propio;
| cargas permanentes;
| cargas de mantenimiento;
| cargas de viento;
| acciones sismicas;

"I cargas de equipos instalados;

cargas provenientes de plataformas;
| efectos térmicos;
combinaciones criticas de carga.
El fabricante debera demostrar mediante memorias de calculo que la cubierta
cumple

satisfactoriamente con los requisitos estructurales del proyecto.

6.6 Compatibilidad Estructural
La cubierta debera disefiarse especificamente para el tanque ofertado.
El fabricante debera demostrar la compatibilidad estructural entre:
| cuerpo del tanque;
| cubierta;
| sistema de rigidizacion;
| fundaciones;
| anclajes;
| accesorios.
No se aceptaran adaptaciones realizadas en obra que alteren el disefio originalmente

aprobado.
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6.7 Restricciones Técnicas

No seran aceptables:

a) cubiertas soportadas mediante columnas interiores que transmitan cargas al fondo
del tanque;

b) cubiertas cuya estabilidad dependa del nivel del agua almacenada;

c) sistemas estructurales no disefiados especificamente para el tanque ofertado;

d) modificaciones estructurales ejecutadas durante el montaje sin aprobacién escrita
del fabricante y de

la Entidad Contratante;

e) componentes estructurales criticos fabricados por terceros sin que exista
responsabilidad integral del

fabricante del sistema.

6.8 Accesos
La cubierta debera incorporar, como minimo:

| escotilla principal de inspeccion;

| sistema seguro de acceso;
dispositivos para bloqueo durante mantenimiento;
| ventilaciones;
elementos necesarios para la inspeccion interna del tanque.
Cuando serequiera ingreso de personal, la escotilla debera permitir un acceso seguro
y cumplir con las

dimensiones establecidas en los planos del proyecto.

6.9 Ventilacion

La cubierta debera incorporar un sistema permanente de ventilacién que permita el
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intercambio
controlado de aire, evitando la acumulacién de humedad y condensacién interna.
Las ventilaciones deberan impedir el ingreso de:
O avies;
| msectos;
| roedores;
C hojas;
| particulas sélidas.
Cuando el tanque almacene agua potable, los respiraderos deberan incorporar
mallas de acero

inoxidable con abertura maxima de 1.6 mm (16 mesh) o equivalente.

6.10 Estanqueidad

La cubierta debera impedir el ingreso de agua de lluvia en cualquier condicion
normal de operacién.

Las uniones, juntasy conexiones deberan garantizar la estanqueidad del sistema sin
afectar la

ventilacién requerida.

No se aceptaran filtraciones durante las pruebas finales.

6.11 Drenaje

Cuando el disefio de la cubierta lo requiera, deberan incorporarse sistemas que
permitan evacuar

adecuadamente las aguas pluviales sin afectar la calidad del agua almacenada.

Los sistemas de drenaje deberan evitar acumulaciones permanentes de agua sobre la

cubierta.
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6.12 Plataformas y Dispositivos de Mantenimiento

Cuando se especifique, la cubierta incorporara plataformas, pasarelas o dispositivos
permanentes para

facilitar las labores de inspeccién y mantenimiento.

Estos elementos deberan disefiarse considerando las cargas establecidas en las
normas aplicables y

cumplir con los requisitos de seguridad ocupacional vigentes.

6.13 Proteccion contra la Corrosion

Todos los componentes metalicos de la cubierta deberan contar con sistemas de
proteccién adecuados

para el ambiente de exposicion.

Los materiales deberan ser compatibles entre si para minimizar el riesgo de
corrosion galvanica.

Cuando se utilicen componentes galvanizados, estos deberan cumplir con las
normas ASTM

correspondientes.

6.14 Fabricacion
La fabricacidn debera ejecutarse bajo condiciones controladas de calidad conforme al
Sistema de
Gestion certificado del fabricante.
Durante el proceso deberan mantenerse registros de:
™ materiales;

| Inspecciones;

verificaciones dimensionales;

| controles de fabricacion;
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| ensayos.

6.15 Montaje
El montaje debera ejecutarse conforme al procedimiento oficial del fabricante.
Durante el montaje deberan verificarse:
| alineacion;
™ nivelacion;
| torque de pernos;

| integridad de juntas;

correcta instalacion de accesorios;
| ausencia de dafos.

No se permitira el uso de procedimientos distintos a los aprobados por el fabricante.

6.16 Inspecciones y Ensayos
Como minimo deberan realizarse las siguientes verificaciones:
| inspeccion dimensional;
| inspeccion visual;
| verificacion de uniones;
| verificacion de fijaciones;
verificacion de estanqueidad;
verificacion de ventilaciones;
verificacion de plataformas;
| inspeccion final.

La Entidad Contratante podra presenciar cualquiera de estas actividades.
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6.17 Documentacion Técnica
El Contratista debera entregar:
| planos de fabricacion;
| planos de montaje;
| memorias de calculo;
| certificados de materiales;
| certificados de calidad;
procedimientos de instalacion;
manual de mantenimiento:

| planos As-Built.

6.18 Garantia

La cubierta debera estar amparada por la misma garantia integral del tanque.

La garantia comprendera, como minimo:
| integridad estructural;
| estabilidad;
| resistencia a la corrosion;
| estanqueidad;
compatibilidad estructural.

La garantia sera emitida por el fabricante responsable del sistema.

6.19 Causales de Rechazo

Sera causal de rechazo técnico cualquiera de las siguientes condiciones:
a) Incumplimiento de los requisitos establecidos en este capitulo.

b) Ausencia de memorias de calculo.

¢) Incompatibilidad estructural entre la cubierta y el tanque.
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d) Utilizaciéon de materiales distintos a los especificados.

e) Existencia de filtraciones durante las pruebas.

f) Modificaciones estructurales no autorizadas.

g) Deficiencias que comprometan la estabilidad, seguridad o durabilidad del

sistema.

CAPITULO 7. MATERIALES Y COMPONENTES

7.1 Objeto

El presente capitulo establece los requisitos minimos que deberan cumplir todos los
materiales,

componentes, accesorios y elementos estructurales utilizados en la fabricacion de los
tanques

modulares atornillados de acero con recubrimiento de vidrio fusionado al acero
(VFA), con el propdsito

de garantizar su calidad, resistencia mecanica, durabilidad, compatibilidad quimica,
desempeno

estructural y vida util.

Todos los materiales deberan ser nuevos, libres de defectos, fabricados
especificamente para el

proyecto y cumplir con las normas establecidas en el Capitulo 3.

7.2 Requisitos Generales

Todos los materiales deberan cumplir con los siguientes requisitos:

a) Ser de primera calidad.
b) Estar libres de deformaciones, corrosion, grietas, laminaciones, inclusiones,

porosidades o cualquier
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otro defecto que afecte su desempefio.

c) Contar con certificados de calidad emitidos por el fabricante.

d) Ser completamente trazables.

e) Ser compatibles entre si desde el punto de vista estructural, quimico y
electroquimico.

f) Cumplir con las normas ASTM, ANSI/AWWA, NSF e ISO aplicables.

No se permitira el uso de materiales recuperados, reutilizados o reacondicionados.

7.3 Acero Estructural
Las placas estructurales utilizadas en el cuerpo del tanque deberan fabricarse con
acero laminado en
caliente conforme alas normas ASTM A1011, ASTM A36 o normas equivalentes
reconocidas
internacionalmente.
Las propiedades mecanicas deberan garantizar, como minimo:

resistencia adecuada para las cargas de diseio;

ductilidad suficiente para el conformado;

soldabilidad cuando corresponda;

| uniformidad metalargica.

El fabricante debera presentar certificados de colada y certificados de propiedades
mecanicas

correspondientes a cada lote de produccion.

7.4 Paneles Estructurales
Los paneles deberan fabricarse mediante procesos industriales controlados.
Todos los paneles deberan:

| fabricarse en planta;
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ser perforados antes del proceso de vitrificacion;
mantener tolerancias dimensionales uniformes;
presentar bordes redondeados;

encontrarse completamente protegidos mediante el sistema vitrificado.

No se permitiran perforaciones, cortes o modificaciones posteriores al proceso de
vitrificacion, salvo
aquellas autorizadas expresamente por el fabricante y aprobadas por la Entidad

Contratante.

7.5 Sistema de Vitrificacion
El recubrimiento debera consistir en un sistema industrial de vidrio fusionado al
acero aplicado en
fabrica mediante procesos térmicos controlados.
El sistema ofertado debera estar conformado por un minimo de tres capas
funcionales integradas,
incluyendo:
| una capa de adherencia al acero;

una o mas capas de proteccion vitrea;

una capa final de acabado que garantice las propiedades funcionales y quimicas
del sistema.
El fabricante podra emplear procesos de una o varias etapas de coccion (por ejemplo
3+1, 3+2 uotra
tecnologia equivalente), siempre que demuestre documentalmente que el sistema
cumple

integramente con los requisitos establecidos en:

| ANSI/ AWWA D103;
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ISO 28706 (cuando aplique);
| NSF/ ANSI/CAN 61;
las presentes especificaciones técnicas.
La tecnologia propuesta debera garantizar como minimo:
adherencia permanente al acero;
continuidad del recubrimiento;
| resistencia al impacto;
| resistencia a la abrasion;
| resistencia quimica;
| resistencia a la corrosion;
| estabilidad del color;
| durabilidad compatible con la vida til del proyecto.
No se aceptaran sistemas constituidos por pinturas, recubrimientos poliméricos o
capas aplicadas
posteriormente al proceso de vitrificacion con fines de complementar las

propiedades del esmalte.

7.6 Preparacion Superficial
Previo a la aplicacion del sistema vitrificado, todas las placas deberan someterse
como minimo a:
granallado abrasivo hasta grado Sa 22, conforme a 1SO 8501 -1 o0 SSPC-
SP10/NACE No. 2;
I lavado industrial;
eliminacion de contaminantes;
| secado completo.
La preparacidn superficial debera generar el perfil de anclaje requerido por el

fabricante del sistema
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vitrificado.

7.7 Espesor del Recubrimiento

El espesor del recubrimiento vitrificado debera mantenerse dentro de los limites
establecidos por el

fabricante y la norma ANSI/AWWA D103.

El fabricante debera demostrar, mediante registros de inspeccién, la uniformidad del
espesor aplicado.

Las mediciones deberan realizarse utilizando equipos calibrados.

7.8 Bordes y Perforaciones
Todos los bordes deberan ser redondeados mecanicamente antes del proceso de
vitrificacion.
Las perforaciones deberan realizarse antes del proceso de aplicacion del
recubrimiento.
No se permitiran:

| bordes vivos;

| rebabas;

| perforaciones posteriores;

| cortes realizados en obra;

mecanizados que afecten la continuidad del revestimiento.

Cuando excepcionalmente sea necesaria una modificacién en campo, esta debera
ejecutarse

exclusivamente mediante procedimientos aprobados por el fabricante.

7.9 Tornilleria

Toda la tornilleria estructural debera cumplir con ASTM F3125 Grado A325 (o norma
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equivalente

vigente), ASTM A563 para tuercas y ASTM F436 para arandelas.

Los pernos deberan ser galvanizados por inmersién en caliente conforme a ASTM
A153 o contar con un

sistema de protecciéon equivalente aprobado.

Las cabezas de los pernos expuestas al interior del tanque deberan incorporar
encapsulado protector

resistente a radiacion ultravioleta, humedad y agentes quimicos.

No se aceptaran elementos de fijacion con evidencias de corrosién, dafios mecanicos
o pérdida del

galvanizado.

7.10 Selladores
Los selladores deberan ser de poliuretano monocomponente curado por humedad o
de tecnologia
superior aprobada por la Entidad Contratante.
Como minimo deberan cumplir:
| NSF/ANSI/CAN 61;
™ ASTM C920;
| AWWA Co32.
Los selladores deberan conservar sus propiedades durante toda la vida util del
tanque y ser resistentes
a:
| radiacion ultravioleta;
| humedad permanente;

[ ozono;
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| agua clorada;

| variaciones ermicas;

| agentes atmosféricos.
No se permitira el uso de selladores tipo cinta, neopreno o EPDM como elemento
principal de

estanqueidad, salvo en aplicaciones especificas aprobadas por el fabricante.

7.11 Compatibilidad Electroquimica de Materiales
Todos los materiales metalicos que integren el sistema deberan ser compatibles
desde el punto de vista
electroquimico para evitar fendmenos de corrosidon galvanica.
El fabricante debera presentar un Analisis de Compatibilidad Electroquimica, el cual
debera identificar:
| los materiales empleados;

las diferencias de potencial galvéanico entre ellos;

las condiciones ambientales de exposicion;
los mecanismos de proteccion adoptados;
la vida util esperada de los sistemas de proteccion.
Cuando existan materiales con potenciales electroquimicos significativamente
diferentes, deberan
incorporarse medidas de mitigacion, tales como:
| aisladores dieléctricos;
| arandelas no conductivas;
| mangas aislantes;
| juntas dieléctricas;

recubrimientos protectores;
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| selladores compatibles;

| barreras anticorrosivas.
No se aceptaran uniones metalicas susceptibles de generar corrosiéon galvanica que
comprometa la vida

util del sistema.

7.12 Materiales en Contacto con Agua Potable

Todos los materiales que permanezcan en contacto con agua destinada al consumo
humano deberan

contar con certificaciéon vigente NSF/ANSI/CAN 61 y NSF/ANSI/CAN 372.

La Entidad Contratante podra exigir evidencia adicional que demuestre la inocuidad
sanitaria de

cualquier material incorporado al sistema.

7.13 Materiales Galvanizados

Todos los elementos galvanizados deberan cumplir con ASTM A123 0 ASTM A153,
segun corresponda.

El galvanizado debera presentar espesor uniforme, continuidad y ausencia de
desprendimientos,

ampollas o defectos superficiales.

7.14 Materiales de Aluminio

Cuando se utilicen componentes de aluminio, estos deberan fabricarse con
aleaciones estructurales de

alta resistencia y elevada resistencia a la corrosion.

Las uniones entre aluminio y acero deberan incorporar dispositivos de aislamiento

eléctrico para
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prevenir corrosion galvanica.

7.15 Acero Inoxidable

Los componentes fabricados en acero inoxidable deberan ser, como minimo, calidad
AISI 304 para

ambientes normales y AISI 316 cuando el proyecto se ubique en ambientes marinos o
altamente

corrosivos.

7.16 Materiales Poliméricos
Los componentes plasticos deberan ser resistentes a:
| radiacion ultravioleta;
| envejecimiento;
| humedad;
agentes quimicos presentes en el servicio.
No se aceptaran materiales susceptibles a degradacién prematura por exposicion

ambiental.

7.17 Certificados de Materiales
El Contratista debera suministrar certificados de calidad correspondientes a todos
los materiales
principales utilizados en el proyecto.
Como minimo deberan entregarse certificados para:
| acero estructural;
| aluminio;
| acero inoxidable;

| tornilleria;
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| selladores;
| sistema vitrificado;
| materiales poliméricos;
| galvanizado.
Los certificados deberan identificar claramente el lote de fabricacion

correspondiente.

7.18 Almacenamiento de Materiales

Todos los materiales deberan almacenarse bajo condiciones que impidan:

| corrosion;
| contaminacion;
| deformaciones;
| dafios mecanicos;
exposicion innecesaria a agentes atmosféricos.
Los paneles vitrificados deberan protegerse mediante separadores adecuados para
evitar contacto

directo entre superficies esmaltadas.

7.19 Inspeccidon de Materiales
Antes del inicio del montaje, todos los materiales seran inspeccionados para
verificar:

| identificacion;

| trazabilidad;

| integridad,;

| dimensiones;

| estado superficial;
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I certificados correspondientes.
Todo componente dafiado sera rechazado y sustituido por el Contratista sin costo
adicional parala

Entidad Contratante.

7.20 Materiales No Conformes
No se permitira la utilizacién de materiales que presenten:
| corrosion;
[ fisuras;
desprendimiento del recubrimiento;
deformaciones permanentes;
| contaminacion;
| certificados vencidos;
| ausencia de trazabilidad;

incumplimiento de las normas aplicables.

Los materiales rechazados deberan retirarse inmediatamente del sitio de la obra.

7.21 Causales de Rechazo

Seran causales de rechazo técnico, entre otras:

a) Utilizacién de materiales distintos a los especificados.

b) Ausencia de certificados de calidad.

c) Falta de trazabilidad.

d) Incompatibilidad electroquimica entre materiales.

e) Uso de materiales reciclados o reacondicionados.

f) Perforaciones o cortes ejecutados después del proceso de vitrificacion sin

autorizacion.
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g) Materiales que no cumplan con los requisitos sanitarios establecidos.

h) Componentes con dafios que comprometan su integridad estructural o funcional.

CAPITULO 8. SISTEMA DE VITRIFICACION

8.1 Objeto

El presente capitulo establece los requisitos minimos que debera cumplir el sistema
de recubrimiento de

vidrio fusionado al acero (VFA), incluyendo la preparacién superficial, aplicaciéon del
esmalte, proceso de

vitrificacién, inspeccién, control de calidad, propiedades fisicas y quimicas, criterios
de aceptacion,

reparacion y acabado final.

El sistema de vitrificacion debera constituir una barrera permanente de protecciéon
contra la corrosion y

garantizar la durabilidad del tanque durante toda su vida util de disefo.

8.2 Requisitos Generales

Elrecubrimiento debera consistir en un sistema industrial de vidrio fusionado al
acero aplicado

exclusivamente en fabrica bajo condiciones controladas.

No se aceptaran sistemas cuya proteccion anticorrosiva dependa de pinturas,
recubrimientos epdxicos,

poliuretanicos, poliméricos o cualquier otro revestimiento aplicado posteriormente
con el proposito de

complementar las propiedades del esmalte.

El sistema debera cumplir integramente con ANSI/AWWA D103 y las demas

normas establecidas en el
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Capitulo 3.

8.3 Preparacion Superficial
Previo ala aplicacién del esmalte, todas las placas deberan someterse, como minimo,
a las siguientes
operaciones:
inspeccion de la materia prima;
| desengrase industrial;
granallado abrasivo hasta grado Sa 2, conforme a 1SO 8501 -1 o0 SSPC-
SP10/NACE No. 2;
eliminacion de particulas contaminantes;
| lavado industrial;
| secado controlado.
La preparacion superficial debera garantizar el perfil de anclaje requerido por el
fabricante del sistema

vitrificado.

8.4 Sistema de Vitrificacion

El sistema de vitrificacion debera estar constituido por un sistema multicapa de
vidrio fusionado al acero

aplicado industrialmente.

El fabricante podra emplear procesos de una o varias etapas de coccion (por ejemplo,
sistemas 3+1, 3+2

u otra tecnologia equivalente), siempre que demuestre documentalmente el
cumplimiento de los

requisitos de desempefio establecidos en las presentes especificaciones y en la norma

ANSI/AWWA
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D103.
No se impondra un proceso especifico de vitrificacion, privilegiandose el desempeiio
comprobado del

sistema por encima del método de fabricaciéon empleado.

8.5 Propiedades del Recubrimiento
El sistema vitrificado debera garantizar, como minimo:
adherencia permanente al acero;
continuidad del recubrimiento;
elevada resistencia a la corrosion;
| resistencia al impacto;
| resistencia a la abrasion;

| resistencia al desgaste;

| resistencia quimica;

estabilidad frente a la radiacion ultravioleta;
| estabilidad del color;

resistencia al envejecimiento.

Asimismo, debera mantener sus propiedades durante toda la vida tutil del tanque.

8.6 Espesor del Recubrimiento

El espesor del recubrimiento deberd mantenerse dentro del rango especificado por el
fabricante y

cumplir con los requisitos establecidos por ANSI/AWWA D103.

El fabricante debera demostrar mediante registros de inspeccién que el espesor
aplicado es uniforme y

cumple con los valores de disefo.



CORPORACION DEL ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
DE SANTIAGO, REP. DOM.
CORAASAN
DIRECCION DE INGENIERIAY PROYECTOS

Las mediciones deberan realizarse utilizando equipos calibrados.

8.7 Acabado Superficial
El acabado debera ser uniforme, continuo y libre de:

| grietas;

| ampollas;

| escurrimientos;

| desprendimientos;

| poros abiertos;

| discontinuidades;

| inclusiones;

| zonas sin recubrimiento;

defectos visibles que puedan comprometer el desempeno del sistema.

No se aceptaran reparaciones que alteren significativamente la uniformidad del

acabado.

8.8 Color del Sistema Vitrificado

8.8.1 Superficie Interior

La superficie interior del tanque debera ser de color blanco, con acabado brillante o
semibrillante,

uniforme en toda su extension.

El color blanco se establece con el propésito de:
facilitar la inspeccion visual;
| mejorar la deteccion de sedimentos;
facilitar la identificacion de incrustaciones;

favorecer el control sanitario;
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mejorar las condiciones de mantenimiento.
La presente especificacion no establece una composicién quimica especifica del
esmalte para alcanzar
dicho color, siempre que el sistema ofertado cumpla con los requisitos técnicos,
sanitarios y de

desempefio establecidos en las presentes especificaciones.

8.8.2 Superficie Exterior

La superficie exterior debera ser de color Azul Cobalto RAL 5013 (Cobalt Blue).

El acabado debera presentar uniformidad de color en todos los paneles.

No se aceptaran diferencias visibles de tonalidad entre paneles adyacentes.

El fabricante podra utilizar su formulacion propia de esmalte siempre que el color
final corresponda al

estandar RAL 5013 o a una equivalencia cromatica previamente aprobada por la

Entidad Contratante.

8.9 Bordes
Todos los bordes deberan ser redondeados mecanicamente antes del proceso de
vitrificacion.
Los bordes deberan quedar completamente protegidos mediante el sistema
aprobado por el fabricante.
No se aceptaran:

| bordes vivos;

| rebabas;

desprendimientos del esmalte;

| proteccion deficiente.
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8.10 Perforaciones

Todas las perforaciones deberan realizarse antes del proceso de vitrificacion.

No se permitirdn perforaciones posteriores salvo autorizacién escrita del fabricante y
de la Entidad

Contratante.

Cuando excepcionalmente se autoricen modificaciones en campo, estas deberan
ejecutarse siguiendo el

procedimiento oficial del fabricante.

8.11 Inspeccion del Recubrimiento
Durante la fabricacién deberan realizarse, como minimo, las siguientes inspecciones:
| inspeccion visual;
| medicion del espesor;
| inspeccion de color;
| inspeccion dimensional;
verificacion de continuidad;
| Holiday Test conforme a ANSI/AWWA D103 e ISO 2746.

Todos los resultados deberan registrarse documentalmente.

8.12 Holiday Test

Latotalidad de la superficie vitrificada debera someterse al ensayo de continuidad
eléctrica (Holiday

Test).

No se aceptaran inspecciones por muestreo.

El ensayo debera realizarse sobre el cien por ciento (100 %) de la superficie

vitrificada.



CORPORACION DEL ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
DE SANTIAGO, REP. DOM.
CORAASAN
DIRECCION DE INGENIERIAY PROYECTOS

Cualquier discontinuidad detectada debera repararse conforme al procedimiento
aprobado por el

fabricante y posteriormente someterse nuevamente al ensayo.

8.13 Reparaciones del Recubrimiento

Las reparaciones Unicamente podran ejecutarse mediante procedimientos aprobados
por el fabricante.

No se permitira la utilizacién de pinturas o recubrimientos no certificados como
método permanente de

reparacion.

Toda reparacion debera quedar registrada y documentada.

8.14 Certificados del Sistema Vitrificado
El fabricante debera suministrar:

certificado del sistema vitrificado;

| certificados de ensayos;

| registros de espesor;

| registros del Holiday Test;
[~ certificados de calidad;

| ficha técnica del esmalte;

procedimiento de reparacion.

8.15 Criterios de Aceptacion
El sistema vitrificado sera aceptado unicamente cuando se verifique:
cumplimiento de las presentes especificaciones;

| cumplimiento de ANSI/AWWA D103;
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uniformidad del recubrimiento;

| continuidad del esmalte;

| ausencia de defectos;
cumplimiento del color especificado;
resultados satisfactorios del Holiday Test;

entrega de toda la documentacion requerida.

8.16 Causales de Rechazo

Sera causal de rechazo técnico cualquiera de las siguientes condiciones:
a) Incumplimiento de las normas aplicables.

b) Defectos visibles en el recubrimiento.

c) Espesores fuera de los limites aceptables.

d) Diferencias apreciables de color entre paneles.

e) Discontinuidades detectadas durante el Holiday Test.

f) Reparaciones ejecutadas mediante procedimientos no aprobados.

g) Falta de documentacion técnica o registros de calidad.

CAPITULO 9. TORNILLERIA, SISTEMAS DE UNION Y SELLADO

9.1 Objeto

El presente capitulo establece los requisitos minimos para el suministro, instalacién,
inspeccién y

aceptacion de la tornilleria estructural, tuercas, arandelas, encapsulados, selladores y
demas elementos

de unidn utilizados en los tanques modulares atornillados de acero con
recubrimiento de vidrio

fusionado al acero (VFA).
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Los sistemas de union deberan garantizar la integridad estructural, la estanqueidad,
la resistencia

mecanicay la durabilidad del tanque durante toda su vida util de disefio.

9.2 Requisitos Generales
Toda la tornilleria y los elementos de unién deberan ser nuevos, de primera calidad
y fabricados
especificamente para aplicaciones estructurales.
Los elementos de fijacion deberan ser completamente compatibles con:
I el acero estructural;
| el sistema vitrificado;
| los selladores;
| los materiales auxiliares.
No se permitira la utilizacién de componentes reutilizados, reacondicionados,
deformados, corroidos o

con dafnos mecanicos.

9.3 Pernos Estructurales
Los pernos deberan cumplir, como minimo, con:
" ASTM F3125 Grado A325 o norma equivalente vigente;

| rosca UNC laminada;

galvanizado conforme a ASTM A153 o sistema equivalente aprobado.

La longitud del perno debera seleccionarse de forma que garantice el correcto apriete
de la unién,
minimizando la exposicidn innecesaria de la rosca.
Todos los pernos deberan corresponder a las dimensiones establecidas en los planos

aprobados.



CORPORACION DEL ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
DE SANTIAGO, REP. DOM.
CORAASAN
DIRECCION DE INGENIERIAY PROYECTOS

9.4 Tuercas
Las tuercas deberan cumplir con ASTM A563 o norma equivalente.

Su resistencia mecanica debera ser compatible con la de los pernos estructurales.

No se permitira el uso de tuercas de materiales diferentes a los especificados por el

fabricante.

9.5 Arandelas

Las arandelas deberan cumplir con ASTM F436 o norma equivalente.

Cuando resulte necesario evitar fendmenos de corrosion galvanica o proteger el
recubrimiento

vitrificado, deberan utilizarse arandelas aislantes, arandelas dieléctricas o sistemas
equivalentes

aprobados por el fabricante.

9.6 Proteccion Anticorrosiva
Toda la tornilleria debera contar con proteccién anticorrosiva permanente.
Como minimo debera cumplir:
| ASTM A153;
ASTM B695, cuando corresponda.
No se aceptaran elementos que presenten pérdida del galvanizado, corrosion visible,
golpes o

deformaciones.

9.7 Encapsulado de Pernos

Las cabezas de los pernos ubicadas en contacto con el agua almacenada deberan
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incorporar
encapsulados de polipropileno o material equivalente resistente a:
| radiacion ultravioleta;
| agua potable;
| soluciones cloradas;
| envejecimiento;
| Impactos.
El encapsulado debera permanecer firmemente adherido durante toda la vida util

del sistema.

9.8 Sistema de Sellado

Todas las juntas estructurales deberan sellarse mediante un sistema disefiado
especificamente para

tanques de acero vitrificado.

El sistema debera garantizar:

M estanqueidad permanente;
| compatibilidad quimica;
| elasticidad;
resistencia al envejecimiento;
resistencia a radiacion UV;
resistencia a la humedad permanente;

resistencia al agua clorada.

9.9 Selladores
Los selladores deberan ser de poliuretano monocomponente curado por humedad o

de tecnologia
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superior aprobada por la Entidad Contratante.
Como minimo deberan cumplir:
| NSF/ ANSI/CAN 61;
| ASTM C920;
| AWWA Co352.
El fabricante debera demostrar documentalmente su compatibilidad con el sistema

vitrificado ofertado.

9.10 Propiedades del Sellador
El sellador debera conservar sus propiedades durante toda la vida util del tanque.
Como minimo debera presentar:

| elevada adherencia;

| baja contraccion;

| elasticidad permanente;

| resistencia al agrietamiento;

| resistencia al ozono;

resistencia al agua potable;

| resistencia al hipoclorito;

| resistencia a rayos UV.
No se aceptaran selladores cuya vida util sea inferior a la del sistema de

almacenamiento.

9.11 Aplicacion del Sellador

La aplicacion debera realizarse exclusivamente conforme al procedimiento oficial del
fabricante.

Previo a la aplicacién deberan verificarse:

| limpieza de superficies;
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| temperatura ambiente;
| humedad relativa;
| estado del recubrimiento;
| condiciones de instalacion.
El sellador debera aplicarse de forma continua y uniforme.

No se permitira la reutilizacion de selladores parcialmente curados.

9.12 Tiempo de Curado

El fabricante establecera el tiempo minimo de curado antes de realizar:
| pruebas hidrostaticas;
| desinfeccion;
| puesta en servicio.

No se permitira llenar el tanque antes del curado minimo especificado.

9.13 Compatibilidad Quimica
Todos los componentes del sistema de unién deberan ser compatibles con:
| agua potable;
| agua tratada;
[ agua cruda;
soluciones de desinfeccion;
condiciones ambientales del proyecto.

El fabricante debera suministrar evidencia documental de dicha compatibilidad.

9.14 Procedimiento de Apriete

Lainstalacién de la tornilleria debera ejecutarse siguiendo un Procedimiento de

Apriete elaborado y
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aprobado por el fabricante.
El procedimiento debera incluir, como minimo:
secuencia de instalacion de los pernos;
| orden de apriete;
namero de etapas o pasadas;
| torque preliminar;
torque intermedio, cuando aplique;
| torque final;
| tolerancias admisibles;
procedimiento para reapriete, cuando corresponda;
acciones correctivas en caso de desviaciones.
La secuencia de apriete debera garantizar una distribuciéon uniforme de esfuerzosy
evitar
deformaciones de los paneles o discontinuidades en el sistema de sellado.
No se permitira modificar el procedimiento aprobado sin autorizacién escrita del
fabricante y de la

Entidad Contratante.

9.15 Torque de Apriete

El apriete de toda la tornilleria debera ejecutarse utilizando herramientas
dinamomeétricas calibradas.

Los valores de torque deberan corresponder a los establecidos por el fabricante para
cada tipo de unién.

Durante el montaje deberan mantenerse registros completos de torque.

La Entidad Contratante podra verificar aleatoriamente dichos registros.

No se permitird el reapriete indiscriminado una vez concluido el curado del sellador,

salvo cuando el
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procedimiento oficial del fabricante lo contemple expresamente.

9.16 Calibracion de Herramientas

Todas las llaves dinamométricas, torquimetros y equipos utilizados para el control
del torque deberan

contar con certificados de calibracion vigentes emitidos por laboratorios acreditados
conforme a la

Norma ISO/IEC 17025.

Los certificados deberan mantenerse disponibles durante toda la ejecucion del
proyecto y deberan

identificar:

| equipo calibrado;

| nimero de serie;

| fecha de calibracion;

| fecha de vencimiento;

incertidumbre de medicién;

| laboratorio responsable.
No podran utilizarse herramientas cuyos certificados de calibracién hayan expirado.
La Entidad Contratante podra verificar la vigencia de los certificados en cualquier

momento.

9.17 Inspeccion de las Uniones
Durante el montaje deberan verificarse:
correcta ubicacion de los pernos;
| orientacion de las cabezas;

| instalacion de arandelas;
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| instalacion de tuercas;
| continuidad del sellador;

cumplimiento de la secuencia de apriete;
| torque aplicado;

ausencia de deformaciones.

Toda no conformidad debera corregirse antes de continuar con el montaje.

9.18 Ensayos de Estanqueidad
La integridad del sistema de unién sera verificada mediante:
Holiday Test, cuando corresponda;
| prueba hidrostatica;
inspeccion visual de juntas;
verificaciéon de ausencia de filtraciones.

No se aceptara ninguna fuga durante las pruebas finales.

9.19 Documentacion Técnica
El Contratista debera entregar, como minimo:
fichas técnicas de la tornilleria;
| certificados ASTM;
certificados de galvanizado;
fichas técnicas del sellador;
| certificados NSF;
I pmcedimienm de aplicacion del sellador;
procedimiento oficial de apriete;
| registros de torque;
certificados de calibracion de las herramientas;

registros de inspeccion de las uniones.
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9.20 Criterios de Aceptacion
El sistema de uniones sera aceptado unicamente cuando se verifique:
cumplimiento de las normas aplicables;
correcta instalacion de todos los elementos de fijacion;
cumplimiento del procedimiento oficial de apriete;
cumplimiento del torque especificado;
utilizacion de herramientas debidamente calibradas;
| continuidad del sellador;
| ausencia de filtraciones;

entrega de toda la documentacion requerida.

9.21 Causales de Rechazo

Sera causal de rechazo técnico cualquiera de las siguientes condiciones:
a) Utilizacién de tornilleria distinta a la especificada.

b) Tornilleria sin certificacién o con proteccién anticorrosiva deficiente.

c) Ausencia de encapsulado en los pernos interiores, cuando corresponda.

d) Uso de selladores no certificados o incompatibles con el sistema vitrificado.

e) Aplicacion incorrecta del sellador.

f) Incumplimiento del procedimiento oficial de apriete.

g) Utilizaciéon de herramientas sin calibracién vigente conforme a ISO/IEC 17025.
h) Ausencia de registros de torque o de certificados de calibracidn.

i) Existencia de filtraciones durante las pruebas hidrostaticas.

j) Cualquier incumplimiento que comprometa la integridad estructural, la
estanqueidad o la durabilidad

del sistema.
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CAPITULO 10. FABRICACION

10.1 Objeto

El presente capitulo establece los requisitos minimos para los procesos de fabricaciéon
de los tanques

modulares atornillados de acero con recubrimiento de vidrio fusionado al acero

(VFA), con el propdsito

de garantizar que todos los componentes sean fabricados bajo condiciones

controladas, asegurando la

calidad, uniformidad, trazabilidad, desempefio estructural y durabilidad del sistema.
Todas las actividades de fabricacién deberan ejecutarse en instalaciones industriales
permanentes

pertenecientes al fabricante, bajo un Sistema de Gestion de la Calidad certificado
conforme a la Norma

[SO 9001:2015, y de acuerdo con las presentes especificaciones.

10.2 Fabricacion en Planta
Todos los componentes estructurales deberan fabricarse integramente en planta.
Como minimo, las siguientes actividades deberan ejecutarse en las instalaciones del
fabricante:
recepcion de materias primas;

| inspeccion de materiales;
C corte;

| conformado;

| perforado;

| redondeo de bordes;

| limpieza industrial;

| preparacion superticial;
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| vitrificacion;

| Inspecciones;

| ensayos;

| identificacion;

| embalaje.
No se permitira la fabricacion parcial en talleres temporales o instalaciones no
pertenecientes al

fabricante.

10.3 Control del Proceso de Fabricacion
El fabricante debera establecer procedimientos documentados para cada una de las
etapas del proceso
productivo.
Como minimo deberan existir procedimientos escritos para:
| recepeion de materiales;
| identificacion de lotes;
C corte;
| conformado;
| perforado;
| preparacion superticial;
| aplicacion del esmalte;
| vitrificacion;
" inspeccion;
| reparacion;
| embalaje.

Todos los procedimientos deberan encontrarse disponibles durante las inspecciones
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dela Entidad

Contratante.

10.4 Recepcion de Materias Primas
Todas las materias primas deberan inspeccionarse antes de ingresar al proceso
productivo.
La inspeccion comprendera como minimo:
identificacion del proveedor;
| namero de colada;

| certificados de calidad;

| dimensiones;

| estado superficial;

| propiedades mecanicas;
| trazabilidad.

Los materiales que no cumplan los requisitos establecidos seran rechazados.

10.5 Corte de Paneles
El corte debera ejecutarse mediante procesos industriales que garanticen precision
dimensional.
Los bordes deberan quedar libres de:
| rebabas;
| deformaciones;
| grictas;
| quemaduras;
[ fisuras.

No se permitira el uso de procedimientos que alteren significativamente las
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propiedades metalurgicas

del acero.

10.6 Conformado
El conformado debera ejecutarse mediante equipos disefiados para tal fin.
Durante esta operacién deberan evitarse:
" deformaciones permanentes;
| fisuracion;
| perdida de espesor;
| defectos superficiales.

Los radios de curvatura deberan cumplir con el disefio del fabricante.

10.7 Perforado
Todas las perforaciones deberan ejecutarse antes del proceso de vitrificacion.

Las perforaciones deberan garantizar:

| ubicacion precisa;
| dimensiones uniformes;
| ausencia de rebabas;
alineacion con los paneles adyacentes.
No se permitirdn perforaciones ejecutadas en obra salvo autorizacién escrita del
fabricante y de la

Entidad Contratante.

10.8 Redondeo de Bordes
Todos los bordes deberan redondearse mecanicamente antes del proceso de

preparacion superficial.
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Elredondeo debera garantizar la correcta adherencia del sistema vitrificado y
minimizar
concentraciones de esfuerzos.
10.9 Preparacion para la Vitrificacion
Previo al proceso de aplicaciéon del esmalte deberan verificarse:

| limpieza;

| pertil de anclaje;

ausencia de contaminacion;

| humedad superficial;

| estado dimensional.
Ningun panel podra ingresar al proceso de vitrificacion sin cumplir los requisitos
establecidos por el

fabricante.

10.10 Tolerancias Dimensionales

Todos los componentes deberan fabricarse dentro de las tolerancias establecidas por
el fabricante y por

ANSI/AWWA D103.

Las tolerancias deberan verificarse durante el proceso de fabricacion.

No se aceptardn componentes fuera de tolerancia.

10.11 Identificacion de Componentes
Cada panel debera contar con identificacién permanente que permita conocer como
minimo:

| fabricante:

| namero de lote;
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| fecha de fabricacion;
| identificacion del panel;
| posicion de montaje.

La identificacién no deberi afectar el sistema vitrificado.

10.12 Trazabilidad del Proceso
El fabricante debera mantener trazabilidad completa desde la recepcion de la materia
prima hasta la
liberacién para despacho.
Latrazabilidad comprendera:
C accro;

| esmalte;

| paneles;

| tornilleria;

| Inspecciones;
| ensayos;

| operadores responsables;

| registros de fabricacion.

10.13 Equipos de Produccion
Todos los equipos utilizados deberan mantenerse en condiciones adecuadas de
operacion.
El fabricante debera disponer como minimo de:
| equipos de corte;
| equipos de conformado;
| equipos de granallado;

| hornos de vitrificacion;
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| equipos de inspeccion;
| equipos de medicion;

| equipos de manipulaciéon de paneles.

Los programas de mantenimiento preventivo deberan mantenerse actualizados.

10.14 Personal de Produccion
El personal responsable de las actividades criticas debera encontrarse debidamente
capacitado.
El fabricante debera mantener registros de:
| capacitacion;
| competencias;
| autorizaciones internas.

La Entidad Contratante podra solicitar evidencia de dicha capacitacion.

10.15 Control de Cambios

Ninguna modificacion del proceso de fabricacién podra implementarse sin
autorizacion formal del

fabricante.

Cuando la modificaciéon pueda afectar el desempefio del sistema, debera notificarse
previamente a la

Entidad Contratante para su aprobacion.

10.16 No Conformidades

Toda desviacidon detectada durante la fabricacion debera documentarse mediante un
Registro de No

Conformidad (RNC).
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Cada registro debera indicar:
descripcion de la desviacion;
| causa identificada;
| accion correctiva;
| accion preventiva;
| responsable;
| evidencia del cierre.
No podran despacharse componentes con no conformidades abiertas que afecten su

desempeiio.

10.17 Liberacion para Despacho

Los componentes Unicamente podran liberarse cuando:

hayan concluido todas las inspecciones;

se hayan ejecutado todos los ensayos;

se hayan cerrado las no conformidades;

se disponga de la documentacion de calidad;

se cuente con la aprobacion correspondiente del fabricante.
Cuando el contrato contemple inspeccién de la Entidad Contratante o la realizacion
de un Factory
Acceptance Test (FAT), laliberacién para despacho estara condicionada a la emision
del acta de

conformidad correspondiente.

10.18 Registros de Fabricacion
El fabricante debera conservar, como minimo, los siguientes registros:

inspeccion de materias primas;
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trazabilidad de materiales;
| eontrol dimensional;
| preparacion superficial;
| vitrificacion;
| espesor del esmalte;
| Holidav Test;
| inspecciones visuales;
| calibracion de equipos;
mantenimiento de equipos;
| registros de produccion;
registros de no conformidades;
| autorizacion de despacho.
Los registros deberan conservarse por un periodo minimo de diez (10) afios contados
a partir de la

recepcion definitiva del proyecto.

10.19 Criterios de Aceptacion
La fabricacién sera aceptada inicamente cuando:

todos los componentes cumplan las presentes especificaciones;

se hayan ejecutado satisfactoriamente las inspecciones vy ensayos;
exista trazabilidad completa;

se haya completado la documentacion requerida;

los componentes estén identificados individualmente;

| se hayan cerrado todas las no conformidades.

10.20 Causales de Rechazo
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Sera causal de rechazo técnico cualquiera de las siguientes condiciones:

a) Fabricacién fuera de las instalaciones autorizadas del fabricante.

b) Incumplimiento de los procedimientos documentados de fabricacidon.

c) Ausencia de trazabilidad.

d) Componentes fuera de tolerancia.

e) Modificaciones no autorizadas del proceso de fabricacion.

f) Registros incompletos o inexistentes.

g) Existencia de no conformidades sin cerrar.

h) Liberacién de componentes sin haber completado las inspecciones o el FAT,
cuando este sea

aplicable.

CAPITULO 11. CONTROL DE CALIDAD, INSPECCION Y PLAN DE
INSPECCION Y ENSAYOS (ITP)

11.1 Objeto

El presente capitulo establece los requisitos minimos para el control de calidad,
inspeccion, ensayos,

seguimiento y aceptacion de los materiales, componentes y procesos involucrados en
el disefio,

fabricacion, suministro, transporte, montaje y puesta en servicio de los tanques
modulares atornillados

de acero con recubrimiento de vidrio fusionado al acero (VFA).

El objetivo es asegurar que todas las actividades sean ejecutadas bajo procedimientos
documentados,

con trazabilidad completa y conforme a las presentes especificaciones técnicas.

11.2 Sistema de Control de Calidad
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El fabricante debera mantener un Sistema de Control de Calidad documentado,
integrado al Sistema de
Gestion de Calidad certificado conforme ala Norma ISO 9001:2015.

El sistema debera contemplar, como minimo:

procedimientos documentados;
| inspecciones de recepcion;
inspecciones durante el proceso;
| inspecciones finales;
control de equipos de medicion;
| control documental;
tratamiento de no conformidades;
| acciones correctivas;

| acciones preventivas.

11.3 Responsabilidad del Control de Calidad

El fabricante serd el inico responsable del control de calidad de todos los
componentes suministrados.

Las inspecciones realizadas por la Entidad Contratante no limitaran dicha

responsabilidad.

11.4 Plan de Inspeccion y Ensayos (Inspection and Test Plan — ITP)
Previo al inicio de la fabricacion, el Contratista debera presentar un Plan de
Inspeccion y Ensayos (ITP)

para aprobacion de la Entidad Contratante.

El ITP debera establecer como minimo:

| actividad;
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| procedimiento aplicable;

| norma de referencia;

| criterio de aceptacion;

| tipo de inspeccion;

| responsable;

| registros generados;

punto Hold (H), Witness (W) o Review (R).

Ninguna actividad identificada como Hold Point podra continuar sin la autorizacion
escrita de la Entidad

Contratante.

11.5 Clasificacion de los Puntos de Inspeccion
Hold Point (H)
Actividad cuya ejecucion debera detenerse obligatoriamente hasta recibir
autorizacion escrita de la
Entidad Contratante.
Ejemplos:

| liberacion de ingenieria;

aprobacion de materias primas;
| liberacion posterior al FAT;

autorizacion para despacho.

Witness Point (W)

Actividad que la Entidad Contratante podra presenciar.

La ausencia del inspector no impedira la continuidad de los trabajos, siempre que
haya sido

debidamente notificado.
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Ejemplos:
| Holidav Test;
" medicién de espesores;
inspecciones dimensionales;

| prueba hidrostatica.

Review Point (R)
Actividad sujeta inicamente a revision documental.
Ejemplos:

| certificados;

| memorias de calculo;

| registros de calibracion;

| informes de inspeccion.

11.6 Inspeccion de Materias Primas

Como minimo deberan verificarse:
| certificados del acero;
| certificados del esmalte;
| certificados de tornilleria;
| certificados de selladores;
| dimensiones;
| estado superficial;
| identificacion;

| trazabilidad.

11.7 Inspecciones Durante la Fabricacion
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Durante la fabricacién deberan verificarse:
C corte;
| conformado;
| pertorado;
| redondeo de bordes;
| preparacion superticial;
| vitrificacion;
| espesor del esmalte;
C color;
| identificacion;
| embalaje.

Cada etapa debera registrarse documentalmente.

11.8 Control Dimensional

Todos los componentes deberdn inspeccionarse para verificar:
| dimensiones;

"1 espesor;

diametro de perforaciones;

separacion entre perforaciones;
| radios de curvatura;
| alineacion.

No se aceptaran componentes fuera de tolerancia.

11.9 Inspeccidn del Sistema Vitrificado
Como minimo deberan realizarse:

| inspeccion visual;
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| medicion de espesor;
inspeccion de continuidad;
| verificacion de color;

verificacion de uniformidad.

11.10 Holiday Test

El cien por ciento (100 %) de la superficie vitrificada debera inspeccionarse mediante
Holiday Test

conforme a ANSI/AWWA D103 e ISO 2746.

Toda discontinuidad detectada debera repararse y someterse nuevamente al ensayo.

11.11 Inspeccion de Tornilleria y Selladores
Durante el montaje deberan verificarse:

| tipo de pernos;

| galvanizado;

| encapsulados;

| selladores;

| secuencia de apriete;
1 torque;

| continuidad del sellador.

11.12 Equipos de Medicion

Todos los equipos utilizados para inspeccién deberan contar con certificados de
calibracidon vigentes
emitidos por laboratorios acreditados conforme a ISO/IEC 17025.

Como minimo deberan calibrarse:
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| torquimetros;

| llaves dinamométricas;

| medidores de espesor;

| equipos del Holiday Test;

instrumentos dimensionales.

11.13 Tratamiento de No Conformidades
Toda desviacion debera documentarse mediante un Registro de No Conformidad
(RNQC).
Cada registro debera incluir:

| descripeion;

identificacion del componente;

C causa;

| analisis de causaraiz;

| accion correctiva;

| accion preventiva;

| responsable;

| evidencia de cierre.
Ninguna no conformidad que afecte la calidad del sistema podra permanecer abierta
al momento del

despacho.

11.14 Acciones Correctivas

El fabricante debera implementar acciones correctivas eficaces para eliminar las
causas de las no

conformidades detectadas.

La Entidad Contratante podra verificar la eficacia de dichas acciones.
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11.15 Auditorias

La Entidad Contratante podra realizar auditorias técnicas durante:

"1 ingenieria;
| fabricacion;
- montaje;
| pruebas.

El fabricante debera facilitar el acceso a toda la documentacion requerida.

11.16 Dossier de Fabricacion (Manufacturing Data Book — MDB)
Previo al despacho, el fabricante debera entregar un Manufacturing Data Book
(MDB) que redna, como
minimo:
| indice general;
| certificados de materiales;
| certificados de calidad;
| registros dimensionales;
| registros de vitrificacion;
resultados del Holiday Test;
| registros de espesor;
| registros de color;
[0 regristros de calibracion;
| registros de inspeccion;
registros de no conformidades;
| acciones correctivas;

autorizacion de liberacion para despacho.
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El MDB debera entregarse en formato digital (PDF con bisqueda de texto) y en
formato editable cuando

corresponda.

11.17 Registros de Calidad

Todos los registros deberan conservarse por un periodo minimo de diez (10) afios
posteriores a la

recepcién definitiva del proyecto.

La Entidad Contratante podra solicitar copia de cualquier registro durante dicho

periodo.

11.18 Auditoria Documental Previa al Despacho

Previo al embarque, la Entidad Contratante podra realizar una auditoria documental
para verificar el

cumplimiento del ITP y del Manufacturing Data Book.

No podra autorizarse el despacho hasta que la documentacion haya sido revisada y

aceptada.

11.19 Criterios de Aceptacion
El sistema sera aceptado unicamente cuando se verifique:
cumplimiento del ITP aprobado;
cierre de todas las no conformidades;
resultados satisfactorios de todos los ensavos;
| trazabilidad completa;
entrega del Manufacturing Data Book;

aprobacion del FAT, cuando sea aplicable.
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11.20 Causales de Rechazo

Sera causal de rechazo técnico cualquiera de las siguientes condiciones:
a) Incumplimiento del Plan de Inspeccion y Ensayos (ITP).

b) Ausencia del Manufacturing Data Book (MDB).

c) Registros de inspeccién incompletos o inexistentes.

d) Equipos de medicién sin calibracion vigente.

e) No conformidades criticas sin cierre documentado.

f) Resultados de ensayos fuera de los limites de aceptacidn.

g) Alteracion, omision o falsificacién de registros de calidad.

h) Despacho de componentes sin la autorizacion correspondiente cuando exista un
Hold Point

pendiente.

CAPITULO 12. EMBALAJE, ALMACENAMIENTO, TRANSPORTE Y
DESPACHO

12.1 Objeto

El presente capitulo establece los requisitos minimos para el embalaje, identificacion,
almacenamiento,

manipulacién, carga, transporte, descarga, recepciéon y despacho de todos los

materiales y componentes

que conforman el tanque modular atornillado de acero con recubrimiento de vidrio
fusionado al acero

(VFA), con el propdésito de preservar su integridad fisica, funcional y estética desde
la fabrica hasta la

recepcion definitiva del proyecto.

El Contratista sera responsable de la conservacién de todos los componentes hasta la
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recepcion

definitiva por parte de la Entidad Contratante.

12.2 Requisitos Generales
Todos los componentes deberan embalarse, almacenarse, transportarse y
manipularse mediante
procedimientos que eviten:
| impactos;
| vibraciones excesivas;
| deformaciones;
| ravaduras;
desprendimiento del esmalte;
| contaminacion;
| corrosion;
| humedad;
deterioro por exposicion solar;
dafos ocasionados durante las maniobras de carga v descarga.
Los procedimientos deberan cumplir las recomendaciones del fabricante y las
presentes

especificaciones.

12.3 Embalaje

Los paneles vitrificados deberan embalarse de manera que se impida el contacto
directo entre

superficies esmaltadas.

Como minimo deberan emplearse:

| separadores no abrasivos;
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| protectores de bordes;
elementos amortiguadores;
| amarres protegidos;

dispositivos de inmovilizacion.

La tornilleria, selladores y accesorios deberan suministrarse en recipientes
resistentes, protegidos contra

humedad y claramente identificados.

12.4 Identificacion del Embalaje
Cada paquete debera identificarse mediante etiquetas permanentes resistentes a la
humedad.
Como minimo deberan indicarse:
| nombre del proyecto;
| fabricante;
| numero de contrato;
| identificacion del paquete;
| contenido;
| peso bruto;
| peso neto;
centro de gravedad cuando corresponda;
instrucciones de manipulacion;

simbolos internacionales de transporte.

12.5 Almacenamiento en Planta
Los componentes deberan almacenarse sobre superficies niveladas y protegidas

contra:
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| humedad;

| contaminacion;

| impactos;

| transito de vehiculos;

| deformaciones.
Los paneles vitrificados permaneceran separados mediante dispositivos que eviten el
contacto directo

entre ellos.

12.6 Plan de Izaje (Lifting Plan)

Previo al inicio de las maniobras de carga, descarga, almacenamiento o montaje de
los componentes
principales, el Contratista debera presentar para aprobacion de la Entidad
Contratante un Plan de Izaje
(Lifting Plan) elaborado y firmado por un ingeniero competente.
Como minimo, el Plan de Izaje debera contener:
descripcion de las maniobras;
identificacion de los componentes a izar;
pesos individuales y pesos totales;
| centros de gravedad;
| puntos de izaje;
| secuencia de maniobras;
capacidad de los equipos de elevacion;
| seleccion de gruas;
| seleccion de eslingas;

| seleccion de grilletes;
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seleccion de accesorios de izaje;
| radios de operacion;
analisis de estabilidad de la graa;
| condiciones del terreno;
| identificacion de riesgos;
| medidas de control;
procedimientos de emergencia;
| personal responsable;
permisos de trabajo cuando correspondan.
No se permitira ejecutar maniobras de izaje sin la aprobacién previa del Plan de

[zaje.

12.7 Carga
La carga debera ejecutarse utilizando equipos apropiados.
Durante esta operacién deberan evitarse:

| impactos;

| cargas puntuales;
| flexiones excesivas;
contacto metdlico directo con el esmalte.

Las superficies vitrificadas deberan protegerse mediante elementos no abrasivos.

12.8 Transporte

El transporte debera realizarse mediante vehiculos adecuados para las dimensiones
y peso de los

componentes.

Los componentes deberan inmovilizarse utilizando sistemas que no produzcan
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dafios en el
recubrimiento vitrificado.
Durante el transporte deberan evitarse:
| desplazamientos;
| vibraciones excesivas;
| golpes;
| deformaciones;

| esfuerzos localizados.

12.9 Descarga
La descarga debera ejecutarse utilizando equipos compatibles con el Plan de Izaje
aprobado.
No se permitira:
| lanzar componentes;
| arrastrar paneles sobre el suelo;
utilizar cadenas directamente sobre el esmalte;

apoyar paneles sobre superficies abrasivas.

12.10 Almacenamiento en Obra
El area destinada al almacenamiento debera cumplir como minimo con los siguientes
requisitos:

| terreno nivelado;

| buen drenaje;

| acceso controlado;
| libre de inundaciones;

protegida contra transito de maquinaria;
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protegida contra contaminacion.

Los paneles deberan almacenarse elevados sobre apoyos adecuados.

12.11 Inspeccion de Recepcion (Receiving Inspection Report — RIR)
Inmediatamente después de la recepcion de los materiales en obra, el Contratista
elaborara un Informe
de Inspeccién de Recepcion (Receiving Inspection Report - RIR), el cual sera
presentado a la Entidad
Contratante.
El RIR debera contener como minimo:
| fecha de recepcion;
identificacion del proyecto;
identificacion del embarque;
| inventario recibido;
| cantidad de componentes;
| inspeccion del embalaje;
estado del recubrimiento vitrificado;
| estado de la tornilleria;
| estado de accesorios;
inspeccion dimensional cuando corresponda;
| observaciones;
| registro fotografico;
| listado de dafos;
identificacion de materiales no conformes;
acciones correctivas propuestas;
firmas del representante del Contratista v de la Entidad Contratante.

El Informe de Inspeccion de Recepcion constituira el documento oficial para
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establecer el estado de los

materiales al momento de su entrega en obra.

12.12 Componentes Dafnados
Todo componente que presente:
desprendimiento del esmalte;
[ grietas;
| deformaciones;
| pérdida de galvanizado;
| contaminacion;
| dafios mecanicos,
serd identificado como Material No Conforme.
El fabricante emitirda un procedimiento de reparacion o dispondra su sustitucién.

La Entidad Contratante aprobara la disposicion final de cada componente afectado.

12.13 Seguro de Transporte
El Contratista mantendra vigente un seguro que cubra todos los riesgos asociados al
transporte de los
materiales hasta la recepcion definitiva.
Como minimo debera cubrir:

| pérdida total;

| pérdida parcial;
C robo;

| incendio;

| accidentes;

| dafios por manipulacion;

| fendmenos naturales.
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12.14 Liberacion para Despacho
Los componentes Unicamente podran despacharse cuando:
se hayan concluido todas las inspecciones;
| se hayan cerrado todas las no conformidades;

se haya aprobado el FAT, cuando corresponda;

se encuentre completo el Manufacturing Data Book;

la Entidad Contratante hayva autorizado la liberacion cuando exista un Hold Point.

12.15 Registros
El Contratista debera conservar, como minimo:
| registros de embalaje;
| registros de carga;
| registros del Plan de Izaje;
| registros de transporte;
| registros de descarga;
Receiving Inspection Report;
| registros fotograticos;
registros de almacenamiento;
| registros de dafios;
I" registros de acciones correctivas.

Todos estos documentos formaran parte del expediente final del proyecto.

12.16 Criterios de Aceptacion
El embalaje, transporte y almacenamiento seran aceptados inicamente cuando se

verifique:
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| correcta proteccion de todos los componentes;
cumplimiento del Plan de lzaje;
ausencia de dafios atribuibles al transporte;

| identificacion completa;
elaboracion y aprobacion del Receiving Inspection Report;

cumplimiento de los procedimientos establecidos.

12.17 Causales de Rechazo
Sera causal de rechazo técnico cualquiera de las siguientes condiciones:

a) Embalaje inadecuado.

b) Dafios ocasionados durante el transporte por deficiencias en la proteccion de los
componentes.

c) Desprendimientos del recubrimiento vitrificado.

d) Deformaciones permanentes.

e) Identificacion incompleta de los paquetes.

f) Ejecucién de maniobras de izaje sin un Plan de Izaje aprobado.

g) Ausencia del Receiving Inspection Report (RIR).

h) Almacenamiento inadecuado en obra.

i) Manipulaciéon que produzca dafios en el recubrimiento vitrificado.

j) Despacho de materiales sin cumplir los requisitos establecidos en el numeral 12.14.

12.18 Responsabilidad del Contratista

Laresponsabilidad sobre la conservacion, integridad y calidad de todos los
materiales permanecera a

cargo del Contratista desde la liberacion para despacho en la planta de fabricacién

hasta la recepcion
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definitiva del tanque por parte de la Entidad Contratante.

La aceptacion de los materiales en obra no eximira al Contratista de la obligacion de
reparar o sustituir,

sin costo adicional para la Entidad Contratante, cualquier componente que presente
dafios atribuibles a

deficiencias en el embalaje, manipulacidn, carga, transporte, descarga o

almacenamiento.

CAPITULO 13. MONTAJE

13.1 Objeto

El presente capitulo establece los requisitos minimos para el montaje, ensamblaje,
alineacion,

inspeccion y aceptacion de los tanques modulares atornillados de acero con
recubrimiento de vidrio

fusionado al acero (VFA), con el propoésito de garantizar que la instalacion se realice
conforme al disefio

aprobado, a las recomendaciones del fabricante y a las presentes especificaciones
técnicas.

El montaje debera ejecutarse preservando la integridad estructural del tanque, la
continuidad del

sistema vitrificado y la estanqueidad del conjunto.

13.2 Requisitos Generales

Todas las actividades de montaje deberan ejecutarse bajo la supervision directa del
fabricante o de un

representante técnico expresamente autorizado por éste.

El montaje debera realizarse exclusivamente conforme a:
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| planos aprobados;

| memorias de calculo;
procedimiento constructivo (Method Statement);
| procedimiento de apriete;
manual oficial del fabricante.
No se permitira modificar el procedimiento de montaje sin autorizacién escrita del
fabricante y de la

Entidad Contratante.

13.3 Procedimiento Constructivo (Method Statement)
Previo al inicio del montaje, el Contratista debera presentar para aprobaciéon de la
Entidad Contratante
un Procedimiento Constructivo de Montaje (Method Statement).
Como minimo debera contener:
descripcion general de los trabajos;
| secuencia de montaje;
| cronograma;
| organizacion del personal;
| equipos de montaje;
| equipos de izaje;
| herramientas especiales;
procedimiento de alineacion;
| procedimiento de torque;
| aplicacion de selladores;
| controles de calidad;

| Inspecciones;
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| Hold Points;
Tl Wilness Points;
procedimientos de seguridad;
| analisis de riesgos;
procedimiento para manejo de no conformidades;

procedimiento para reparacion del esmalte;

procedimiento de contingencia.
Ninguna actividad de montaje podra iniciarse sin la aprobacién del Method

Statement.

13.4 Condiciones Previas
Antes de iniciar el montaje deberan verificarse:
aprobacion de la ingenieria;
| aprobacion del FAT;
" recepcién de materiales;
Receiving Inspection Report (RIR);
| estado de la fundacion;
nivelacion de la fundacion;
ubicacion de pernos de anclaje;
disponibilidad de equipos;
| condiciones climaticas.

La Entidad Contratante podra establecer un Hold Point previo al inicio del montaje.

13.5 Personal
El montaje debera ejecutarse por personal especializado.

Como minimo debera participar:
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un Supervisor de Montaje designado por el fabricante;
un Responsable de Calidad;
un Responsable de Seguridad;
operadores certificados para equipos de izaje;
personal capacitado en montaje de tanques VFA.
La Entidad Contratante podra solicitar evidencia documental de la capacitacion del

personal.

13.6 Equipos
Los equipos utilizados deberan encontrarse en perfecto estado de funcionamiento.

Como minimo deberan disponerse:

| groas;

| plataformas elevadoras;

| torquimetros;

| llaves dinamométricas;

| equipos de alineacion;

instrumentos topograficos;

| equipos de medicion;

| equipos de seguridad.
Todos los equipos de medicién deberan contar con certificados de calibracion
vigentes conforme a

ISO/IEC 17025.

13.7 Secuencia de Montaje
El montaje debera seguir estrictamente la secuencia establecida por el fabricante.

Como regla general comprendera:
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"l inspeccion de fundacion;

| trazado;
instalacion del primer anillo;

| verificacion geométrica;
instalacion de anillos sucesivos;
instalacion de rigidizadores;

| instalacion de cubierta;

| instalacion de accesorios;

| aplicacion de selladores;

| control de torque;

| inspecciones finales.

No se permitira alterar la secuencia aprobada.

13.8 Proteccion del Recubrimiento
Durante el montaje deberan adoptarse todas las medidas necesarias para proteger el

sistema vitrificado.

Queda prohibido:
| golpear paneles;
[ arrastrar componentes;
utilizar herramientas directamente sobre el esmalte;
apoyar paneles sobre superficies abrasivas.

Toda superficie danada debera inspeccionarse antes de continuar el montaje.

13.9 Aplicacion del Sellador
La aplicacién del sellador debera realizarse inmediatamente antes del ensamblaje de

las juntas.
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El sellador debera colocarse de forma continua y uniforme.

No se permitiran interrupciones que afecten la estanqueidad.

13.10 Apriete de Pernos
El apriete debera ejecutarse conforme al procedimiento oficial aprobado.
Se respetaran:

| secuencia de apriete;

| namero de pasadas;

| torque preliminar;

| torque final.

Todo el proceso debera registrarse documentalmente.

13.11 Tolerancias de Montaje
Durante el montaje deberan verificarse, como minimo:
| verticalidad;
| circularidad;
| nivelacion;
| alineacion de paneles;
| separacion de juntas;

| posicion de conexiones;

| ubicacion de accesorios.
Las tolerancias deberan cumplir ANSI/AWWA D103 y las especificaciones del

fabricante.

13.12 Inspecciones Durante el Montaje

Como minimo deberan realizarse inspecciones de:
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| fundacion;
| primer anillo;
| cada curso de paneles;
| rigidizadores;
| cubierta;
| comex10nes;
| selladores;
1 torque;
[l accesorios.

Todas las inspecciones deberan registrarse.

13.13 Plan de Inspeccion y Ensayos (ITP)
Durante el montaje deberan ejecutarse todas las actividades previstas en el Plan de
Inspeccion y
Ensayos aprobado.
La Entidad Contratante podra establecer Hold Points en las siguientes etapas:
| aprobacion de fundacion;
terminacion del primer anillo;
instalacion completa del cuerpo del tanque;
| instalacion de la cubierta;
| finalizacion del torque;

autorizacion para pruebas hidrostaticas.

13.14 Reparaciones del Sistema Vitrificado
Las reparaciones Unicamente podran realizarse mediante procedimientos aprobados

por el fabricante.
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Toda reparacion debera registrarse indicando:
| ubicacion;
| dimension;
C causa;
| procedimiento utilizado;
| responsable;
I fecha.

La Entidad Contratante podra inspeccionar cualquier reparacion.

13.15 Condiciones Climaticas
No deberan ejecutarse actividades de montaje cuando existan condiciones que
puedan comprometer la
calidad del trabajo, tales como:

| tormentas eléctricas;

| lluvias intensas;

| vientos superiores al limite establecido por el fabricante para las maniobras de
izaje;

cualquier otra condicion que represente un riesgo para la seguridad del personal o

laintegridad

del tanque.

13.16 Registros de Montaje

El Contratista debera mantener como minimo:
| registros diarios;
| registro fotografico;
| registros de torque;

| registros de inspeccion;
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| registros de reparaciones;

| registros de alineacion;

| registros topograticos;
registros de no conformidades;

registros de acciones correctivas.

13.17 Informe Final de Montaje
Al concluir el montaje debera elaborarse un Informe Final de Montaje, el cual
contendra como minimo:
descripcion de los trabajos ejecutados;
| cronologia del montaje;
| personal participante;
| equipos utilizados;
| registros de torque;
" inspecciones realizadas;
| resultados del ITP;
| listado de reparaciones;
no conformidades y su cierre;
| registro fotogratico;
certificacion del fabricante indicando que el tanque fue montado conforme a sus
procedimientos oficiales.

Este informe formara parte del expediente final del proyecto.

13.18 Criterios de Aceptacion
El montaje serd aceptado Unicamente cuando se verifique:
cumplimiento del Method Statement;

| cumplimiento del ITP;
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correcta aplicacion del sellador;
cumplimiento del procedimiento de torque;
cumplimiento de las tolerancias;

cierre de todas las no conformidades;

aprobacion del Informe Final de Montaje.

13.19 Causales de Rechazo

Sera causal de rechazo técnico cualquiera de las siguientes condiciones:

a) Inicio del montaje sin aprobacién del Method Statement.

b) Ejecuciéon del montaje por personal no autorizado por el fabricante.

c) Utilizacion de herramientas sin calibracion vigente.

d) Alteracién de la secuencia de montaje.

e) Danos al sistema vitrificado ocasionados por procedimientos inadecuados.

f) Incumplimiento del procedimiento de apriete.

g) Incumplimiento de las tolerancias establecidas.

h) Registros de montaje incompletos o inexistentes.

i) Reparaciones del esmalte ejecutadas mediante procedimientos no autorizados.

j) Existencia de no conformidades criticas sin cierre documentado.

13.20 Certificacion de Montaje

Como condicidn previa para el inicio de las pruebas hidrostaticas, el fabricante
debera emitir una

Certificacion de Conformidad del Montaje, firmada por su representante técnico
autorizado, en la que

declare que:

el tanque fue ensamblado conforme a los procedimientos oficiales del fabricante;
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los materiales utilizados corresponden a los aprobados para el provecto;
| el procedimiento de apriete fue ejecutado correctamente;

el sistema de sellado fue instalado conforme a las especificaciones;

las tolerancias geométricas cumplen con los limites establecidos;

el tanque se encuentra apto para iniciar las pruebas de aceptacion en campo.
La emision de esta certificacion no eximira al fabricante ni al Contratista de sus
responsabilidades
contractuales respecto al desempeno estructural, la estanqueidad y la calidad del

sistema.

CAPITULO 14. PRUEBAS DE ACEPTACION EN CAMPO (SITE ACCEPTANCE
TEST - SAT)

14.1 Objeto

El presente capitulo establece los requisitos minimos para la ejecucion, supervision,
documentacion y

aceptacion de las Pruebas de Aceptacién en Campo (Site Acceptance Test — SAT),
cuyo propdsito es

verificar que el tanque y todos sus componentes han sido correctamente instalados y
cumplen con los

requisitos estructurales, hidraulicos, mecanicos, sanitarios y funcionales establecidos
en las presentes

Especificaciones Técnicas.

Las pruebas SAT constituyen la iltima etapa del proceso de aseguramiento de la
calidad y seran

requisito indispensable para la Recepcion Provisional del suministro.



CORPORACION DEL ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
DE SANTIAGO, REP. DOM.
CORAASAN
DIRECCION DE INGENIERIAY PROYECTOS

14.2 Generalidades

Las pruebas tinicamente podran iniciarse cuando se haya verificado el cumplimiento
de las siguientes

condiciones:

a) Conclusion satisfactoria del montaje.

b) Emision de la Certificacion de Conformidad del Montaje por parte del fabricante.
c) Cierre documentado de todas las No Conformidades criticas.

d) Aprobacién del Informe Final de Montaje.

e) Disponibilidad de todos los certificados y registros de calidad.

f) Curado completo del sistema de sellado.

g) Aprobacion por parte de la Entidad Contratante para iniciar el SAT.

El inicio del SAT constituira un Hold Point (H) dentro del Plan de Inspeccién y
Ensayos (ITP).

14.3 Programa de Pruebas
El Contratista debera presentar, con una anticipacién minima de quince (15) dias
calendario, un
Programa de Pruebas para aprobacion de la Entidad Contratante.
El programa debera contener, como minimo:

| cronograma de pruebas;

| procedimientos de ensayo;

| secuencia de ejecucion;

| personal responsable;

| equipos de medicion;

| instrumentos calibrados;

| criterios de aceptacion;

| formatos de registro;
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| medidas de seguridad;

| plan de contingencia.

14.4 Instrumentacion
Todos los instrumentos utilizados durante las pruebas deberan poseer certificados
de calibracion
vigentes emitidos por laboratorios acreditados conforme a la Norma ISO/IEC 17025.
Como minimo deberan utilizarse instrumentos calibrados para medir:
| nivel del agua;
| presion;
"I temperatura;
| torque (cuando aplique);
| verticalidad;
| deformaciones;

| desplazamientos.

14.5 Inspeccion Previa al Llenado
Antes delinicio del llenado deberan verificarse:
| integridad del tanque;
estado del recubrimiento vitrificado;
| continuidad del sellador;
instalacion de la tornilleria;
| torque documentado;
| accesorios;
| escaleras;
| plataformas;

| cubierta;



CORPORACION DEL ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
DE SANTIAGO, REP. DOM.
CORAASAN
DIRECCION DE INGENIERIAY PROYECTOS

| ventilaciones;
| drenajes;

| rebose;

| comexiones.

Toda observacion debera corregirse antes del inicio del llenado.

14.6 Procedimiento de Llenado
El tanque debera llenarse de forma gradual y controlada.
Salvo indicacion diferente del fabricante, el nivel del agua se incrementara por
etapas, permitiendo la
estabilizacion estructural del tanque antes de continuar con el siguiente nivel.
Durante el llenado deberan registrarse:
C hora;
| nivel del agua;
| temperatura ambiente;
| temperatura del agua;
| observaciones.

Lavelocidad de llenado no debera exceder larecomendada por el fabricante.

14.7 Inspecciones Durante el Llenado
Durante el llenado deberan verificarse continuamente:
| aparicion de filtraciones;
comportamiento de juntas;
| deformaciones;
| verticalidad;
comportamiento de la cubierta;

comportamiento de accesorios;
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| estado de los selladores.

Toda anomalia deberd documentarse inmediatamente.

14.8 Prueba Hidrostatica
Una vez alcanzado el nivel maximo de operacion, el tanque permanecera
completamente lleno durante
un periodo minimo de veinticuatro (24) horas, salvo que los documentos particulares
del contrato
establezcan un periodo superior.
Durante este periodo se realizaran inspecciones peridédicas para verificar:
| estanqueidad;

comportamiento estructural;

| estabilidad;
| deformaciones;
| asentamientos;
funcionamiento de accesorios.
No se permitira realizar ajustes de torque ni reparaciones durante la ejecucion de la
prueba hidrostatica,

salvo autorizacién expresa de la Entidad Contratante y del fabricante.

14.9 Criterios de Aceptacion de la Prueba Hidrostatica

La prueba hidrostatica sera considerada satisfactoria cuando se verifique:

a) Ausencia de fugas a través de paneles, juntas, conexiones, accesorios y cubierta.
b) Ausencia de deformaciones permanentes.

c) Ausencia de asentamientos diferenciales incompatibles con el disefo.

d) Ausencia de dafos en el sistema vitrificado.
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e) Funcionamiento adecuado de todos los accesorios.

14.10 Inspeccion del Sistema Vitrificado
Concluida la prueba hidrostatica debera realizarse una inspeccion completa del
sistema vitrificado.
Como minimo se verificara:

| continuidad;
C color;

| integridad,;

ausencia de desprendimientos;
| ausencia de impactos;
| ausencia de grietas.

Toda reparacion debera ejecutarse conforme al procedimiento oficial del fabricante.

14.11 Holiday Test Posterior al Montaje

Cuando la Entidad Contratante lo considere necesario o cuando durante el montaje
se hayan efectuado

reparaciones del recubrimiento vitrificado, se realizara un Holiday Test de las areas
intervenidas,

conforme a ISO 2746 y ANSI/AWWA D103.

Las reparaciones Unicamente seran aceptadas cuando superen satisfactoriamente

este ensayo.

14.12 Verificacion Geométrica Final
Finalizada la prueba hidrostatica deberan verificarse:

| verticalidad;
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| circularidad;

| didmetro;

| nivelacion;

| posicion de conexiones;

| ubicacion de accesorios.
Las mediciones deberan cumplir con las tolerancias establecidas por ANSI/AWWA
D103 y por el

fabricante.

14.13 Verificacion Funcional
Como minimo debera verificarse el correcto funcionamiento de:
| tuberias de entrada;
| tuberias de salida;
| drenajes;
[ rebose;
| ventilaciones;
| escotillas;
| indicadores de nivel;
| plataformas;
| escaleras;
| sistemnas de acceso;

| dispositivos de seguridad.

14.14 Desinfeccion

Cuando el tanque esté destinado al almacenamiento de agua para consumo humano,

debera realizarse
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la desinfeccion conforme ala Norma AWWA C652, utilizando el procedimiento
aprobado por la Entidad

Contratante.

La desinfeccién dnicamente podra iniciarse después de concluida satisfactoriamente
la prueba

hidrostatica.

El agua utilizada para la desinfeccidon debera eliminarse conforme a la normativa

ambiental vigente.

14.15 Muestreo de Calidad del Agua
Concluida la desinfecciéon, deberdn tomarse muestras para verificar la calidad
microbiolégica del agua.
Los analisis deberan realizarse en un laboratorio acreditado.
Como minimo se verificara:

ausencia de coliformes totales;

ausencia de Escherichia coli;

| cloro residual libre;

parametros exigidos por la autoridad sanitaria competente.

La puesta en servicio del tanque quedara condicionada a la obtencion de resultados

satisfactorios.

14.16 Informe de Pruebas SAT
Concluidas todas las pruebas, el Contratista elaborara un Informe de Site Acceptance
Test (SAT).
El informe debera contener como minimo:
descripcion de las pruebas ejecutadas;

| procedimientos aplicados;
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| personal participante;

| instrumentos utilizados;
certificados de calibracion;

| registros de llenado;

| registros de inspeccion;
resultados de la prueba hidrostatica;
resultados del Holiday Test;

resultados de la desinfeccion;

" resultados microbioldgicos;
| registro fotogratico;
| listado de observaciones;
acciones correctivas implementadas;

declaracion final del fabricante.

14.17 Aceptacion Provisional
La Recepcidn Provisional unicamente podra emitirse cuando:
| todas las pruebas SAT hayan sido satisfactorias;
se hayan cerrado todas las observaciones;
se entregue el Informe SAT;
se entregue la documentacion contractual;

¢l fabricante emita la certificacion de conformidad.

14.18 Criterios de Aceptacion
El tanque sera aceptado cuando se verifique:
cumplimiento de todas las pruebas establecidas;

| ausencia de fugas;
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| estabilidad estructural;
correcto funcionamiento de todos los accesorios;
resultados satisfactorios de la desinfeccion;

| resultados microbiolégicos conformes;

entrega de toda la documentacion requerida.

14.19 Causales de Rechazo

Sera causal de rechazo técnico cualquiera de las siguientes condiciones:
a) Existencia de filtraciones durante la prueba hidrostatica.

b) Deformaciones permanentes incompatibles con el disefio.

c) Fallas estructurales.

d) Deficiencias en el sistema vitrificado.

e) Resultados microbiolégicos no conformes.

f) Incumplimiento de cualquiera de los procedimientos establecidos en el SAT.
g) Omision de registros o falsificacion de resultados.

h) Negativa del fabricante a certificar la conformidad del sistema.

14.20 Acta de Conclusion del SAT
Concluidas satisfactoriamente todas las actividades descritas en el presente capitulo,
el Contratista, el
fabricante y la Entidad Contratante suscribiran un Acta de Conclusion del Site
Acceptance Test (SAT), en
la que se dejara constancia de:

la conformidad de las pruebas realizadas;

las observaciones pendientes, si existieran;

los compromisos de correccion v sus plazos;
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| 1a fecha de inicio del periodo de garantia, cuando corresponda.
La firma del Acta de Conclusién del SAT no eximira al Contratista ni al fabricante de
las responsabilidades
derivadas de la garantia, de los vicios ocultos o del incumplimiento de las

obligaciones contractuales.

CAPITULO 15. PUESTA EN SERVICIO, RECEPCION Y GARANTIAS

15.1 Objeto

El presente capitulo establece los requisitos para la puesta en servicio del tanque, la
recepcion

provisional, el periodo de operacion asistida, la recepcidn definitiva y las garantias
aplicables al sistema

de almacenamiento.

Su objetivo es asegurar que el tanque entre en operacidn unicamente después de
haber demostrado el

cumplimiento satisfactorio de todas las especificaciones técnicas, ensayos y
verificaciones establecidas

en el presente documento.

15.2 Condiciones Previas para la Puesta en Servicio

La puesta en servicio inicamente podra iniciarse cuando se hayan cumplido, como
minimo, las

siguientes condiciones:

a) Finalizacion satisfactoria del Site Acceptance Test (SAT).

b) Aprobacion del Informe SAT.

c) Aprobacion de la desinfeccion.
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d) Resultados microbioldgicos satisfactorios.

e) Entrega del Manufacturing Data Book.

f) Entrega del Dossier de Calidad.

g) Entrega de planos As-Built.

h) Entrega de manuales de operaciéon y mantenimiento.

i) Capacitacion del personal operador.

j) Emision de la Certificacion de Conformidad por parte del fabricante.

La autorizacién para la puesta en servicio constituird un Hold Point (H) dentro del
Plan de Inspeccién y

Ensayos.

15.3 Procedimiento de Puesta en Servicio
La puesta en servicio debera ejecutarse mediante un procedimiento documentado
preparado por el
Contratista y aprobado por la Entidad Contratante.
Como minimo debera contemplar:
| nspeccion previa;
| secuencia de operacion;
" verificacion de accesorios;
operacion de entrada y salida;
| monitoreo del nivel;
verificacion de ventilaciones;
funcionamiento del rebose;
funcionamiento del drenaje;
verificacion de instrumentacion;
control de calidad del agua.

Todo el procedimiento debera ejecutarse bajo supervision del fabricante.
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15.4 Operacion Asistida

Después de la puesta en servicio, el fabricante debera brindar un periodo de
Operacion Asistida.

Salvo que los documentos particulares del contrato establezcan otro plazo, dicho
periodo sera de

treinta (30) dias calendario.

Durante este periodo el fabricante debera asistir técnicamente a la Entidad
Contratante en:
| operacion del tanque;
| Inspecciones;
| ajuati:s MEeENQres;
recomendaciones de mantenimiento;

| atencitin de observaciones.

15.5 Capacitacion
Previo a la Recepcidon Provisional, el fabricante debera impartir capacitacién al
personal designado por la
Entidad Contratante.
Como minimo debera comprender:
| operacion del tanque;
| inspeccion periddica;
| mantenim iento preventivo;
| mantenimicnto correctivo;
| seguridad;

| limpieza;
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| desinfeccion;
| identificacion de fallas;
procedimiento de garantia.

El material didactico debera entregarse en formato impreso y digital.

15.6 Recepcion Provisional
La Recepcién Provisional dnicamente podra efectuarse cuando:
hayan concluido satisfactoriamente todas las pruebas;
se hayan corregido todas las observaciones;
se encuentre completo el expediente documental;
se haya concluido la capacitacion;

| la Entidad Contratante emita el Acta de Recepcién Provisional.

La Recepcién Provisional no eximira al Contratista ni al fabricante de las
responsabilidades derivadas del

contrato.

15.7 Inicio del Periodo de Garantia

Salvo disposicion diferente en las Condiciones Particulares del Contrato, el periodo
de garantia

comenzara a contarse a partir de la fecha de emision del Acta de Recepcion
Provisional.

Cuando contractualmente se establezca un periodo de operacion asistida posterior a
dicha recepcién, la

garantia iniciara una vez concluido dicho periodo, siempre que asi se indique
expresamente en el

contrato.
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15.8 Garantia del Sistema
El fabricante garantizara el correcto desempefio integral del sistema suministrado.
La garantia comprenderd como minimo:
| integridad estructural;
| estanqueidad;
comportamiento del sistema vitrificado;
funcionamiento de la cubierta;
comportamiento de rigidizadores;
comportamiento de anclajes;
funcionamiento de accesorios;
compatibilidad entre componentes.

La garantia debera cubrir tanto materiales como defectos de fabricacion.

15.9 Garantia del Recubrimiento Vitrificado
El fabricante garantizara que el sistema vitrificado mantendra sus propiedades de
proteccion contra la
corrosion durante el periodo establecido contractualmente.
La garantia comprendera:
desprendimiento del esmalte;
| pérdida de adherencia;

corrosion atribuible al sistema vitrificado;

| defectos de fabricacion.
No comprendera dafios ocasionados por:
| mmpactos externos;

| vandalismo;
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| modificaciones no autorizadas;
| uso indebido;

incumplimiento del manual de mantenimiento.

15.10 Atencion de Garantias
Toda reclamacién debera atenderse dentro de los siguientes plazos maximos:

48 horas para emitir respuesta técnica inicial.

| Cinco (5) dias calendario para presentar el plan de accién.

Treinta (30) dias calendario para ejecutar la reparacion, salvo que la complejidad
técnica
requiera un plazo mayor debidamente justificado y aprobado por la Entidad
Contratante.
Cuando lareparacién implique riesgo parala operacién del sistema, el fabricante
debera implementar

medidas provisionales inmediatas para mitigar dicho riesgo.

15.11 Disponibilidad de Repuestos

Durante todo el periodo de garantia el fabricante debera garantizar la disponibilidad
inmediata de los

repuestos necesarios para atender cualquier reclamacion.

Cuando sea necesario importar componentes, el fabricante asumira todas las

gestiones necesarias para

minimizar los tiempos de indisponibilidad del tanque.

15.12 Inspecciones Durante la Garantia
La Entidad Contratante podra realizar inspecciones técnicas durante el periodo de

garantia.
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Cuando se detecten defectos atribuibles al suministro, el fabricante debera
corregirlos sin costo

adicional.

15.13 Recepcion Definitiva

La Recepcién Definitiva podra emitirse una vez que:

haya concluido el periodo de garantia;

se hayan corregido todas las observaciones;

no existan reclamaciones pendientes;

se haya verificado el correcto funcionamiento del sistema.
La Recepcion Definitiva serd formalizada mediante la correspondiente Acta emitida
por la Entidad

Contratante.

15.14 Exclusiones de Garantia
La garantia no cubrira dafios ocasionados por:
| actos vandalicos;
| impactos de terceros;
| incendios;
inundaciones extraordinarias;
" terremotos superiores al nivel de disefo;
modificaciones ejecutadas sin autorizacion del fabricante;
operacion contraria al manual suministrado;
mantenimiento realizado por personal no autorizado cuando ello afecte
directamente el

desempefio del sistema.
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La carga de la prueba respecto de la causal de exclusion correspondera al fabricante
cuando pretenda

rechazar una reclamacién presentada por la Entidad Contratante.

15.15 Documentacion Final
Como condicién para la Recepcién Provisional deberan entregarse, como minimo:
™ Manufacturing Data Book (MDB).
| Dossier de Calidad.
| Informe SAT.
Certificados de materiales.
| Certificados de ensayos.
Certificados de calibracion.

| Manual de operacion.

Manual de mantenimiento.
| Catalogo de repuestos.
| Planos As-Built.
| Garantias emitidas por el fabricante.
Certificado de Conformidad del Montaje.
| Acta de Capacitacion.
Todala documentacién debera entregarse en formato PDF con busqueda de textoy,
cuando

corresponda, en formato editable.

15.16 Criterios de Aceptacion
La Puesta en Servicio y la Recepcién Provisional seran aceptadas inicamente cuando

se verifique:
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cumplimiento de todas las especificaciones técnicas;
conclusion satisfactoria del SAT:
entrega de la totalidad de la documentacion requerida;
™ capacitacion del personal;
| emision de las garantias;

ausencia de observaciones técnicas pendientes.

15.17 Causales de Rechazo

Sera causal para negar la Recepcién Provisional cualquiera de las siguientes
condiciones:

a) Incumplimiento de cualquiera de los requisitos establecidos en el presente
capitulo.

b) Existencia de observaciones técnicas no corregidas.

c) Falta de documentacion contractual.

d) Ausencia de garantias emitidas por el fabricante.

e) Incumplimiento de la capacitacion.

f) Deficiencias detectadas durante la puesta en servicio.

g) Negativa del fabricante a emitir las certificaciones requeridas.

CAPITULO 16. OPERACION Y MANTENIMIENTO

16.1 Objeto

El presente capitulo establece los requisitos minimos para la operacién, inspeccidn,
mantenimiento

preventivo, mantenimiento correctivo, conservacion, monitoreo y rehabilitacion del
tanque modular

atornillado de acero con recubrimiento de vidrio fusionado al acero (VFA), con el
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propdsito de garantizar

su funcionamiento seguro, continuo y eficiente durante toda su vida util de disefo.
El fabricante debera suministrar toda la informacién técnica necesaria para que la
Entidad Contratante

pueda operar y mantener adecuadamente el sistema.

16.2 Manual de Operacion y Mantenimiento
El Contratista entregara un Manual de Operaciéon y Mantenimiento (O&amp;M
Manual) elaborado por el
fabricante.
Como minimo debera contener:
descripcion general del sistema;
| caracteristicas téonicas;
| planos generales;
| planos As-Built;
| lista de componentes;
| procedimientos de operacidn;
| mspecciones rutinarias;
mantenimiento preventivo;
| mantenimicento correctivo;
| mantenimiento mavor;
procedimientos de limpieza;
procedimientos de desinfeccion;
procedimientos para reparacion del sistema vitrificado;
| procedimientos para sustitucion de paneles;
procedimientos para sustitucion de tornilleria;

procedimientos para sustitucion de selladores;
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| manejo de emergencias;

recomendaciones de seguridad;

lista de herramientas especiales;
lista de repuestos recomendados.

El manual debera entregarse en idioma espafiol.

16.3 Operacion del Tanque
La operacion debera ejecutarse conforme al Manual de Operacién suministrado por
el fabricante.
Durante la operacién deberan evitarse condiciones que excedan los limites de disefio
del tanque,
incluyendo:
| sobrellenado;
| vaciados bruscos;
| sobrepresiones;
cargas externas no previstas;
modificaciones estructurales no autorizadas.
16.4 Programa de Inspeccion
La Entidad Contratante deberd implementar un programa permanente de
inspeccion.
Como minimo se realizaran:
Inspeccién mensual
| estado exterior;
| estado de la cubierta;
funcionamiento del rebose;

funcionamiento de ventilaciones;
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| estado de escaleras;
| estado de plataformas;

| estado de accesos.

Inspeccion trimestral
| estado de conexiones;
estado de selladores visibles:

| estado de accesorios:

funcionamiento de drenajes;

| estado de pernos visibles.

Inspeccion anual
1 Inspeccion interior;
inspeccion del sistema vitrificado;
| revision estructural;
inspeccion de rigidizadores;
| verificacion de anclajes;

revision de instrumentacion.

Inspeccion extraordinaria
Debera realizarse inmediatamente después de:
O Berremotos;
| huracanes;
| inundaciones;
| immpactos;

| incendios;



CORPORACION DEL ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
DE SANTIAGO, REP. DOM.
CORAASAN
DIRECCION DE INGENIERIAY PROYECTOS

| cualquier evento extraordinario que pueda afectar la integridad del tanque.

16.5 Mantenimiento Preventivo
El mantenimiento preventivo comprendera como minimo:
| limpieza exterior;
| limpieza interior;
| revision de accesorios;
| inspeccion de juntas;
| revision del sistema de ventilacidn;
| inspeccion de escotillas;

| revision de plataformas;

| revision de escaleras;
| inspeccion del rebose;
| revision de drenajes.

El fabricante debera establecer la frecuencia recomendada para cada actividad.

16.6 Limpieza Interior

La limpieza interior debera realizarse unicamente cuando el tanque haya sido
retirado de servicio y se

hayan cumplido los procedimientos de seguridad para ingreso a espacios
confinados.

Durante la limpieza debera evitarse el uso de herramientas o materiales que puedan
dafiar el

recubrimiento vitrificado.

No se permitirad el empleo de:

| cepillos metalicos;
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| discos abrasivos;
[ Lijas;

| herramientas de impacto.
La limpieza debera efectuarse utilizando productos compatibles con agua potable y
con el sistema

vitrificado.

16.7 Desinfeccion

Toda desinfecciéon debera realizarse conforme ala Norma AWWA C652 y a los
procedimientos

suministrados por el fabricante.

Posteriormente deberan realizarse analisis microbiolégicos antes de reincorporar el

tanque al servicio.

16.8 Reparaciones del Sistema Vitrificado
Las reparaciones unicamente podran ejecutarse mediante materiales y
procedimientos aprobados por el
fabricante.
Toda reparacién debera registrarse indicando:
| ubicacion;
| dimensiones;

C causa;

| procedimiento aplicado;
| materiales utilizados;
| responsable;

[ fecha.
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No se permitira el uso de sistemas de reparacién no certificados.

16.9 Sustitucion de Componentes
La sustitucién de:
| paneles;
| rigidizadores;
| pernos;
| selladores;
| accesorios,
debera realizarse exclusivamente mediante componentes originales del fabricante o
equivalentes

previamente aprobados por la Entidad Contratante.

16.10 Mantenimiento Correctivo
Cuando durante las inspecciones se detecten anomalias, el mantenimiento correctivo
debera ejecutarse
conforme al procedimiento del fabricante.
Las actividades podran incluir:
sustitucion de componentes;
reparacion del sistema vitrificado;
| ajuste de accesorios;
| sustitucion de selladores;
| correccion de filtraciones.

Toda intervencion debera quedar registrada.

16.11 Registro Historico de Mantenimiento

La Entidad Contratante deberd mantener un historial completo de mantenimiento
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durante todala vida

util del tanque.

Como minimo debera registrarse:
| Inspecciones;
| limpiezas;
" desinfecciones;
| reparaciones;
sustitucion de componentes;
| incidentes;
resultados de analisis microbiologicos;

| obhservaciones técnicas.

16.12 Repuestos
El fabricante debera suministrar un listado de repuestos recomendados indicando:
| codigo;
™ descripcion;
cantidad minima recomendada;
| vida atil estimada;
| iempo de entrega.
Asimismo, debera garantizar la disponibilidad de repuestos durante un periodo
minimo de diez (10)

afios contados a partir de la Recepcién Provisional.

16.13 Evaluacion Periddica de la Integridad Estructural
Como minimo cada cinco (5) afios, la Entidad Contratante debera realizar una

evaluacion integral del
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tanque.

La evaluaciéon comprendera:
| inspeccidn estructural;
| revision de verticalidad;
| revision de anclajes;

™ revision de deformaciones;

inspeccion del sistema vitrificado;

| inspeccion de selladores;
| estado de la cubierta.
Cuando se detecten anomalias, deberan establecerse las acciones correctivas

correspondientes.

16.14 Capacitacion Continua

El fabricante debera recomendar los contenidos minimos para la capacitacion
periédica del personal

responsable de la operacion y mantenimiento.

La Entidad Contratante podra requerir capacitacion adicional cuando se incorporen
nuevos operadores

0 se ejecuten intervenciones mayores.

16.15 Restricciones de Operacion
No se permitira:
| perforar paneles;
soldar componentes estructurales;
| modificar conexiones;

instalar accesorios no autorizados:
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sustituir componentes estructurales por elementos no originales;
™ alterar el sistema de ventilacion;
modificar la cubierta sin autorizacion del fabricante.
Toda modificacion debera contar con aprobacion escrita del fabricante y de la

Entidad Contratante.

16.16 Registros Operacionales
La Entidad Contratante debera mantener actualizados, como minimo:
registros de nivel de operacion;
registros de mantenimiento;
| registros de limpieza;
| registros de desinfeccion;
| registros de inspeccion;

| registros de reparaciones;

registros de calidad del agua;

"1 registros fotograficos de intervenciones relevantes.

16.17 Criterios de Aceptacion
Se considerara que la operacion y el mantenimiento cumplen las presentes
especificaciones cuando:

las actividades se ejecuten conforme al Manual de Operacion y Mantenimiento;
[" existan registros documentados de todas las intervenciones;

los componentes mantengan su funcionalidad e integridad;

se preserve la calidad sanitaria del agua almacenada;

las inspecciones periodicas se realicen con la frecuencia establecida.
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16.18 Causales de Incumplimiento

Se considerara incumplimiento de las presentes especificaciones, entre otras, las
siguientes situaciones:

a) Operar el tanque fuera de las condiciones de diseio.

b) Ejecutar modificaciones estructurales sin autorizacion.

c) Utilizar repuestos no aprobados.

d) Emplear procedimientos de reparacion distintos a los autorizados por el
fabricante.

e) No mantener actualizado el historial de mantenimiento.

f) Omitir las inspecciones periddicas establecidas en este capitulo.

g) Ejecutar actividades de limpieza que deterioren el sistema vitrificado.

CAPITULO 17. DOCUMENTACION TECNICA Y ENTREGABLES

17.1 Objeto

El presente capitulo establece los requisitos minimos para la preparacion, revision,
presentacion,

aprobacion y entrega de toda la documentacién técnica relacionada con el disefio,
fabricacion,

suministro, transporte, montaje, pruebas, puesta en servicio y mantenimiento del
tanque modular

atornillado de acero con recubrimiento de vidrio fusionado al acero (VFA).

Toda la documentacion debera presentarse en idioma espafiol y constituira parte
integral del

suministro.

17.2 Requisitos Generales

Toda la documentacion debera:
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corresponder al tanque efectivamente suministrado;
| encontrarse completa;
| estar actualizada;
| ser perfectamente legible;
encontrarse firmada por el profesional responsable cuando corresponda;
mantener trazabilidad documental;
presentarse conforme a las presentes especificaciones.
Los documentos originalmente emitidos en idioma distinto al espafiol deberan
cumplir lo establecido en

el numeral 3.14 &quot;Validez de la Documentaciéon Emitida en el Extranjero&quot;.

17.3 Formatos de Entrega
Toda la documentacion debera entregarse como minimo en:
| un (1) original impreso;
| dos (2) copias impresas;
| una (1) copia digital en formato PDF con bisqueda de texto;
una (1) copia digital editable cuando corresponda.
Los archivos editables deberan entregarse en formatos abiertos o de uso
ampliamente difundido.
Como minimo se aceptaran:
| DWG para planos;
| XL5X para hojas de célculo;
| DOCX para documentos;

PDF para versiones oficiales.

17.4 Documentacion de Ingenieria

El Contratista debera entregar, como minimo:
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memorias de calculo estructural;

memorias de calculo de fundaciones;

memorias de calculo de anclajes;
memorias de célculo de cubierta;

| criterios de disefio;

| modelos estructurales;

| planos generales;

| planos de fabricacion;

| planos de montaje;

| planos de fundaciones;

| planos de anclajes;

| planos de accesorios.

Toda la ingenieria debera corresponder a la version finalmente construida.

17.5 Planos As-Built
Al concluir la obra, el Contratista debera elaborar los planos As-Built, reflejando
fielmente las
condiciones finales del tanque.
Los planos deberan incluir, como minimo:
| dimensiones finales;
™ ubicacién definitiva de conexiones;
| accesorios instalados;
| anclajes;
| fundaciones;
| cubierta;

| plataformas;
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| escaleras;
[ mstrumentos;
| detalles constructivos.

Los planos deberadn entregarse en formato PDF y DWG.

17.6 Certificados de Materiales

Deberan entregarse los certificados correspondientes a:
| acero estructural;
| sistema vitrificado;
| tornilleria;
| galvanizado;
| aluminio;
| acero inoxidable;
| selladores;
materiales en contacto con agua potable;
| materiales poliméricos.
Todos los certificados deberdn mantener trazabilidad con los componentes

suministrados.

17.7 Certificados de Calidad
El Contratista debera entregar los certificados vigentes correspondientes a:
Sistema de Gestion de Calidad 1SO 9001:2015;
| certificaciones NSF aplicables;
acreditaciones de laboratorios;
certificados de calibracion;

demas certificaciones exigidas en estas especificaciones.
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17.8 Manufacturing Data Book (MDB)
Como requisito contractual obligatorio, el fabricante entregara el Manufacturing
Data Book (MDB).
Como minimo contendra:
| indice general;
| certificados de materiales;
| registros dimensionales;
| registros de fabricacion;
| registros de vitrificacion;

| Holiday Test;

| Inspecciones;
| acciones correctivas;
| no conformidades;
™ registros de calibracidn;

| liberacion para despacho.

17.9 Dossier de Calidad
El Contratista entregara un Dossier de Calidad que consolide toda la documentacion
generada durante
el proyecto.
Como minimo incluira:
Plan de Inspeccion y Ensayos (ITP);
™ re gistros de inspeccion;
L FATL;
L SAT



CORPORACION DEL ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
DE SANTIAGO, REP. DOM.
CORAASAN
DIRECCION DE INGENIERIAY PROYECTOS

| registros de montaje;
| registros de torque;
Receiving Inspection Report (RIR);
| certiticados;
| informes técnicos;
[ actas;

| fotogratias.

17.10 Manuales
Como minimo deberan suministrarse:
| Manual de Operacion;
Manual de Mantenimiento;
| Manual de Inspeccion;
Manual de Reparacion del Sistema Vitrificado;

| Manual de Seguridad;

| Manual de Repuestos.

Todos deberan entregarse en idioma espanol.

17.11 Catalogo de Repuestos
El fabricante debera suministrar un catalogo actualizado que incluya:
codigo de cada componente;
| descripeion;
| plano de ubicacion;
| vida atil estimada;
cantidad recomendada en inventario;

tiempo estimado de suministro.
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17.12 Registros de Capacitacion
Deberan entregarse:
"1 programa de capacitacion;

| lista de asistencia;

| material didactico;

| evaluaciones realizadas;

certificacion de capacitacion emitida por el fabricante.

17.13 Certificados de Garantia
El fabricante debera entregar las garantias establecidas en el Capitulo 15.
Las garantias deberan indicar:
| alcance;
| exclusiones;
| periodo de vigencia;
procedimiento de reclamacion;

datos de contacto del fabricante.

17.14 Licencias y Software
Cuando el suministro incluya equipos de monitoreo, instrumentacion o sistemas
digitales, deberan
entregarse:

| licencias permanentes;

| claves de acceso;

| manuales de usuario;

manuales de programacion;

| archivos de configuracion;
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respaldo digital de parametros.

Las licencias deberan quedar registradas a nombre de la Entidad Contratante.

17.15 Archivo Digital del Proyecto
Todala documentacidon debera organizarse mediante una estructura légica de
carpetas.
Como minimo debera contener:
| Ingenderia;
| Fabricacion;
| Calidad,;
L EAT;
| Transporte;
| Montaje;
L SAL;
| As-Built;
" Manuales;
| Garantias;
| Certificados;
| Fotogratias;
| Repuestos.

La Entidad Contratante podra definir la nomenclatura oficial de los archivos.

17.16 Indice Maestro de Entregables (Master Deliverables List - MDL)

Previo ala Recepcién Provisional, el Contratista debera presentar un Indice Maestro
de Entregables

(Master Deliverables List - MDL).

El MDL debera contener, como minimo:
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| cadigo del documento;
| nombre del documento;
| revisiong
| fecha de emision;
| responsable;
| estado de aprobacion;
" formato entregado;
| observaciones.
El MDL constituira el documento oficial para verificar el cumplimiento documental

del contrato.

17.17 Revision y Aprobacion de Documentos

Todos los documentos sujetos a aprobacion deberan presentarse conforme al
cronograma contractual.

La Entidad Contratante dispondra del plazo establecido en el contrato para emitir
observaciones.

La aprobacién documental no limitara la responsabilidad del Contratista ni del
fabricante sobre el

contenido técnico de los documentos.

17.18 Conservacion de Registros

El fabricante y el Contratista deberan conservar copia de toda ladocumentacion
técnica durante un

periodo minimo de diez (10) afos contados a partir de la Recepcién Definitiva.

La Entidad Contratante podra solicitar copia de cualquier documento durante dicho

periodo.
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17.19 Criterios de Aceptacion
La documentacion sera aceptada unicamente cuando:
| se encuentre completa;
corresponda al suministro ejecutado;

cumpla con estas especificaciones;

haya sido aprobada cuando corresponda;
se entregue en los formatos establecidos;

esté incluida en el Indice Maestro de Entregables (MDL).

17.20 Causales de Rechazo

Sera causal de rechazo documental cualquiera de las siguientes condiciones:

a) Documentacion incompleta.

b) Inconsistencias entre documentos.

c) Planos As-Built que no reflejen las condiciones reales de la obra.

d) Certificados vencidos o sin trazabilidad.

e) Manuales en idioma distinto al espafiol sin la traduccidn oficial correspondiente.
f) Archivos digitales corruptos, protegidos o que impidan su consulta.

g) Omision del Manufacturing Data Book (MDB), del Dossier de Calidad o del
Master Deliverables List

(MDL).

h) Entrega de documentacion distinta de la correspondiente al equipo efectivamente
suministrado.

17.21 Entrega Documental como Condicidn para la Recepcion Provisional

La entrega completa, revision y aceptacion de toda la documentacion establecida en
el presente

capitulo constituira un requisito indispensable para la emisién del Acta de Recepcion
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Provisional.

La falta de cualquiera de los documentos obligatorios facultara a la Entidad
Contratante para suspender

la recepcidn hasta que se subsanen las observaciones, sin que ello genere derecho a
compensaciones

econdmicas o ampliaciones automaticas de plazo para el Contratista.

CAPITULO 18. SEGURIDAD, SALUD OCUPACIONAL, PROTECCION
AMBIENTAL Y GESTION SOCIAL

18.1 Objeto

El presente capitulo establece los requisitos minimos en materia de Seguridad y
Salud Ocupacional (SST),

proteccion ambiental y gestion social que deberan cumplir el Contratista, sus
subcontratistas y el

fabricante durante el disefio, fabricacion, transporte, almacenamiento, montaje,
pruebas, puesta en

servicio y demas actividades relacionadas con el suministro del tanque modular
atornillado de acero con

recubrimiento de vidrio fusionado al acero (VFA).

Su objetivo es prevenir accidentes, proteger la salud de los trabajadores, minimizar
los impactos

ambientales y garantizar el cumplimiento de la legislaciéon vigente y de las mejores
practicas

internacionales.

18.2 Normativa Aplicable

Como minimo deberan cumplirse las siguientes disposiciones:
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| Lev No. 64-00 General sobre Medio Ambiente y Recursos Naturales.
| Ley No. 87 -01 que crea el Sistema Dominicano de Seguridad Social.
| Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo de la Republica Dominicana.
Normas del Ministerio de Trabajo.
| Norma ISO 45001 vigente.
| Norma ISO 14001 vigente.
Demas disposiciones ambientales y laborales aplicables.
Cuando existan diferencias entre las normas nacionales e internacionales,
prevalecera la disposicion mas

exigente, siempre que no contravenga la legislacion dominicana.

18.3 Sistema de Gestion
El Contratista debera implementar un Sistema de Gestion de Seguridad, Salud
Ocupacional y Medio
Ambiente aplicable a todas las actividades del contrato.
Como minimo debera contemplar:

| politica de SST;

| politica ambiental;

| identificacion de peligros;

| evaluacion de riesgos;

aspectos e impactos ambientales;

| objetivos;

| controles operacionales;

| auditorias;

| mejora continua.

18.4 Plan de Seguridad, Salud y Medio Ambiente (Plan EHS)
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Previo al inicio de los trabajos, el Contratista presentara un Plan EHS para
aprobacién de la Entidad

Contratante.

Como minimo incluira:
organizacion del proyecto;
™ responsabilidades;
| analisis de riesgos;
procedimientos seguros de trabajo;
| trabajos en altura;
| espacios continados;
| trabajos de izaje;
| trabajos eléctricos;
| control de contratistas;
| gestion ambiental;
| manejo de residuos;
"I respuesta ante emergencias;
| plan de evacuacion;

| contactos de emergencia.

18.5 Identificacion de Peligros y Evaluacion de Riesgos

Antes del inicio de cada actividad debera realizarse una identificacion de peligros 'y
evaluacion de

riesgos.

Como minimo se evaluaran:

" trabajos en altura;

C izajes;
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manipulacion manual de cargas;
| atrapamientos;
| caidas;
| espacios confinados;
| riesgos eléctricos;
| incendio;

| productos quimicos;

condiciones meteorologicas.
Las medidas de control deberan implementarse antes del inicio de cada actividad.
18.6 Equipos de Proteccion Personal
El Contratista suministrara, sin costo adicional, todos los Equipos de Proteccion
Personal (EPP)
requeridos.
Como minimo deberan utilizarse:
| casco de seguridad,;
| botas de seguridad,;
| lentes de proteccion;
| guantes;
| chaleco reflectivo;
proteccion auditiva cuando corresponda;
proteccion respiratoria cuando corresponda;
arnés de cuerpo completo certificado para trabajos en altura.

Todo EPP debera cumplir normas internacionales reconocidas.

18.7 Trabajos en Altura

Los trabajos sobre el tanque, cubierta o estructuras superiores deberan ejecutarse
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conforme a un
procedimiento especifico.
Como minimo deberan emplearse:
| lineas de vida;
puntos de anclaje certificados;
| arnés de cuerpo completo;
| sistemas anticaidas;
| plataformas seguras.

No se permitira realizar trabajos en altura bajo condiciones climaticas adversas.

18.8 Espacios Confinados

Toda actividad en el interior del tanque se considerara trabajo en espacio confinado.

Antes del ingreso debera contarse con:
| permiso de trabajo;
| monitoreo de atmosfera;
| ventilacion adecuada;
| vigia externo;
| plan de rescate;
| equipos de comunicacion.

No se permitira el ingreso sin autorizacién formal.

18.9 Maniobras de Izaje
Todas las maniobras deberan ejecutarse conforme al Plan de Izaje aprobado.
Como minimo deberan verificarse:

| capacidad de la grua;

| estabilidad del terreno;
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| estado de eslingas;

| estado de grilletes;

| radios de operacion;
condiciones meteorologicas.

Las maniobras tnicamente podran dirigirse por personal competente.

18.10 Control Ambiental
Durante la ejecuciéon del proyecto deberan implementarse medidas para minimizar:
| generacion de residuos;
| emisiones de polvo;
| emisiones de ruido;
" contaminaciéon del suelo;
contaminacion de cuerpos de agua;
derrames de combustibles;

| derrames de lubricantes.

El Contratista sera responsable de cualquier dafio ambiental ocasionado durante la
ejecucion del
contrato.
18.11 Gestion de Residuos
Todos los residuos deberan clasificarse y gestionarse conforme a la legislacion
vigente.
Como minimo deberan segregarse:
| residuos reciclables;
| residuos metalicos;
| residuos peligrosos;

| residuos contaminados;
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| residuos ordinarios.

No se permitira la disposiciéon inadecuada de residuos dentro del area del proyecto.

18.12 Manejo de Sustancias Quimicas
Los productos quimicos utilizados deberan:
contar con Hojas de Datos de Seguridad (SDS);
almacenarse en dreas seguras;
mantenerse debidamente identificados;
manipularse conforme a las recomendaciones del fabricante.

El personal debera recibir capacitacion especifica para su utilizacion.

18.13 Preparacion y Respuesta ante Emergencias
El Contratista debera elaborar un Plan de Respuesta ante Emergencias.
Como minimo contemplara:

| incendio;

| accidentes personales;

| derrames;

| rescate en altura;

rescate en espacios confinados;

fenémenos meteorologicos;

1 evacuacion.

Durante toda la ejecucion deberan mantenerse disponibles:
| botiquines;
| extintores;
| equipos de rescate;

| medios de comunicacion;
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| personal capacitado.

18.14 Gestion Social
El Contratista debera adoptar medidas para minimizar las molestias a las
comunidades vecinas.
Como minimo debera controlar:

| reneracion de polvo;
™ ruido;

| circulacion de vehiculos;

| horarios de trabajo;

limpieza del drea de intervencion.

Todo incidente que afecte a terceros debera notificarse inmediatamente a la Entidad

Contratante.

18.15 Capacitacion
Todo el personal debera recibir capacitaciéon antes del inicio de sus actividades.
Como minimo comprendera:
| seguridad ocupacional;
riesgos especificos del proyecto;
| trabajos en altura;
| espacios confinados;
manejo de sustancias quimicas;
respuesta ante emergencias;
| proteccién ambiental.

Las capacitaciones deberan documentarse.

18.16 Inspecciones
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El Contratista realizara inspecciones periddicas para verificar el cumplimiento del
Plan EHS.
Las inspecciones comprenderan:
| condiciones de trabajo;
| uso de EPP;
| equipos;
" herramientas;
| orden y limpieza;
| cumplimiento ambiental.

La Entidad Contratante podra realizar inspecciones en cualquier momento.

18.17 Incidentes y Accidentes
Todo incidente, accidente, cuasi accidente o condicion insegura debera reportarse
inmediatamente a la
Entidad Contratante.
El Contratista realizara la investigacion correspondiente utilizando una metodologia
de analisis de causa
raiz.
El informe debera incluir:
| descripcion del evento;
| causas inmediatas;
| causas bdsicas;
| acciones correctivas;
[ acciones preventivas;

| evidencia del cierre.

18.18 Auditorias
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La Entidad Contratante podra realizar auditorias de Seguridad, Salud Ocupacional y
Medio Ambiente

durante cualquier etapa del contrato.

El Contratista debera facilitar el acceso a:

| instalaciones;

| documentacion;
| registros;

| personal.

18.19 Registros
Como minimo deberan mantenerse los siguientes registros:
| capacitaciones;
| Inspecciones;
| permisos de trabajo;
| analisis de riesgos;
| incidentes;
| accidentes;
| auditorias;
| gestion de residuos;
| monitoreos ambientales;
| acciones correctivas.

Todos los registros formaran parte del expediente final del proyecto.

18.20 Criterios de Aceptacion
Se considerara que el Contratista cumple las presentes especificaciones cuando:

| implemente el Plan EHS aprobado;
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mantenga condiciones seguras de trabajo;
cumpla la normativa ambiental;
mantenga actualizados todos los registros;

no existan incumplimientos criticos de seguridad o ambientales.

18.21 Causales de Incumplimiento
Constituiran incumplimientos de las presentes especificaciones, entre otros:

a) Inicio de actividades sin aprobaciéon del Plan EHS.

b) Omisién de permisos para trabajos en altura, espacios confinados o maniobras de
izaje.

c) Uso inadecuado o ausencia de Equipos de Proteccién Personal.

d) Manejo inadecuado de residuos o sustancias quimicas.

e) Incumplimiento de la normativa ambiental o de seguridad y salud ocupacional.

f) Omision del reporte de incidentes o accidentes.

g) Alteracion o falsificacion de registros.

h) Incumplimiento reiterado de las medidas correctivas instruidas por la Entidad

Contratante.

18.22 Suspension de los Trabajos por Riesgo Inminente

La Entidad Contratante tendra la facultad de ordenar la suspension inmediata, total
o parcial, de

cualquier actividad cuando identifique una condicién que represente un riesgo
inminente para la vida o

la salud de los trabajadores, parala integridad del tanque, para las instalaciones
existentes o para el

medio ambiente.
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La suspension se mantendra hasta que el Contratista demuestre documentalmente
que las causas que

dieron origen a la medida han sido eliminadas y la Entidad Contratante autorice
formalmente la

reanudacion de los trabajos.

Laadopciéon de esta medida no generara derecho a compensaciones econémicas,
ampliaciones

automaticas del plazo contractual ni reclamaciones contra la Entidad Contratante
cuando el riesgo sea

atribuible al Contratista, sus subcontratistas o proveedores.

CAPITULO 19. MEDICION, CERTIFICACION, FORMA DE PAGO Y CIERRE
CONTRACTUAL

19.1 Objeto

El presente capitulo establece los criterios para la medicidn, certificacidn,
valorizacidn, forma de pago,

recepcion y cierre contractual del suministro del tanque modular atornillado de

acero con recubrimiento

de vidrio fusionado al acero (VFA).

Los pagos estaran condicionados al cumplimiento de las presentes Especificaciones
Técnicasyala

aprobacion de la Entidad Contratante.

19.2 Alcance del Precio Ofertado
El precio ofertado debera incluir todos los costos directos e indirectos necesarios para
la ejecucion

completa del suministro, incluyendo, sin limitarse a:
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[l ingenieria;

| memorias de calculo;

| fabricacion;
| sisterna vitrificado;
Ll cubierta;
| rigidizadores;
[ accesorios;
L tornilleria;
Ll selladores;
| inspecciones;
| ensayos;
"1 Factory Acceptance Test (FAT);
L embalaje;
| transporte;
| seguros;
| descarga;
| almacenamiento;
Ul montaje;
| pruebas SAT,;
L1 desinfeccion;
| capacitacion;
| manuales;
| documentacion técnica;
[l garantias;
impuestos, tasas y contribuciones aplicables, salvo aquellas que el Pliego de

Condiciones



CORPORACION DEL ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
DE SANTIAGO, REP. DOM.
CORAASAN
DIRECCION DE INGENIERIAY PROYECTOS

identifique expresamente como exentas.
No se reconoceran pagos adicionales por actividades necesarias para el correcto
funcionamiento del

sistema que no hayan sido expresamente excluidas del alcance contractual.

19.3 Unidad de Medicion
Salvo disposicion distinta establecida en los Documentos Particulares del Contrato,
la unidad de

medicién sera: Unidad (Und.)

Launidad comprendera el suministro completo, montaje, pruebas, puesta en servicio
y entrega del

tanque totalmente operativo.

No se efectuaran mediciones parciales de componentes individuales, salvo que el
contrato establezca

expresamente otra modalidad.

19.4 Hitos Contractuales

Para efectos del seguimiento del contrato podran establecerse los siguientes hitos
técnicos:

Hito No. 1

Aprobacion de la ingenieria de detalle.

Hito No. 2

Finalizacion satisfactoria de la fabricacidn.

Hito No. 3

Aprobacion del Factory Acceptance Test (FAT).

Hito No. 4
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Recepcién de los componentes en obra.

Hito No. 5

Finalizacién del montaje.

Hito No. 6

Aprobacion del Site Acceptance Test (SAT).
Hito No. 7

Recepcidén Provisional.

Hito No. 8

Recepcién Definitiva.

19.5 Certificacion de Avance

Las certificaciones de avance deberan sustentarse en:
| inspecciones realizadas;
| cumplimiento de 1 os hitos establecidos;

| registros de calidad;

| informes técnicos;
documentacion contractual;
aprobacion de la Entidad Contratante.

No se certificaran actividades inconclusas.

19.6 Condiciones para la Valorizacion

Toda solicitud de pago debera acompafarse, como minimo, de:
| certificacion de avance;
| informe técnico;
| registros de inspeccion;

| evidencia fotografica;
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documentos de calidad aplicables al hito correspondiente;
actas de aprobacion emitidas por la Entidad Contratante.
La Entidad Contratante podra requerir informacién adicional cuando lo considere

necesario.

19.7 Condiciones para el Pago Final
El pago final dnicamente procedera cuando se haya verificado el cumplimiento de
todos los requisitos
establecidos en las presentes Especificaciones Técnicas.
Como minimo deberan cumplirse las siguientes condiciones:
Recepcion Provisional emitida;
| SAT aprobado;
entrega del Manufacturing Data Book (MDB);
entrega del Dossier de Calidad;
| entrega de los planos As-Built;
| entrega de los manuales;
| entrega de las garantias;
| capacitacion concluida;
cierre de las no conformidades;

entrega del Indice Maestro de Entregables (MDL).

19.8 Recepcion Provisional

La Recepcidén Provisional se formalizara mediante Acta suscrita por la Entidad
Contratante y el

Contratista.

La emision del Acta no implicara aceptacion de defectos ocultos ni limitara las

responsabilidades
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contractuales del Contratista y del fabricante.

19.9 Observaciones Pendientes
Cuando durante la Recepcién Provisional existan observaciones menores que no
comprometan la
operacion segura del sistema, la Entidad Contratante podra emitir la Recepcion
Provisional
condicionada.
En estos casos debera elaborarse un listado de observaciones indicando:

| descripeion;

| responsable;
" plazo de correccién;

| fecha limite;

evidencia requerida para el cierre,

No podran incluirse observaciones que afecten la seguridad estructural, la
estanqueidad, la calidad

sanitaria del agua o el cumplimiento de las especificaciones técnicas.

19.10 Recepcion Definitiva

La Recepcidn Definitiva procedera una vez:
concluido el periodo de garantia;
corregidas todas las observaciones;
verificado el adecuado desempeno del tanque;
cumplidas todas las obligaciones contractuales.

La Recepcidén Definitiva sera formalizada mediante el Acta correspondiente.

19.11 Incumplimientos Técnicos
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Constituiran incumplimientos técnicos, entre otros:

incumplimiento de las presentes Especificaciones Técnicas;
utilizacion de materiales no aprobados;
| incumplimiento del ITP;
incumplimiento del Method Statement;
incumplimiento del Plan EHS;
ausencia de documentacion obligatoria;
falsificacion o alteracion de registros;
incumplimiento de los procedimientos del fabricante.
La Entidad Contratante podra rechazar los trabajos afectados hasta que las

deficiencias sean corregidas.

19.12 Correccion de Deficiencias
Toda deficiencia detectada debera ser corregida por el Contratista sin costo adicional
para la Entidad
Contratante.
Las correcciones estaran sujetas a:
[ inspeccion;
nuevos ensayos cuando correspondan;
aprobacion de la Entidad Contratante.
Cuando las correcciones afecten componentes previamente aceptados, la Entidad
Contratante podra

exigir la repeticién de las pruebas correspondientes.

19.13 Suspension de Certificaciones

La Entidad Contratante podra suspender la emision de certificaciones cuando exista
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cualquiera de las
siguientes situaciones:
incumplimientos técnicos pendientes;
no conformidades criticas abiertas;
documentacion incompleta;
" resultados insatisfactorios de ensayos;
incumplimiento de los requisitos de seguridad o calidad.
La suspension permanecera vigente hasta que se demuestre el cumplimiento de los
requisitos

aplicables.

19.14 Registros Contractuales
Durante toda la ejecuciéon deberan mantenerse actualizados los siguientes registros:
| actas de reuniones;
| 6rdenes de servicio;
solicitudes de informacion;
| respuestas técnicas;
| informes de inspeccion;
| informes de avance;
| certificaciones;
| actas de recepcion;
[ registros de no conformidades.

Estos registros formaran parte del expediente contractual.

19.15 Auditoria Técnica Contractual
La Entidad Contratante podra realizar auditorias técnicas en cualquier etapa del

contrato para verificar:



CORPORACION DEL ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
DE SANTIAGO, REP. DOM.
CORAASAN
DIRECCION DE INGENIERIAY PROYECTOS

cumplimiento de las especificaciones;
cumplimiento de los procedimientos;
cumplimiento del cronograma;
cumplimiento documental;
trazabilidad de materiales;

| estado de las garantias.

El Contratista debera facilitar el acceso a toda la documentacion requerida.

19.16 Criterios para el Cierre Contractual

El contrato podra considerarse técnicamente concluido cuando se verifique:
Recepcion Definitiva emitida;
documentacion completamente entregada;

cierre de todas las no conformidades;

vencimiento del periodo de garantia;
cumplimiento de todas las obligaciones técnicas;

entrega del expediente final del proyecto.

19.17 Causales para No Otorgar la Recepcion Definitiva

La Entidad Contratante podra negar la Recepcién Definitiva cuando exista
cualquiera de las siguientes

circunstancias:

a) Defectos estructurales pendientes.

b) Deficiencias en el sistema vitrificado.

c) Filtraciones.

d) No conformidades criticas sin corregir.

e) Garantias pendientes de entrega.
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f) Documentacién incompleta.

g) Incumplimiento de cualquiera de las presentes Especificaciones Técnicas.

19.18 Expediente Técnico Final
Como requisito para el cierre del contrato, el Contratista entregara un Expediente
Técnico Final, que
consolidara todala documentacién generada durante la ejecucion.
Como minimo contendra:
Indice Maestro de Entregables (MDL).
Manufacturing Data Book (MDB).
| Dossier de Calidad.
| Informes FAT v SAT.
| Planos As-Built.
| Manuales.
| Garantias.
| Actas de recepcion.
| Registros de capacitacion.

Certificados de materiales.

Certificados de calibracion.

Historial de no conformidades.

Registro fotografico de la obra.
El Expediente Técnico Final se entregara en formato fisico y digital y pasara a formar
parte del archivo

permanente de la Entidad Contratante.

CAPITULO 20. ANEXOS TECNICOS
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20.1 Objeto

El presente capitulo establece los anexos técnicos que forman parte integrante de las
presentes

Especificaciones Técnicas.

Los anexos constituyen documentos contractuales de caracter obligatorio y
complementan los

requisitos establecidos en el cuerpo principal del presente documento.

En caso de discrepancia entre un anexo y el texto principal de las Especificaciones
Técnicas, prevalecera

este ultimo, salvo que el Pliego de Condiciones Particulares disponga expresamente
otra jerarquia

documental.

20.2 Aplicacion de los Anexos

Todos los formatos, listas de verificacidn, procedimientos y formularios contenidos

en los anexos

deberan utilizarse durante la ejecucion del contrato.

La Entidad Contratante podra autorizar ajustes de formato cuando estos no
modifiquen el contenido

técnico ni el alcance de los requisitos establecidos.

No se permitira la utilizacién de formatos alternativos sin autorizacion escrita de la

Entidad Contratante.

20.3 Control Documental de los Anexos
Cada anexo debera contener, como minimo:
| cadigo del documento;

| ntmero de revision;
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| fecha de emision;
| namero de paginas;
| estado del documento;

responsable de elaboracion;

| responsable de revision;
responsable de aprobacion.

Toda modificacion debera registrarse mediante un historial de revisiones.

20.4 Formatos Digitales

Todos los anexos deberan entregarse en formato editable y en formato PDF.
Cuando los anexos consistan en formularios para ser utilizados durante la ejecucién
del contrato,

deberan suministrarse en formatos compatibles con Microsoft Office o software

equivalente.
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20.5 Anexo A. Plan de Inspeccidn y Ensayos (Inspection and Test Plan — ITP)

ANEXO A Gidge  ANLATION
PLAN DE INSPECCION Y ENSAYOS (ITP) fie | 00

'

3
; SUMINISTRO Y MONTAJE DE TANQUE MODULAR ATORNILLADO DE ACERO Fecha: 0052025
CON RECUBRIMIENTO DE VIDRIQ FUSIONADO AL ACERQ (VFA) Pigha 1de3
TANQUE DE ALMACENAMENTO DE AGLA POTARE Contratistz:
SANTGO, REPUBLICA DOMINICANA Fabricante:
QoRALSAN N ds Cortrate

= z BN V105! RESPONSABLES
ETAPA DESCRPOON DE LA ACTHOND ;;’f‘w POCOMENTD/ | FECUBNOA  CRTERODE | Toocroao Dc;':':i«
ACTVDAD O COMPONENTE i SEFEPENCA MMM | ACSTACCN wl e T
APUCARLE GENERADOS C F ENTRMO
§ Revsidn y azmbacin de ingenenia Wik Procedevests de o m:s & Irforme de Spesie 2 |
- de detallsy eercriss de cioo Redsin Dsoumarnal e ) At ds Aorcbatin
osenadonss
- T Tl R | ARA )
2 Nawdes fecazocn de plaschas o2 30er0 hspecota de Caaote  ywcoindd X X - C F |
A3 Centficados MTC
Nawriges mecd
Frocadrsento de
I Nawrise: Secancidn de fria Jado) B0 280082 rezecoon da Cudalom o X X - < F |
2 4 ) yhiaténg CeniScads
Maeride:
= - k
) ) 508/ Pmeéi"wt:de Cortficadn de cahded e )
4 Maerads fecagodn de tomitera 3 specon de Cadaloee  yresicaom X X - 2 C F |
80 3506 Ceifcad
Maerides drersedl
Crewsones segen
Frocadmienio de >
5 | Fabicacin Corte de plaschas S0%13 FEg Caciboe | paas .| X+ | hepotedeCone C F |
Fabvicaciin .
Toeracx :10mn
Procadimenio de Diémetroy pasode Repore de
0 Fer o - X - ¥ |
&  Fabrcaon Perorade de ariicos SO%13 : i CGslow e Perieado C F
y g Fepotede
imzwena de szer Frocadmiento de
7 R B 5083011 Cithe  GredoSals X - Gk c F [
Ferfl deancle
PO DE PUINTO DE BSPECCIN FESPONSABLES WOTES GEAESALES
5 RO Detencen obigreds. Ko cotruar 1085 Cada gridad o actindad € CONTRATSTA 1. Este ITP pocka ser achaaicade y apenbade per la Etidad Cortsatame.
s prabanie ssoia 2 Cualguier rodiicactn debecd reflerse en b visin ddd docwertn.
N wneswcer Prodsipleiespmecs  Cdibr | Gl owibiads pestd F o FABRICANTE 1. Tods hostegickon quiaradon docmrdn parse i Dassier de Cikdad y 4 VDR
Prp 4 Los purtos = o] segeres 3pratacan et artes Ge crfingy.
: , 5. Los pantzs W [Weress; reguieres peesanca 2 ingpacior.
A= Segn®  Segiebesbiecasensseplas | INSPECTOR/ENTIMD CONTRATRATE o s et e
EAB0RADD P01 EL COKTRATISTA REASADO POR EL FABRICANTE REVSADO POR LA ENTIDAD CONTRATANTE APROSAD] POR LA BNTDAD CONTRITANTE
Newbe, S Namire — — Norbee: L — =
gz Congex Cox Casgx
Frre P frex Fame

ESTE DOOUMENTD ES PAOPIEDRD DE COALASAN. QUEDA PROHIIOW 5 EEPROOVOION TOTAL O PARDIAL SIN AURCRIZACIN EXPRESA. CONTIVUA EX PAGINA 2DE3 »



CORPORACION DEL ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
DE SANTIAGO, REP. DOM.
CORAASAN
DIRECCION DE INGENIERIAY PROYECTOS

20.6 Anexo B. Manufacturing Data Book (MDB)
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20.7 Anexo C. Factory Acceptance Test (FAT)
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20.8 Anexo D. Site Acceptance Test (SAT)

1 BNFORMACICON GENERAL

Fadhe du b Prusha
Condicinams Climsticas.
Terperstora Ambieme

Sipmrviene de CORAASAN

Tumagw ! bddurritfinncion
Casecdas
N” de Serie del Tancue

Evtado del Tammpen povs b Frostae

2. PLAN

DE PRUEBAS BN SITIC

Vet

[

1 s Prva

[ e . .

R

: i e Viead Coemeevad tperhan, oo v - ¥Ph ANV D98 o . L
¢ Verfcacke de Purner p  Comprobecisn fe sprives SR YT 190 P81 = =
Terrateria ApacFicats y manreis fo preine fEraes 00 198
. > o e AWWA DIy ad . “
o sqen bt de atan S
Pt St Lavasn o el S
] Frembia Habmstatiin r rrie—stoem g A 048309 . . x "
P erashs e g denns @l 1o g ¢ vt S arins
. i~ U ’ 0 lessassrmonts ts wiosss Wammes ¢ AW 19308 . -
Descarge
Pas—
Camrpasbussias e mpus mirme e somdm
? Vesthoontn the Aonditnn oo rcais, readibiven. Rdndams i stvet Lapm Prcnibion oermn . .
PSR-
e
. A . ANV DT o L .
L il o
toris 3 owtevms (Basevete b datweri
. L evpiare Towt v ircconias bt o nde dgad b ae [ . "
PR
10 Decementuciin we St :"“" e "".“"" U e . "
11 Sebebmcin p Seguriden  YTULSRes e sedaincin, et [TV S, . .

Prusema de Opmeanian

B e At

Oy aesan rosndeis el Lampom v
bty ey

Coprmifhsciae Tourois

IO GENERAL DEL $ITE

ACCEFTANCE TEST (SAT

APROBADO Comvanrtorens Gurm sbus

NO AFNOSADO

O tangen i s bt aCiw bt Gt
R L L e T
e rar e

L e e
Vot i & gaes dwtaies 10 Sonf Trmmdedes

oo
e Emndia

O LA W ’ PRCOHA LT

COMTRATATA Fost s SASLTOE SNG4 aat

Krmnce Forwhes Pernre
ooy Coga Corge
Farea feme Porna
Porra Foima Porra

OtAY
© hobe MEZ ek rmabiarmn thoiprses dhe e phoar Iuabas e setualadee the oot abas s g peeetom pwes
® Lot aves (M retenciin (M) 1egesien 200binCi0e a0t e OO O b wPaerte D edhed
L T T L uprenp— bt et gt

o dte dbictroetss dubte sae b rvati (v Radae bk larbes e ) sendad

SELLO DF COMAASAN

E5TH DOCLMENTO B3 FROMEDAD DE COMAASAN. DLACTIA MIDISIIDA S41 BEPRCOUCOON TOTAL O PARIIAL SIN ALITORIZALION EXPRESA
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20.9 Anexo E. Receiving Inspection Report (RIR)

AN Exo E Codipa: ANX-E R 00T
RECEIVING INSPECTION REPORT (RIR) Srehe J:8

e
SUMINISTRO ¥ MONTAE DE TANGUE MODULAR ATORNILADO DE ACERD i o
CON RECUBRIMIENTO DE VIDRIO FUSIONADO AL ACERD (VFA) Pigine Ve
TANGUE DE ALMACENAMIENTO DE AGUA FOTADLE Contratisns:
SANTIALOL SEFUBLICA DOMPCANA Futrcante ! Proveedor
Lntdad Camratama CORAASAN N* de Conmase:
Fochia de Kmimpodne ) i P de Revvendnn / Gases N e Factin s
Tarparie / Thasaperssta Lager ds Ertrogs Presta de e pesideni
Condickones da Eraregs Desnas Aceprative [Ory— Obuarvacisnss:

e MANTA S D6 e [T Cannoas CANTEWD
Fp OCSCRPCON DEL DOWIO 1 MATERAL D [ b O OULLONwRTIINES

3 INSPFECCION VISUAL ¥ DOCUMENTAL

LSO
ASECTO A VERIHCan CRTERG DK ACEPIAGON ORSLRVALONS
cumne ot Cumens
1 Emacks de bos wrpagoms § eTitata s Crpemms seactun, e hakea s arecent
R T L R L L T Crem——
L e e R e L Camrmabunsos bobal £ 1o ba skor: vhe orrqre

& Ounnnrmmstamsin moiveggarks I ersfnmbon, sk, phovs.

O prvmaboe wv1 Corvyroms 3 g ie
Untan o arvpmensm. oic | o

B Acresnrio y eyt nicasdas Mtreps serdes bry arsmaneen § YE ieea—e Stmtne
B Defon vinithes w0 sadins { COMPonenses o Beten wmtdan ro dadreTamnes
7. Conformidnd com eapeciicacomes Heot e Comanme § et caitnet 16c7 <20 Bl CIrer im0

4 DOCUMENTACION RECIBIDA

Cart¥eacdo e Cactad / Cuvtormatad CarmTcasns e Malewies M3 Tiar Reporis Warsians o bmsercn Opmranon ) Mersmsrrertn
Plarven “an okt ) Pl de Falvsmain Ve b Erpanpon (Pahboy Litl Com ot e
Bemones de Peebies oo Fibes (TAT) e el

. RESULTADO DE LA RECEPCION

e ACEFTADO ’ — NO ACEPTADO
N L bevs b shle rellonbes l [P PR e———— L e Vs a—
B L e e T diren von srres g delany sae simeddedon Dol G ate S g RO b A
s CONTMD 3 oo Mt gard o gt W sadinde oo wils repante e e be BCHGECln

ArecerETeeTs | hatamcide

4 ACCIONSS REQUERIDAS (5 aples

PETAD
I ONLA LY
w DEICRSCION DF LA ACOON PEEHA LTy oy . PRCHA DN Canee

]
3
7. FINPAAS
PECAIIO FOW I by wibbnt PINPRCOCRAD) FON ICORAASAN APRIBADO PFOR ICORAALAN AANACE W ¢ DEFORTO
reetan e o Feewtan
Cupe [ Conpe Corye
[ - e [
Fete ' ' [ ' [ ' / Fare
NOTAS
4 Bty el s sorrgead s CORANGAN o wmarwmrih i Ly s oo b b, Gmems o abd
o Adrrtar Tty afins ihe s Liawes riiadint p o Curiponts St U s vl e Lade. SELLO DE CONAASAN

o Ura comsie et AP dhaben sam metimguete of Cirntt 43 ale 3 itte arsbvuarke oo of eapmborie da' oy w o
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20.10 Anexo F. Informe Final de Montaje

AN Exo F Cédgo: ANX-F2F84.001
INFORME FINAL DE MONTAJE pamall R

Focha 20/05/2025
SUMNISTRO ¥ MONTAJE DE TANQUE MODULAR ATORNILLADO DE ACERO
CON RECURRIMIENTO DE VIDINO FUSIONADO AL ACERD (VIA) a0 iehand
TANGUE D% ALMACENAMENTD 0F AGUA POTARLE
i mn SANTAGO, REMBUCA DOMPMCANA
Eonalad Cont stasta. CORAATAN
L Fucha de hucis del Montaje ' /
Capmasinladd Maremenal ' Fuiine e Frosdismiins el Morioe ' V
Dunene ~ Miprstiae de CONMAALAN
Alare Total - " el Bt
N e Paneben c .-
N e Aathes Cammalwbarras Clinsitions Cavens sbws
2. ALCANCE DEL MONTAJE EJECUTADO
T e ot sl v cbe crata | b Py P e s cate e bea
Murctam e pasabes b sewrnn o8 rdeadn (VFAL It abacion dhe wtfpuiin ¥ TeigcodeTon Swtatcacion y phecas i Seraitcacion
Incalacitn de relemnos y Aoaties T L LI e Doasoramioniion *os toll” avitupels
Waralacstn de perron y wiledo e pamtae [PV OP P G STy Sp— e e
e ¥

Srustes Safrontancss o -
1O Mnpec s
brathaisins the @t ahen g bober s § meteree it Ay SoreAR

Aatiaknistn: e panmwia p it aralas

Urmgiaes Yoerma y srwrra del tancee

3. VERIFICACION ¥ PRUEBAS REALIZADAS

W ARDO

PRUBSA | VR R CACON NCIRA / REPRRENCA - A o CRTERVAO OGN
Tigr O A e v AWVUA DU /7 ErpacMcedones Toorsces
Ve S et O Semon y 1orRenis O B (S0 e
Tatamquestnd de pontan y vadse ARPNA D10Y
#riatea bedrentaticn AW, DA
Frusming dhe et o mmatasd (Herpen arrm, e
Vet mc v (DGt e 0 b At b FaprwePrincionron Timive o
Lt ¢ et etato Mol Eapechicasones Ténces
PMaras “ss-tu” Bowontvt do prietu o etis (SAT] Lixta de repeeati recomendedee
Cama¥ocbne she 1reaves e T et et L
Maporten da prstes e Iibecs AT U amtian
MESULTADO FINAL DEL MONTAIE
SATISFACTORIO TIRFACTON PRVACIONT NO SATIFAC TOMO
B tarcpes ha sade mostecdo conkerme a\ B e i e L T P I O . Wi et g NC) sabrghe oo boa revpamtin
#150 ron. eabe et / 5 : \ Srerve s Cvta artey o0 @e FAL f x ‘i el reeerarn v m neTees apdi stbes
crnrrim ki S aadiniin { B Sesecpians e neaciin de scckieed T e
Parria oe e Gt e e e g - - .

Comertaras Genmisies

ACCIONES PENDIENTES (5 aphlcs

ATAnO
"
» BRICEOION DF LA ACOON asaronoams WEMA LT oo FECHA DE D
]
:
»
7. FIRBAAS
CoMTRAISTA CHAAAN Fads AN PO . e
b e g rwt O v ——
It R Bl
- Conge Coge
reee [ Cam—
Pone ’ rore ’ ’ reia
NOTAS
@ Kt bvbos v Vet v g U wibagpal hel meprebeder e adebad el ey e b
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20.11 Anexo G. Master Deliverables List (MDL)

ANEXO G sl B

<
’\A

MASTER DELIVERABLES LIST (MDL) =il

SUMINISTRO Y MONTAJE DE TANQUE MODULAR ATORNILLADO DE ACERO

3330

Fecha: 200052025

o,
Corryw e

CON RECUBRIMIENTO DE VIDRIO FUSIONADO AL ACERO (VF) T |
Proyecto: TANGUE DE ALMACENAMENTO DE AGUA POTABLE Contratista:
Usicacn: SANTIAGO, REPUBLICA DOMINICANA Fabricante | Proveedor:
Entidad Contratante: CORAASAN N® de Coatrato:

1. LISTA MAESTRA DE ENTREGABLES

"% Domento Ertregable WL Do PP e Gwiin | ek | DeielOinty
1 o O 1
2 O 0 8§
3 B O ]
¢ B O O
5 O 0 ad
6 O 0 ]
7 O N 0
8 [ [ U
9 O O 0
% O 0 g
1 O O 0
12 O C C
2. RESUMEN DE ENTREGABLES O PEQUERDOS: | | ENTREGADOS C PENDENTES: wmcasas: |

3. FIRMAS DE APROBACION

CONTRANSTA FABRICANTE / PROVEEDOR SUPERVISCR DE CORAASAN APROBADO POR CORAASAN
Rzssonsate o Moyl
Nombre: Noestre: Nombre: Nombre:
Cargz: = = Carge: Cargex Cargze
Frrea: — - Fmx — — — Fea: e — Fema: S —
Fechx ! ! Fache { / Fecta 1y Fechx ] {
MRS e SRR
* Esta ity ruestrs e ertagables VDU astatiecs todot los documentzy, plancs, Meportes, manaies y negsiics Que debes ser entregacos
por & {owatsa ! Fabricante conforms 2 kos requistos del comvratn SELLO DE CORAASAN
* Los ertregables debes entregaese 29 1ot fomanos, revisionss y en s fechas conpematidas indicadas enef Plan de Extegables
+ B estado "A 0" serd :a0strado enchs’ por CORAASAN

ESTE DOCUMENTO £S5 PROPIEDAD DE CORAASAN. QUEDA PROHIEIDA SU REPRCCUCCION TOTAL O PARCIAL SIN AUTORIZACION EXPRESA.
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20.12 Anexo H. Programa de Mantenimiento Preventivo

ANEXO H e |
PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO == .~

Fecha: 20/05/2025
SUMINISTRO Y MONTAJE DE TANQUE MODULAR ATORNILLADO DE ACERO !
agina: 1del
CON RECUBRIMIENTO DE VIDRIO FUSIONADO AL ACERO (VFA) - ol indn
Proyecto: TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE AGUA POTABLE Contratista:
Ubicacion: SANTIAGO, REPUBLICA DCMINICANA Fabricante / Proveedor:
Entidad Contratante: CORAASAN N* de Contrato:
1. OBJETIVO 2. ALCANCE

Establecer el programa de mantenimiento preventivo para garantizar ef funcicnamiento Aglica a tedas las actividades, componentes y accesonios del tanque, inciuyendo, pero

seguro, eficiente y prolongar la vida dti del Tanaue Modular Atornillado de Acero con ro limitado 2 panefes, estructura, cubiertas, pemos y sellos, recubrimiento VFA, tuberias,

Recubrimiento de Vidrio Fusionado al Acero [VFA) y sus accesorios. valwulas, instrumentos, sistema de ventilacion, escalera, pasarela y accesorios.

3. PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO
Eqnpolmem Seided de M < F 3 Rosp '“* MM/W Critaric de A > Regstro /

Supedicie macta, sn fsuras

Recubcmiento VFA inspecciin visua! del recubeimiento interno y extemo .S " Linterma, espeio de nspacodn, %
' (paredes y fonda) en busca de danos, fswas, descrendimientos o comosién Teimestral Operacién chiaie atidor o tiescs CONRIIN espeacr corforme a R-VEAOY
especificacién
2 Perros y twercas Verificaciin de apriete de pemos estructurales. Trimsstra Operacion / e Lave éarica ::qx m 3 espedicacones IR-PRO1
3 Selios y juntas Inspecodn del estado de sefios y juntas; verificar fugas. Trmestral Operacion Irspeccdn visual, pados :n o bles. Sin daborircicioonk R/SL00
& Cubierta / Techo Limpreza de cubienta y verificacdn de fjzcones. Semestral Operaciin Es. - pafics, hem: pe mos y Fjaclones RLB01
&3 2 o 5 o= 2 = Ventiaciin Ere de cbstruccones
5 Ventilacidn Uimpieza y verificacion de malla antisecctas y wentilacidn. Semestral Operacicn Cepilo, agua, panos y ssalla'en buien e ] IRVT-01
i Irspeccion de estructura, barandas y superficie o gzoa Sin cormosica, andiaes sEguros, S
L} Escaera y pasarela :deslizante. Semestral Operacin Irspeccicn wisual sonérfice antidesizants v IR-ES-01
. Irgpeccion de wilvulss, brichs y conmcones; verificar 2 - - - Sin fugas, wilvulas aperando !
7 Tuberias y vilvulas opeeaciin y fugas. Trimestral Qperaciin / Marterimiarts  Herrammetas Siscas, panos R - IRTV-01
Irstrumentaciin + . Lecturas dentro de tolerancia
Verificae calbeacon y ; < " L - Boacdn RINGT
: foivel, presidn, etc) ¥ " — estebiecca. ik
9 Drenajes y purgas \erificar limpieza y fbre descarga. Trimestral Operacién Irspeccién vsual, bmpieza Drengjes sin cbstrucciones. R-DRO
Limpieza intema " Amal » Equpo de bmpiaza, desefectante G o wdad SU0
0 deb ta Limpiza y desinfeccién nterma del tangue. PR oo Operacién ple con norma de potablidad.
4. CONSIDERACIONES GENERALES 5. CONTROL DE REVISIONES
* Todas s actwidades deberin registrarse en los formatos indicados en la columea "Regsyro / Documento” Revision Fecha Descripcion de la Revisidn Elaborado por Aprobado por
* Las scthndaces identiicadas como “Arus™ pocin spustarse segin la calidad del ages y recomendaciones del fabecarte Ermisidn mscial ol Programa o¢
» Cusiguer hafsago que no cumpls con los oiesios de aceptacidn deberd seportanse y conegirse de nmediato 0 00572023 Mmm;rimmﬁmﬁm Contrntsta CoRAASAN
* Unliza® unicamente rapusstos y mateniales apsobados por ¢l Fabncante / Proveedor.
* El Contratists garanteara que of personal essé do para o oy in de estan. dach
&. APROBACIONES
CONTRATISTA FABRICANTE / PROVEEDCR SUFERVISOR DE CORAASAN AFROEADO POR CORAASAN
{Responsable del Manterimientn]
Norrbes: Nomibee: Norbre Narbre
Cage Corgs Coza Carzo
Frmac Fenx Frrs Fmax
Fecha: / Facha Focha: ! Focks: !
0 NOTAS:
*+ Este peograma ioema parte ntegral del conano y deberd ser eecusaco durame o periodo de preeba y & cperacido def stema.
* Los segistros deberdn estar dsponibles para nspaccén por parte de CORAASAN en cualguier momemo. SELLO DE CORAASAN

ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CORAASAN. GUEDA PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL C PARCIAL SIN AUTORZACION EXPRESA.
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AN Exo I Codiger ANX-H-LYRP-001
§ s : e |
& LISTA DE VERIFICACION PARA LA RECEPCION PROVISIONAL == .
Jﬁ SUMINISTRO Y MONTAJE DE TANQUE MODULAR ATCRNILLADO DE ACERO = —
5 CON RECUBRIMIENTO DE VIDRIO FUSIONADO AL ACERO (VFA) e e

Proyecta: TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE AGUA POTABLE Contratista:
Ubicacion: SANTIAGO, REFUBLCA DOMINICANA Fabricante / Provesdor:
Entidad Contratante: CORAASAN N° de Contratec
1. DATOS DE LA INSPECCION
Fadha de laspeccide: ! ! Lagar / Stiex Cima 3 momento de 2 nspecodn:
Pepresentarte del Contratista: Repesentams def Fabricaene / Proveedan: Supenvisor de CORAASAN:

2. UISTA DE VERIFICACION

¥

ASPECTO A VERIPICAR
Documantadén entregads compiets
Plancs “as-bolk” y manuales

Cortificadon de ¥

CWVPE NO AFLICA

CRITERIO DE ACEPTACION

sl NO NA

De acverds con e Anmo G (MOL) y requsitos contractsales.
Actialzades y Semados por o Representante del Fabricante

Inspecodn wesdl general del tangue
Racurimisato VWA fisterior y exterior)

Pammos, tuercas y arandels

10 VP Certifizados de fibrica y VPA comespondientes 3 todos bos paneles ¢ sccesoncs

S deb wes, Qolpes, 220

i cafins &n secgky

Superficie cortines, win poros, ampolias, i ieas s recubrimisnt.

Apretacios 3 tosgue especkicado ¥ con proNentias AMCIMOSiE.

7 Sellos y umas Instalades comectamente, sin dafies ni fugas visitles.

8 Cuberta f tacho Facones completas, s fit-acoces. L
9 Vortiaccn y respiadencs fstalados de acuerdo con especiicacones y bres da obstracciones.

0 Escalera interier y extaror Fada te, peldades, pasy e S6n sagin scoma.

n Pasarels y brancls Imtaladas, Semes y con protecoén asticomosiva

Tuberias, vilwelas y consdiones

btaladas dineadas, soportades y sin fugas visbies.

1 Instrumentadidn y acoesonos Instaladon, calbraden (s solicy) y cpeativos
*% Sistema de dranaje y desagies Funciorard comectaments ¥ sin obsincdiones.
1] Umpieza firsl Tanque fmpio merormenne. b de residucs y matesales aradios. E]

3. RESULTADO DE LA INSPECCION

ACEPTADC
B tangue y 5.5 ac0san0s cumplen con todks ios requisitns contractsates
y es%ie bntos para b Secepciée Prosscnel,

ACEPTADC CON OBSERVACIONES
B mangue carmpie con s wouatos, pere eites obx

mecew Jue Seben v corvegdis aves de  Recndtin Cefntv

5. FIRMAS

NO ACEFTADD

oo Fporrtes Que deoen s
omegdos s d prosder o bt Secepote Arowscnd

4. OBSERVACIONES GENERALES

OBSERVACIONES ! COMENTARIOS

CONTRATISTA FASEICANTE / PROVEEDOR SUPERVISOR DE CORAASAN APROBADO POR CORAASAN
(worsable del Martajel Represantanta)

Fevare: Nombex: L Morbex: SELLO DE CORAASAN
Corge: Cangx Corge: Cangx
Frea: Fera P Fera
Fecha f Fackx / Fecha J i Facks J f

NOTAS:

* Esta ita de wwrilicaciin debe ser complataca en sy totakidad.
o « Caslquier "Na™ ¢ "No Apica” debe estar sat¥icado =1 2 columna de obsarvaciones.

+ La fera de modas ‘s panies e5 sequesdo pan b ersatn del Acta de Recspoidn Provsional

ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CORAASAN. QUEDA PROHIBIDA S REPRCOUCCION TOTAL O PARCIAL SIN AUTORZACION EXPRESA.
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20.14 Anexo J. Lista de Verificacidn para la Recepcidon Definitiva

ANEXO J . |

Ty,

LISTA DE VERIFICACION PARA LA RECEPCION DEFINITIVA =

2000572025

AR Ao,

% SUMINISTRO Y MONTAJE DE TANQUE MODULAR ATORNILLADO DE ACERC - —
\ CON RECUBRIMIENTO DE VIDRIO FUSIONADO AL ACERO (VFA} g T
—— TANQUE DE AIMACENAMEENTO DE AGUA POTABLE Ceatratsta
Ubicaciéa SANTIAGO, REPUBLICA DOMINICANA Fabricante | Proveedae:
Enidad Contratante: CORAASAN s =
1, DATOS GENERALES
e =N Lagr /S8 | Gl d momerto de s ngpeccie:
Representante del Contratists:  Represestarte del Fabricamte | Proveedor: Sapenvisor de CORAASAN:

2. LISTA DE VERIFICACION

w ASPECTO A VERFCAR CRTERIO DE ACEPTACION ; OBSERVACIONES / COMENTARIOS
s N LY

1 Decurertasin congieta Sefw ertvagads y spesbach o 100% de la docamentacin Feal (Aoseo G - MOU

I Plascs “acbol” fraes Plancs “as 2" finshes aprcbdios y e= formao Sgtaly fsica

3 Carticados de y miento 'WFA Conti ongaales do fiboca y VAA, corforme especiicacones [] [i

4 Prusbes wdriohcas y de estasaueidad Prusbas reaizadas y apeobadas s fugas ri deformaciones.

5 uoecotn fral del ecubrimiento VR Recubrimiann interior y exterior sin dshos, ampolas ol poos. F 2

[ Permes, uencas y randisas Agretados 3 torgue especicado y con penteccics anticomosive.

7 Sellos y wntas En parfects estadn, sin fugas m detesora.

(] Cubwrta / tedh fnstalads comectamwne, s Svacones (] [ B

L Vertlaotn y respieadencs facs y & do segin especicacionss. L

10 Escalers imenior y exerior Fiach coneciamante, con proteccion y Imeas de vids Is! apiaal 2 3

" Pasarss ybarandas dss, frmes y con - ]

12 Tbanas, vivelas y conesiones Inctalacks, sbneadas, soportadas y sin fagas.

13 revurentacén y accesonics Instalackos, callorados y operatives. z

1¢ Simerra de dwnge y desagies Funcorendo ¥

15 Linpreza Sl y retio de uteriales Tancue, 002 perimeeral y entoms lempios; sin materiles 5 nesiduos, ] )

4. OBSERVACIONES GENERALES

Bl tanque ¢ 55 acoesorios curgion oon Sockos los sequitiss contracuales

§ estin fatos para la Fecepcén Defivive
[ ACEPTADO CON OBSERVADIONES . NO ACEFTARO
Exaten simervaciones encets gue deben sor cavegidas. Exsowr = e
Se ertegach seporte de penciertes con plao de rpleens. 1w de praceder con b Recepzion Defnsie.
SEHEMAS
CONTRANSTA FASRCANTE / PROVEEDOR SUPERVSOR DE CORAASAN APRORAD0 POR CORARSAN
Fespoesane del Moetae! Fepearrian
Qs Nomber Mot Warew SELLO DE CORAASAN
Cagex g o e
Frrx Frra Foru Forar
Fechax ! [ Fedhx ) ) Fech J Fodw '
NOTAS:

* 9% bas de verificaciin debe ser complotads ee w totaldad.
» Canlepnr Na" © Mo Apica” debe estar pesdficaco on b colrwa e sbsarvaciones.
* La Fowa de todas ls partes 89 registd para b emisda 6 Acta g Pacepcidn Defmitn.

ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CORAASAN. QUEDA PROHIBIOA SU REPRCDUCOION TOTAL O PARICIAL SIN AUTORIZACION EXPRESA.
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20.15 Anexo K. Registro de No Conformidades (RNC)

Codiger ANKK-RNC201

ANEXO K =

&
8
/2 REGISTRO DE NO CONFORMIDADES (RNC)  —
i =W Fecha: 2000512025
% Wy SUMINISTRO Y MONTAJE DE TANGUE MODULAR ATORNILLADO DE ACERO ~ -
CON RECUBRIMIENTO DE VIDRIO FUSIONADO AL ACERO (VFA) g | oot

Proyectr TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE AGUA POTABLE Contratista:
Ubicacidn: SANTIAGO, REPUBLICA DOMINICANA Fabricante / Provesdor:
N* de Contrate:

Entidad Contratante: CORAASAN
1. INFORMACION DE LA NO CONFORMIDAD
Origen de ks No Cosformidad Area | Sisterna / Descripcién de l2 No Cordormidad Pequisito harmzéds Casficacoe
(Ot ocumis, dénde y asindal [Norra ! Especiicacdn / Conteana) Mayor /| Menar)

N RNC Fecha de Emisidn
‘o i) (lspaccion | Prusha / Audtoria / Otro} Componente

Area / Departamentoc

Detectado por (Nombre / Cargej: Firmac
2. ANALISIS DE CAUSA RAZ

Aniics de 2 tausa raz de b Ne Corformidad
4. SEGUIMIENTO Y CIERRE

CORRECTIVAS / PLAN DE ACCION
S e B s G
. ) Fechs Focha de . . Verificasdn de b efcacia de la acoide comective
ps - Nomire ! Cargo) Comprometida o Geme (Docamests | Registro f Fotal _ Bhem
" No eficaz Paguiene accise adocnal)
Comentanios del Vesficador:

3, ACOONES COl

3
4 Verificado par Mombee / Cargel
Fimx:
Fecha de Verificacitn:

5. CLASIACACION DE LA NO CONFORMIDAD (Marcar con X0

CAITERO DE CLASIFICACION
£ Morraje [ instalaciSe

Mayor: Puade dfectr la seguidad intagrided estructural, fuscionaicad del tangue o Incampiimisnto de requistos
O T Musesales / Comporenes T Pesdbes ke

Meser: Detwackss que s¢ afecta la sequridad ni b funconaiidad del sistema y poede ser comegics sie impacys sigeficativa T Eabe

= Oox =

6. DISTRIBUCION
Fabecaste | Proveeder Suparasor CORAASAN Excedients)

Comeasets
SELLO DE CORAASAN

NOTAS:
* Ests formularic debe ser completado para cads No Coclormdad detectads,

* La acoén comective debe ehmina’ |3 causs raiz pan evitar reconenca.
* B RNC debe cararse énicamante cuardi 1 eficaca de 2 acoidn comectig haye sido verficada

ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CORAASAN. QUEDA PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN AUTORIZACION EXPRESA.
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20.16 Anexo L. Solicitud de Informacién Técnica (Request for Information — RFl)

ANEXO L' B Codigo: _Aw(-unom
SOLICITUD DE INFORMACION TECNICA (RFI)  reisse o0

(REQUEST FOR INFORMATION - RFl) Fecha: —

SUMINISTRO Y MONTAJE DE TANQUE MODULAR ATORNILLADO DE ACERO

Pagina: 1det
CON RECUBRIMIENTO DE VIDRIO FUSIONADO AL ACERO (VFA}
Proyecto: TANCUE DE ALMACENAMIENTO DE AGUA POTASLE Contratista:
Ubicagigre SANTIAGO, REP(BUCA DOMIMNICANA Fabricante / Provesdor: 3
Enticad Contratants: CORAASEN " ce Contrato:

1. INFORMACION GENERAL DE LA SOLIOTUD

N PEE RF- Fecha do Soldted: ! ! Fecha Requenda para Respeesta: ! ! Prioridadt Bxa Mecka Aka Urgente
Ssbitado por: Carge / Departamestor Organiasdién
A quids se dirige la sofictud [Destinanaric} Costratista Fabricante / Prowasdor Supenvser CORAASAN Referencis de Documento | Nosma / Plano ¢ Esseclicacder

2. INFORMACION SOLICITADA

Aaurts | Titsdo de 3 Soicted:

Descripcion detallads de & informacitn requerida fedicar ef contexte, slcance y razdn de la sclicitudt

3. DOCUMENTOS J PLANOS / ESPECIFICACIONES DE REFERENCA 4, RESPUESTA

N° D / Plan | Especificacs Revson Fecha Respoesta properconada per Fachs de Pespoests: ! J
1 Respussta | Adaracén

2

3

3 Docursentos / Aneacs adjentos: 1S Ne  (ndcar |

5 Cauficacice de e Respussta: (Requeene accxin aciconad?

Ixdaoracda Ackacde Carbe No Procede S§ Ne (ndor

Accain Pequenica: _ NoPegiwo Accin | Reviidn do Diele Carbe Coeteactadd Qo Fecha Limite de Acode: i ! Sesponsable de b Acoiée:

6. APROSACION / CIERRE

{a feemaciée reciids sesueive Is conmsita? & Ne ussdcas

Carsado por: Carga: Fecha de Gee: f /
SOUCITADO POR RESPONSABLE TECNICO SLPERVISOR APROSADO FOR CORAASAN
(Conteatista / Proveedor) ICortratata | Proveedeor) ICORAASAN)
Nardex Nombew Moo Hembre:
Feva Frra Frex Frea
Foche Facha Focha Fecha

NOTAS:
o * Las R7 deben wtiaars dnicamente para sofotlr sfonnacon o aceaacones. No nstiupen intracsoses ¥ drdeses de cambio
* Las respuestas 2 ks R forvarde pame Je los sagisros del proyscts
* L2 respensta sp0rtens 3 #523 50502ad €5 S0 paa & eance adecaio S prosacts

ESTE DOCUMENTQO ES PROPIEDAD DE CORAASAN. QUEDA PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN AUTORIZACION EXPRESA.
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20.17 Anexo M. Solicitud de Cambio Técnico (Technical Change Request — TCR)

ANEXOM | s
SOLICITUD DE CAMBIO TECNICO (TCR) == =

(TECHNICAL CHANGE REQUEST - TCR) Fecha:  200S/2025
SUMINISTRO Y MONTALJE DE TANQUE MODULAR ATORNILLADO DE ACERO '

Pagia: 1det
CON RECUBRIMIENTO DE VIDRIO FUSIONADO AL ACERO (VFA) - o g

TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE AGUA POTABLE Cortratista

SANTIAGO, REFUBLICA DOMINICANA Fabricarse / Provesdon

Soficitads por (Nembre / Cangolk Dagartamento / Arexc Organizacide:

2. DESCRIPCION DEL CAMBIO SOLICITADO
Taulo / Resumen def Cambie:

Descipcién detaliada del cambio sobicitado findicar ol motiws, alcance, justificacian y efecios especados):

3 DOCUNENTOS / PLANOS / ESPEQRICACIONES AFECTADAS 4. MPACTO DEL CAMEIO (A complatar por of solictante

5. DOCUMENTOS / INFORMACION DE SOPORTE {Adjertos]

Planos / Diagramas
Especiicaciones Técnicas

| Cllcslos ! nsfsis

| nforme Técico | hustifcacin

_| Costos Esomades
Cronograma f Andisis de Plaoo
Cros:

7. DEQISION |A completar por CORAASAN

Eaabuado por (Nomisee | Carget Facha de Evahaxcion / ] Decsér [ fpmbeds [ Apec Condi ) Pangiarne
Recomeadacidn Aprobar Aproby coe Condicores Rechassr Soficiur Informaciin Adconal N de Refarenca de Decisiin / Actx
Cormentarics | Condiciones: Comertaries { Condidioees
Fecha de Degsider / ! Vilido hasta
SOUCTADO PO REVISADO POR SPERSOR APRCBADO POR CORAMSAN
Coreratista / Proweedor) Fabricarte / Pyowseded) ICORAASAN)

SELLO DE CORAASAN

SEE
P18
i8]

NOTAS:

+ 00 forrmudanio debe wtizarse pata cualguer camdio que Sfecte & disedo, materiales, especiicacionas, plascs. mitodts de mstaiacde o of placakosts o proyecn
* Ningén cambio podrd implementarse s= |3 sprobacide asovts de CORAASAN.

* Heh e ke de propasd tods b imioemacide necesaria pars ks evsiuaciin del carbio,

D iiij

ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CORAASAN. QUEDA PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL © PARCIAL SIN AUTORIZACION EXPRESA.
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20.18 Anexo N. Registro de Reparaciones del Sistema Vitrificado

ANEXO N —
REGISTRO DE REPARACIONES DEL SISTEMA VITRIFICADO ™=

ANX-N-RSV-001

20/05/2025

2
:
2

SUMINISTRO Y MONTAJE DE TANQUE MODULAR ATORNILLADO DE ACERO

CON RECUBRIMIENTO DE VIDRIO FUSIONADO AL ACERO (VFA) Tded

TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE AGUA POTASLE Contratista:
SANTIAGO, REPUBLICA DOMINICANA Fabricants | Proveedor:
CORAASAN N* de Contrato:

N Descripciie del Dado Tpodeepaacin  Procedimioots/ Mateiales  Megoesabince gpecs)
r Danecaidn Papwacén Parel | Anilo / Areal v Caasa Probaiie it 3 Wericacen Obsarsacorss
Comecriva ¥No Corlarmicad Praaca Uriirados & Peparacin Verficado por

3. CLASIFICACION DEL DARO warsar con X 4 OSSERVACIONES GENERALES
| Desportilade meser s 2mm) Corrosie en borde / flo
| Desportilade mederads (2-10 me) Comosise en sckdadura expoests
Despartilado mapar (> 10 meni Dado por impacto / goipe
Agrecamiectn del wid-o Rsonado Otre:

CONTRATISTA SUPERVISOR FASRICANTE / PROVEEDOR CORALSAN
(Respormable de la Peparaciin| (Fecaizacde] (Asitercia Tcrical Aproaackn]

Novber Neebre: Nerbex Norbre
f— et Cange Cge SELLO DE CORAASAN
Frra Frma: Frea Frea:

Feche Focha Fedhx

Facha !

NOTAS:
* Este registo debe mantenerse dutaste %0da b vids itd del tasqua.

* Las reparacicnes debarie sealzarse coviome 3 log pracedimiannos y materiales apeobados por o Fabricante def sistamy VFA
* Adpentar fot2s del di'c antes, duraste y desputs de la repanacidn.

ESTE DOCUMENTO ES PROPEDAD DE CORAASAN. QUEDA PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN AUTORIZACION EXPRESA.
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Tanque D/ N
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egistro de Torque

ANEXO O
REGISTRO DE TORQUE

SUMINISTRO Y MONTAJE DE TANQUE MODULAR ATORNILLADO DE ACERO
CON RECUBRIMIENTO DE VIDRIO FUSIONADO AL ACERO (VFA)

JHRE

TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE AGUA POTABLE Contratista:
SANTIAGO, REPUBLICA DOMMNICANA Fabricante / Proveedor:
CORAASAN N* de Contrato:

ANX-O-RTQ01

2005/2025

1det

Tpo de Recabrima Vid'o Fusionado al Acies VFA) Dimetro Tangue jmk Ahurz Total {m): Afo de Puests en Servicie:
! Fecha de Finalizacion de Registro: ! f Herramienta de Torque Utilzade N* de Serie:
Certificado de Calbracidn (Feckal: ! / Vi#ido Hasta:

2. REGISTRO DE TORQUE

- Desceipeidn del 2 . carta)
Ubicacén Tarafo del Pero Grado/ Tergue Hevamienta / Readtade de
. 3 Parel / feilo | Disvetro x Loegind]  Clase gl B::;:da Aghcado Mutiphcador Verificacisn b 2 "
/ i ) :
Comseorivo  {ddimmiaasel (Perro | Towrca | : (Noeskre | Casgey Nombee ! Cargal
e/ Cata) Arndeta) el Pemo Pere) L] Utizado 10K 1 No K1

e I L L

10

3. METODO DE APRETE (Marcar con X 4. CONDICIONES DE ENSAMBLAE
Aarote Secumndal KCrszad) Nt sl Mitdo Temparstura Ambieste 1t
Agrate Cirosiar (Por &nilc) Candicion Cimdtica:
Agrete por Zonas Condiciae de la Suparfice [Limpia / Seca / Himeds / Otra:
Orox Lsbricante Utizade: T

CONTRATISTA SUPERVISOR FASRICANTE / PROVEEDOR CORAASAN

[Pesporsacle del Morrge) [Fucalaacide) (Razstencis Tocrica (Aprabacian)

Nombex: Nomtre: Nembre: Nombex
SeLl
Carge: Cangex Carge: Cinge O DE
Frea: L L e
Fechix Feca Fecha Fechac
NOTAS:

* Los 1orques dederin cumpl con las especiizaciones del Fabrcante y ks ronma azbcable (0WWA D10G / B0 338-1)
+ Utigar dnicamente berramsestas calitradas, Registrar o torque apicads mmediatamante despuds de aposte.
+ Cumlquier vaer fuera dal rango aceptable deberd mspecconarse y comegise,

ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CORAASAN. QUEDA PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN AUTORIZACION EXPRESA.

CORAASAN
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20.20 Anexo P. Registro Fotografico del Proyecto

AN EXO P Codige: ANXPRFPO1

F 3 T &
i e § REGISTRO FOTOGRAFICO DEL PROYECTO == ~®
3 H SUMINISTRO Y MONTAJE DE TANQUE MODULAR ATORNILLADO DE ACERO
N by CON RECUBRIMIENTO DE VIDRIO FUSIONADO AL ACERO (VFA) igon: el
Proyects: TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE AGUA POTABLE Corratista:
Ubicadidn: SANTIAGO, REPUBLICA DOMINICANA Fabricante / Provesdor:
Entidad Contratante: CORAASAN N* de Contrato:

Fechs de la Toma Fotogrifica: / ! Area | Actividad: Respopsable de la Tonx:

FOTOGRAFIA 5 FOTOGRAFIA 7

3. OBSERVACIONES GENERALES 4, DOCUMENTOS / ANEXIOS RELACIONADOS tarcar con X

Especfcaciones Teanicas
Indormes de ngpeccon

Ragrres de Prusbes
Otros:
CONTRATSTA SUPERVISCR FASRICANTE / PROVEEDCR CORAASAN
(Retpoesable de la Toral Frscabizasién) (Asssoncis Tecwcal Aprobecion)
Norbor Norbre Merbow: Ferslorw
Cargx Targe Cags Cangex SELLO DE CORAASAN
Free Frra: Frew Feee
Fecha Focha Fecha e

NOTAS:

* Las donografias deben ser claras, legities y sepeesartatives del estady y avance del propecto
+ Irdica siemoer la Ubracian o refwancls de cada fotografie

+ Cormarvar o crden conoitgios y sespokdar les mmigenes an formats dights!

ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CORAASAN. QUEDA PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN AUTORIZACION EXPRESA.
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20.21 Anexo Q. Matriz de Trazabilidad Documental

ANEXO Q B | i
\ MATRIZ DE TRAZABILIDAD DOCUMENTAL ™ ~°
=¥
§g Fechs: 200052025
J $ SUMINISTRO Y MONTAJE DE TANQUE MODULAR ATORNILLADO DE ACERO
2 CON RECUBRIMIENTC DE VIDRIO FUSIONADO AL ACERO (VFA) Piginz Tdet
Proyectn: TANGIUE DE ALMACENAMIENTO DE AGUA POTABLE Contratisea:
Ubicacién: SANTIAGO, REPUBLICA DOMINICANA Fabricante / Provesdor:
Entidad Comtratante: CORAASAN N° de Contrato:

1. MATRIZ DE TRAZASILIDAD DOCUMENTAL

m Refecencs del Decamerto Gersrado | Extregedo Trazabibded Relscie)

) B momi o m Tpade _ o Descipcin | Titde del Docaresta HEL T T::*
(Psage, Nomea A Codign | W0 Wwisin/  Fedade Campie Parcid Mokpics MoCurgh  Comestuios
Expecacin, P k:vc“::’m, Dfm':" el Docamenns Yersiée Emisin 0 7 M M i
Contrata, etz

1

2

3

¢

5

6

7

]

9

1

)

1

"

135

 DOF DowwendeDusmoiTmable. CoCompls  P=Corple Parisimests  NA=NoApica  NCwNoCumple

3, FRMACION Y APROBACOON

ELABCRADO 208 PEVEADO FOR ATRQIADO P07 BECEDO FOR

Kot Scoeviy | Fucdicsd CORRASAN Fabeicante | Prossedod
Nordee. Wordew Fanbre e
Coge Carcm: Cangex Cargx SELLO DE CORAASAN
Fra Forma Fana Frma
Fedha Fecu Foche Fecy
NOTAS:
* Exta matoz asogena b trassbiicad ectre los requititos. ylos gado

* Debe acusaizarse de manera comirs deranie jodas bs etapas del proyeco.
+ Conservar como parve def expaciene de cadad del proyecn.

ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CORAASAN. QUEDA PROHIBIDA SU REPRODUCCICN TOTAL G PARCIAL SIN AUTORIZACION EXPRESA.
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20.22 Anexo R. Expediente Técnico Final del Proyecto

ANEXO R Cobun | ANKNETF000
EXPEDIENTE TECNICO FINAL DEL PROYECTO ™= =

. Focha I0M0OS/2025
SUMINISTRO ¥ MONTAJE DE TANQUE MODULAR ATOBNILLADO DE ACERO
CON RECUBRIMIENTO DE VIORIO FUSIONADO AL ACERO {(VFA} Pégine 1de2
TANOUE OF AAMACEMNAMIENTO DE AGLA POTAN F Cantratinta
SANTIAGO, REFUBUCA DOMINICANA Fabrcante [ Provesdor:
Entichast Conteatante CORAAAN N* de Conman

~ SECCICN { DOCUMENTO 1 7 Nod A OUSERVACIONES
1 COCLMENTACIN |LIROAL ¥ CONTRACTUAL

2 DISEROS ¥ CALCULOS DE INGONIERIA

3 ESPECHICACIONSS TRCNICAS

. PLANGS “AS BunT*

s CEATINCADOS ¥ ENSAYOS DE MATENIALES ¥ BOUIFOS

] PEIGSTROS DE CALIDAD

7 PRUSSAS ¥ PUESTA EN SERVICIO

. OFERACION ¥ MANTEMMENTO

. (EOAMDAL SALUD T AMBENTE

w COCUMEMTACION COMPLEWE NTAWA
" CansE ADMPMNI TRATTVO

ONTROL DR

[ Pechs o fn Herinlan / batrere st per Wentracks poe Apemtads poe

<« 20052025 Errmiers bmicws! et Expordarsts Thescn Rl Canmraticta Slapres vivee CORAASAN

Masbey s Frtrege

Lo o " e dvren sompin @l irafice
Dagital (LS8 / Dhers Fatarrond
Lon planos “As Built” reflajen la condiodn fnel meitace Ove
Faremate e Andewis
Todeas b y wraayce e dos eatan D FRAPRDIATE TRONCO P
o
| S o TR X PV p——
Se unplen ot requistes s y owa B} S
Oten b 0D 02 s cnuton
£ aspeducos fus revnads y widedo por Is Supervisén. 1= 0 0 smecteacions
Exmuctun de Carpeas Digeals b £33 04 _stesm.ovinety
Su medragpn cnprie dhapital y core irngwes [Cersibe mydpin) 01, Tapel contructual o = BT e a——
3 - cebebea
e = 00 04 s ot
03 wipmificacirmes
04 plance mibnst e R
£ / f .
e S Q% Covtfieaidon arammre Lom
06 _reghteos_cabdad
Rosprmsshic de le F-trege (Cromrmne sl OF prismbias _gusentn swrvicin = 00 00 seppevsadt sabot mriamme
08_cyms masas_orasneravion i L 03 1oden -
c 00 seguediod seht amtiente |
e VO_ i rarierriacian curnfimirerriaria = 03 1mw mbrretio
T1 Cwrw strianiaty wtivg
From

TE TECNICD FINAL

Por mwrtn de la prwaenrte se retibem oe of Engmibmets Terren Fing b o v el comrste
ELABDRADO FON REVISADO POR RECIBIDO FOR
(Canstratiata Sespervnain  F s abiyome ot B R
Noozes Nomzee Morebos Parmbre
Cange [ Carge: [
Frme Tome Fare Foma
bt ’ [ ' [ ' [
NOYAS
“ Btn . et de COMARTAN
A e L IR T 52140 DE COI

+ Chunda probitide s prowccdn ronal & sereml o3 sotomEscde sprwin
+ Commmrvar poe ol paraoso mirdee st do en ol LOMete 5 be i mate sebcribe

ESTE DOCUMENTD B3 PROMEDAD DE CORAASAN. QUEDA FROMEIDA SU REFRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN AUTORIZACION EXMIESA
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ANEXO R S| ks
EXPEDIENTE TECNICO FINAL DEL PROYECTO |~ _

SUMINISTRO Y MONTAJE DF TANQUE MODULAR ATORNILLADO DE ACERO
CON RECUBRIMIENTO DE VIDRIO FUSIONADO AL ACERO (VFA)

o CODGO DEL BeL BOA REVIDON FECHA DE FORMATO W ot EITADC CONACIONSS
DOCUMENTO (DOT) 1 viRsiOn MoN Wi PAGINAS Rmtrdo ! Mot
' COCUMENTACION LEGAL ¥ COMTRACT\AL
" Canrare
“r Avktaruadas | B irmporiatae
" e A
e Acqwr b bevamas
'3 Acvea e Mauminnes Princ pees
i Corrmipnaurca Sxtevame
? OESERICS ¥ CALCULETS D0 e it a
] Mermoeis de Cabkibo Extracne sl
23 Merrsia dhe Cabesdur Voot audsse
23 Mamens de Cabewo Samacn
24 e
s Meminis e Caleimn Cmeas (en e e )
» BARECINCACIONSS TRCNICAS
E Lo Nicmrones e shes
22 Lapecitic mcanes Farticicnrme
3 L i B TR P
L Forr o remiine b e sy I b
- PLANGS “AS BULT*
a Mercs Durarams del Fropman
“r Plaoss Cothst ses
“ Pras M brsriins / Hide et mm.
“ Piancs FUctrscen = vrabr pomimne ssban
“s Detabas Constructives
aa laseregtsiesne © Eagyr arnas
“r Plamma e Clbeas Coantes
. CHRTIICADOS ¥ ERalArCs
LN Canfcagos de Metariates
2 Cocapus de Rocutiimmmo VEA
. Cmmapisn Phin Srwats vonbiwmns | FO0H
4 Carvie sty de Eaogos
53 Cabiacion dw batrummmas
. REGISTROS DE CALIDAD

Prien dor Codbddont

e L )
Chechines de Inapeccnn

Pewetime i Son Cimdar imailantms APOZ)
Popmetms e Primtim.

Regietren de Taraue

T PRUESSAS ¥ PUCSTA EN SERVCIO
" Povsetan blbisatalion
’a Povietie dhe 8 on mrregmsechadd
2 Prusties EMctricns
e Wharmm de Pusics o= Servicio
’s Acta Gu Racepciin Prosisicnel
. OPERACION ¥ MANTENWSENTO
a Marriial e Opmer ae bims
“: Mariiial e Mantaerersbert s
a2 Faan de Mamacememn Fevestan
a4 Ustads da Nmsastos y Provendores
s Conpracitasadn el Parsoned (Degiatrod
v SALUD V ™
. Phan s Seguridad y Sl
"2 L
.- Pt mars At
s Ieforr s dhe Charalidem Ambaar ot
" DOCUMENTAC KON COMPLANENTANA
0 Topograha y Repiantes
Y3 Ceomerin
. Pty afion shas Froye to
wa Vidome (8 mpitem)
w0 O tne Daarrmmrmus wwapres o ard

" CIRAE ADMMNG TRATIVO
"na Aeta e Rrcege s Debeitive

"a Cata te Garamie Faoel
1"na Ml e det Pisecin
a Livessorers Agurwerdeidas

L EXFECIENTE TECNICO PINA
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CORPORACION DEL ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
DE SANTIAGO, REP. DOM.
CORAASAN
DIRECCION DE INGENIERIAY PROYECTOS

20.23 Caracter Contractual de los Anexos

Todos los anexos descritos en el presente capitulo tendran el mismo caracter obligatorio que el
cuerpo principal de las presentes Especificaciones Técnicas.

Su utilizacién sera obligatoria durante la ejecucién del contrato, salvo autorizacion escrita de la
Entidad Contratante para emplear formatos equivalentes que mantengan, como minimo, el mismo
contenido técnico y nivel de control.



