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1. INTRODUCCION / CONDICIONES GENERALES / DESCRIPCION DEL PROYECTO. 

1.1.OBJETIVO 

Construir la verja perimetral de la Estaciéon de Transferencia de Haina. Es una Verja Perimetral en 
Bloques de 6 violinado en ambas caras, con columnas a 3.30 mts. de separacion y viga de amarre 

B.N.P. y viga de amarre de coronacion. Longitud de la verja = 888MtsL. 

CONDICIONES GENERALES PARA LA CONSTRUCCION DE LA VERJA PERIMETRAL DE LA 
ESTACION DE TRANSFERENCIA EN HAINA, PROVINCIA SAN CRISTOBAL. 

ALCANCE DE LOS TRABAJOS: La obra comprende la construccion de una verja perimetral de la 
estacion de transferencia de Haina. Las actividades abarcan excavacion, zapata, trabajos de 
mamposteria e instalacion de malla ciclonica. 

REALIZACION DE LOS TRABAJOS: La obra se realizara estrictamente de acuerdo con los planos 
que sean aprobados por la direccién de proyecto, y las indicaciones que formule la Direccién de la 
Obra, durante la ejecucion de estas. Los trabajos se realizaran a entera satisfaccion de dicha 

direccion, la que podra ordenar rehacer cualquier trabajo que considere mal ejecutado y no ajustado 
a los términos de las especificaciones, sin que estos de derecho al Contratista a reclamacién alguna. 
Para los trabajos que no estén especificados en los documentos o en los planos, La Empresa 
solicitara, con plazo suficiente, detalle de estos. Los volumenes del presupuesto seran pagados de 
acuerdo a levantamiento en obra y a las cubicaciones realizadas por la supervisién y aprobadas por 

el departamento de Infraestructura de ECO5RD. Los planos pueden variar en obra previa verificacion 
y autorizacién del supervisor. La partida de Inspecciéon y Supervisién de Obras pertenece a la 
ECOS5RD. La partida de Imprevistos solo podra ser utilizada previa autorizacion del departamento de 

Infraestructura de la unidad ejecutora ECOSRD. 

VIGILANCIA: Fuera de las horas de trabajo, el Contratista debera establecer vigilancia permanente 

de la obra, equipos y materiales acopiados en las mismas. El contratista respondera por la seguridad 
y conservacion de los materiales depositados y obras ejecutadas, debera suministrar, los espacios de 
trabajo y acopio necesario para los distintos subcontratistas en caso de tenerlos. 

LLUVIAS: El contratista debera tomar las precauciones y medidas necesarias para evitar que las 
aguas pluviales puedan perjudicar los trabajos realizados o a realizarse, responsabilizandose de los 
dafos y perjuicios a terceros, como consecuencia de la disposicion de estas. 

El contratista debera tomar todas las medidas de lugar en lo referente a las lluvias, contemplar técnicas 
alternativas necesarias para impedir retrasos al cronograma, dichas técnicas deberan ser 

contempladas en sus analisis de costos. 
MEDIDAS AMBIENTALES: Todos los trabajos de construccion, rehabilitacién o preliminares a estos 
tomaran en cuenta el cumplimiento con la Ley General Sobre Medio Ambiente y Recursos Naturales 
(Ley 64-00) promulgada por el presidente de la Republica el 18 de agosto del 2000. 

a) PLAN DE SEGURIDAD E HIGIENE: Seguimiento de normas, todo el personal que trabaje en 
la obra, debera cefirse también a las Normas de Higiene y Seguridad Ocupacional lo que 
incluye la Prevencion de accidentes y Primeros Auxilios, 
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PERMISOLOGIAS: El contratista sera responsable de gestion y perisologias instituciones, para 
ejecutar estos trabajos (Traslado y Bote de Escombros, Medio Ambiente, etc..). 

SEGURO CONTRA TERCEROS: El contratista debera contemplar seguro contra terceros a todo 
riesgo en oferta ya que sera el unico responsable producido a viviendas no contempladas a demoler, 
asi como cualquier otro tipo de darios 

ESPECIFICACIONES: Las especificaciones constituyen la parte descriptiva del proyecto en cuanto a 
la calidad de los materiales, servicios y otras informaciones que por su naturaleza no pueden indicarse 
en los planos; estas especificaciones y los planos se complementan entre si y forman parte del 
contrato. 

En los planos, las anotaciones en nimeros regirén las tomadas a escala. Los dibujos hechos a escala 
mayor anularan las indicaciones a escala menor. Cualquier sefialamiento realizado en los planos y en 

los listados de cantidades regiréd sobre estas especificaciones técnicas generales. No obstante, ante 
cualquier confusion o ambigliedad de datos, el contratista esta obligado a verificar y pedir aclaracién 
a la supervision antes de proceder a ejecutar. 

2. TRABAJOS GENERALES 

2.1.CAMPO DE APLICACION 

Se consideraran en esta partida todos los trabajos necesarios para la preparacion de los terrenos, el 
suministro de los materiales para la construccion de un almacén para materiales de construccion y un 

taller de mantenimiento, asi como los equipos y materiales necesarios para el funcionamiento de dicho 
taller. 

2.2.EXTENSION Y UBICACION 

La extensién superficial del campamento dependera de la magnitud de la Obra; dicha extensién sera 
la estipulada en las Especificaciones Particulares. La ubicacién podra variarse a solicitud del 
Contratista en caso de que justifique dicho cambio o cuando el plan de ejecucion de la obra lo exija. 

Las instalaciones del campamento deberan ser de caracter temporal a fin de facilitar su traslado a otra 
parte en caso de que la marcha de ejecucion de la obra lo requiera. 

2.3.REPLANTEQ Y CONTROL TOPOGRAFICO 

El Contratista estara obligado a solicitar la inspeccién y aprobacién por escrito del replanteo antes de 
proseguir a realizar las excavaciones. La localizacién y replanteo de los médulos se ejecutara por el 
procedimiento que garantice la mayor exactitud posible (transitos, estacas, etc.). En la charrancha se 
usaran materiales de calidad tal que se asegure la rigidez de la misma y se garantice la permanencia 
de los niveles topograficos adecuados. 

Los ejes trazados se marcaran mediante preferencias precisas y permanentes fuera del area de 
excavacion de los materiales productos de ellas y de la zona de trabajo. 
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Todos los replanteos deberan ser realizados por brigadas independientes del Contratista tanto en los 
levantamientos planimétricos, como los altimétricos. 

El Contratista debera tener perfecto conocimiento del Proyecto y del area disponible al momento de 
realizar el replanteo para poder ubicar los puntos de los médulos tal cual se presentan en los planos 
de ubicacién. 

3. TRABAJOS DE MOVIMIENTO DE TIERRA 

3.1.LOCALIZACION DE LA OBRA 

Previo a cualquier trabajo, deberan determinarse los puntos de referencia de localizacién de todas y 

cada una de las estructuras. Una vez realizados todos los movimientos de tierra necesarios, se 
procedera a la localizacion de la obra y demas estructuras requeridas en los planos. 

Una vez localizados se debera contar con la aprobacién, por escrito, de la Supervision de las obras 
para proseguir con los trabajos subsiguientes. El omitir esta aprobacion sera por cuenta y riesgo del 

Contratista, quien estara obligado a corregir cualquier falla de la localizaciéon que se determine. 

3.2.DESMONTE Y DESTRONQUE 

De toda el area de la obra deberan retirarse los arboles, arbustos y demas vegetaciones que interfieran 
con los trabajos a realizar, removiendo los troncos con sus respectivas raices. Se conservaran 

unicamente los arboles que determine la Supervision que sean necesarios para el ornato, debiendo 
tomarse las medidas de lugar por parte del Contratista para proteger éstos de todo dano. 

3.3.REMOCION DE LA CAPA VEGETAL 

En toda el area comprendida por la construccion de la edificacion, se removera la capa vegetal hasta 
un espesor minimo considerable, debiendo retirarse este material hasta el destino de disposicién final 
determinado por el contratista y aprobado por la Supervision, como sitio de bote. 

La capa vegetal que pueda utilizarse en areas verdes, debera cernirse y amontonarse en un lugar 
adecuado para que no interfiera con el proceso constructivo a fin de disponer de ella en el momento 

preciso. 
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3.4.EXCAVACIONES 

Todo el material proveniente del movimiento de tierra (excavaciones) y que no sea necesario para la 
obra, es propiedad del Contratista y debera sacarlo fuera del sitio de la construcciéon a la mayor 
brevedad posible. En caso de que cualquier material necesario sea retirado, debera ser repuesto por 

otro de igual o mejor calidad que sea aprobado por el Supervisor. 

El Contratista hara todas las excavaciones de cualquier indole que sean necesarias, las cuales estaran 
de acuerdo con las dimensiones y niveles que indican los planos. El Contratista debera visitar cada 
sitio en particular y verificar la exactitud de estas acotaciones y las demas condiciones locales. 

Si las condiciones del terreno asi lo requieren, las excavaciones se haran hasta las profundidades y 
niveles que ofrezcan base adecuada para el trabajo propuesto. Cuando se exceda el limite fijado por 

los planos se considerara obra extraordinaria y para ello debera obtenerse la autorizacion por escrito 
de la Supervisién antes de proceder. 

El Contratista tendra especial cuidado al hacer las excavaciones de las obras en no traspasar los 
limites de las rasantes indicadas en los planos o las determinadas de acuerdo con la clase de suelo, 
pues no se permitird que ningun cimiento descanse sobre relleno natural. Toda excavacion que por 
descuido o por cualquier otra causa haya traspasado los limites de las rasantes previamente 

determinadas, se rellenara con material de relleno compactado al 95% del Proctor u otro material 
especificado por la Supervisién; el costo de este relleno correra por parte del Contratista. El Contratista 
excavard todas las zanjas para las tuberias de agua, alcantarillado, conducto de corrientes eléctricas 
o de cualquier otro servicio, de acuerdo con las lineas y niveles establecidos en el plano de ubicacién 
de los mismos. El material resultante de las excavaciones se colocara a una distancia tal que no 
permita que ocurran derrumbes de la excavacion. El material de mala calidad de las primeras capas 

se retirara inmediatamente del area de construccién. 

Las paredes de las zanjas se mantendran tan verticales como sea posible. El ancho de las zanjas se 

excavara cumpliendo con los disefios. 
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3.5.RELLENO Y NIVELACION DEL TERRENO 

Incluye el trabajo requerido para la preparacion del sitio para la construccién. Se examinara 

cuidadosamente el sitio con el Supervisor antes de iniciar el trabajo para planear el procedimiento del 
retiro de tierra, de excavacion, etc. 

Para llevar a cabo la ejecucion de esta actividad se requiere que: 

Se determinaran aquellas areas que requieran de relleno para organizar el trabajo eficazmente. 

e Se debe limpiar y remover todo escombro, raiz y capa superficial del suelo, del area de la 
edificacion futura mas una franja perimetral a ella de 3 metros de ancho. El Contratista hara 
todo el desyerbe, relleno y la nivelacién necesaria para llevar toda el area del proyecto a los 

niveles requeridos en los planos. 
* No se permitira depositar relleno encima de material organico, el cual debera ser removido 

antes de proceder a los mismos. 

* Todo el material para usarse como relleno seré no plastico, por lo que estara libre de materia 
organica, basura, etc., debiendo obtenerse una aprobacién de la Supervision para su 
utilizaciéon. El Contratista presentara muestras con identificacién, de su procedencia para que 
sea aprobado por el Supervisor. 

e Se contactaran las agencias locales para la localizacion de los sitios de préstamo y se 

presentaran los resultados de los andlisis de laboratorio de los materiales del sitio propuesto. 

e Toda clase de desperdicios seran retirados del solar. El relleno de reposicién sera previamente 
autorizado por la Supervisién, a quien se le entregaran los resultados de los ensayos de 

laboratorio de dicho material. 
¢ El material resultante de las excavaciones se colocara a una distancia prudente para evitar 

derrumbes. El Contratista debera disponer del material resultante por cuenta propia antes de 
finalizar la obra. 

¢ El relleno de las excavaciones no debe empezarse hasta que las dimensiones no hayan sido 

aprobadas por escrito por la Supervision. 
e Cuando el relleno tenga contacto con muros debera obtenerse la aprobacion de la Supervision, 

ya que éstos deberan haber fraguado lo suficiente para resistir la presion del relleno. Se 
colocara siempre éste a ambos lados del muro. 

e Todo el relleno se depositara en capas de espesor, no mayor a los quince (15) centimetros 
(antes de ser compactado), debiendo mojarse y compactarse cada capa adecuadamente, 

usando equipos mecanicos como mini compactadores de 2T (*“Maquitos”) y planchas 
vibradoras, de acuerdo al material a utilizar, cuya referencia aparecera en las partidas del 
presupuesto elaborado. 

e Deberan usarse métodos apropiados de compactaciéon que permitan conseguir una densidad 
de por lo menos 95% del maximo de densidad, como se determina por el método “Proctor”, 
modificado de compactacién (ASTM D1557). Se harén las pruebas de compactacién 
necesarias en cualquier momento que ordene la Supervisién y en los lugares que considere 
necesarios. El costo de las pruebas correra por cuenta del Contratista. 
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3.6.FUMIGACION EN EXCAVACION. 

Las fumigaciones deberan ser efectuadas en dos etapas, primero en la excavacién antes del vaciado 
de las zapatas y segundo luego de rellenado para el nivel de piso. 
El contratista debera presentar la ficha técnica de los insumos quimicos inscritos por el registro 

sanitario correspondiente y el alcance debe contener productos para atacar basicamente el comején 
y plagas similares. 

El contratista debera tener en cuenta las normas de Seguridad Industrial y de Salud. 

4. CIMENTACION Y ESTRUCTURAS (HORMIGON ARMADO). 

4.1.CAMPO DE APLICACION 

Este capitulo contiene las medidas que se deberan tomar para que la construccion de los miembros 
de hormigén afmado se efectlue de acuerdo con las normas, con el fin de lograr una buena calidad de 

éstos. 

4.2. GENERALIDADES 

Los materiales que usar se emplearan exentos de impurezas, tanto los agregados como el agua. La 
dosificacién de los agregados queda a criterio del Contratista, siempre que cuente con la aprobacion 
de la Supervision de la obra y que el producto que obtenga cumpla con las siguientes especificaciones: 

e Las normas que regiran, en forma general, seran las del ACI-318-Actualizado 

¢ El Contratista esta en la obligacién de cefirse durante todo el proceso de construccion, a los 
requisitos establecidos por la ley No.675 y sus modificaciones, sobre Urbanizacién, Orato 
Publico y Construcciones. 

e La Supervision debera ser notificada por escrito con un cronograma de vaciado semanal por 

parte del contratista a mas tardar 3 dias antes de que inicie el dicho cronograma, ya que ésta 
debera aprobarlo por escrito y estar presente durante el vaciado para la aprobacion de los 

trabajos y ensayos de lugar. 

e Se dispondra también de un representante de la autoridad contratante en la planta para 
Verificar la temperatura y las condiciones del hormigén que se despachara en la obra. 

e Todos los ensayos y pruebas seran realizados por la Supervision de obra u otra persona 
autorizada por ésta y la firma encargada para la toma de muestras y evaluacion de la 
resistencia del hormigén de los diferentes elementos estructurales. Esto no implica que El 
Contratista no debera realizar ensayos por su cuenta con tal de mantener la calidad de 
hormigdn deseada. La cantidad de ensayos sera de acuerdo con las normas de la ACI, ASTM. 
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Especificaciones del Hormigon. 

El hormigén por usar tendra una resistencia a la compresion a los 28 dias: 

Elemento Fc 28 dias kg/cm?2 
Columnas Y Pedestales 210 
Columna de Amarre 210 

Viga de Amarre 210 

Zapata Muro mamposteria 210 

Cemento: se utilizara cemento portland tipo |. No podra usarse cemento que lleve mas de 45 
dias de almacenamiento o que, por cualquier circunstancia, presente las caracteristicas propias 

de haber iniciado el fraguado. 

Agregado: el tamano maximo del agregado grueso sera de %, El almacenamiento y manejo de 
los agregados se hara de forma tal que se evite la segregacion, asi como su contaminacion con 
tierra o con materiales extranos. 

Agua: toda el agua que se utilice para el lavado de los agregados, preparacion de las mezclas o 
curado del hormigdn, sera limpia y libre de aceites, sales, alcalis, acidos, materia organica, 
sedimentos o cualquier sustancia que pueda disminuir la calidad, resistencia o durabilidad del 
hormigdn o del acero de refuerzo. 

Aditivos: se podra utilizar para el hormigén con el fin de modificar su tiempo de fraguado, 
manejabilidad u otras caracteristicas, siempre que no disminuyan la calidad, resistencia o 
durabilidad del hormigén o del acero de refuerzo, y que sean aprobados por el ingeniero del 

proyecto. 

Los materiales a utilizar deben cumplir todos los requisitos especificados en el codigo ACI318- 14, las 

normas de Sociedad Americana (ASTM). 

Revenimiento maximo del concreto en muros y columnas 9 cm. 

Revenimiento maximo del concreto en otros elementos 9 cm Relaciéon agua-cemento maxima: 

-Elemento expuesto 0.50 

-Otros elementos 0.60 

-Contenido minimo de cemento 239 kg/m3 

-Agregado maximo de 19mm (3/4) 
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4.3.MEZCLADQO DE HORMIGON. 

Todo el hormigén de la obra sera preparado en plantas suplidoras (Hormigén Industrial) y tendréa una 

resistencia minima segun especificaciones del disefio estructural (Ver planos). Sélo sera permitido el 

uso de ligadoras mecanicas o a mano para trabajos menores. Para tal fin contara con un disefio previo, 

dosificando los componentes con medidas de volimenes exactas, por ejemplo, con envases de 1p3. 

En el hormigén premezclado, el mezclado debera hacerse en el transcurso de los treinta (30) minutos 

subsecuentes a |la adicion del agua. El hormigén se entregara y descargara en la obra antes de una (1) 

hora después de haberse unido el cemento con el agua. Cada camién mezcladora deberd entregar, 
junto con la mezcla, una boleta de tiempo indicando la hora de salida de la planta. Antes de utilizar la 

mezcla se le hara una prueba de revenimiento; si el tiempo de salida de la planta y/o esta prueba no 

esta dentro de los limites preestablecidos, la mezcla sera rechazada por la Supervision y/o el Contratista. 

No debera colocarse un hormigén con temperatura mayor de 35° ya que a temperaturas mayores se 

inicia el fraguado y la manipulacién después de iniciado el fraguado, rompe los cristales y disminuye la 
resistencia. Si la temperatura es mayor, debe consultarse con un experto o enfriar con agua el camién 

mezcladora. 

Cuando se utilice ligadora mecanica, se debe asegurar que ésta consiga una distribucion uniforme de 

los componentes a mezclar. El Contratista debera disponer de un minimo de equipo, segun se detalla a 

continuacion: 

. Una (1) ligadora con una capacidad de ligado minimo de una (1) funda. Para vaciados de mas 

de 12 m3 Se requerira de dos (2) ligadoras. 

. El personal y equipo complementario suficiente para completar cualquier vaciado, en un periodo 

maximo de diez (10) horas. 

El volumen de hormigdn a mezclar no debera exceder nunca la capacidad nominal de la mezcladora. 

Los requisitos de tiempo de mezclado y revenimiento seran los mismos antes mencionados para 

hormigén premezclado. El volumen de agua a usar sera medido con el contador de la propia ligadora, 

ésta debera introducirse cuidadosamente en el tambor de la ligadora, antes de que haya transcurrido la 
mitad del tiempo de amasado. El tambor de la maquina se descargara totalmente antes de cargarse de 
nuevo. El periodo de amasado, una vez que todos los componentes se hayan colocado en ésta (se 

recomienda colocar los materiales en el orden siguiente: arena, agregado grueso, cemento y agua, 

mediante una aplicacién continua) estara comprendido ente 1.5 minutos y 10 minutos. No se permitira 
la utilizacion como arido el hormigon fraguado. Todo el equipo para producir hormigdn debera ser 

limpiado después de cada uso y en cualquier otro momento en que sea necesario aumentar la eficiencia 

del equipo. La eficiencia del equipo con relacion a la consistencia y las proporciones de materiales no 

podra ser mayor que un dos (2) por ciento. 
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4.4.INSPECCION 

La preparacién del hormigén sera aprobada por la Supervision, previa comprobacién de la existencia en 

obra de aridos, acero, cemento, agua, equipo, personal, etc., en cantidades suficientes para el vaciado 

parcial o total del miembro que se trate. 

Antes de proceder al hormigonado de cualquier miembro, el Contratista obtendra de la Supervision la 
autorizacion correspondiente, por escrito, en la cual hara constar su conformidad sobre la colocacion del 

acero, encofrado, apuntalamiento, etc. Cabe recordar el calzado del acero en losas y zapatas para 

respetar el recubrimiento minimo. Los mismos deberan ser elaborados en la obra con las dimensiones 

de planos. 

En casos de derrumbes de materiales excavados sobre el acero ya colocado de las zapatas, debe 
procederse a la limpieza con agua y cepillado del mismo, antes de los vaciados. 

Se requiere la presencia del Supervisor durante los vaciados, los cuales deben ser debidamente 

planificados con éste, por asuntos de administracién de tiempo y tener su autorizaciéon previa por escrito. 

Durante el proceso de vaciado la Supervision tomara probetas cilindricas de hormigon de las diferentes 
partes de la estructura; si las pruebas de resistencia de éstas no cumplen con lo especificado, |la parte 

de la estructura dudosa tendra que demolerse a requerimiento de la Supervision, corriendo todos los 

gastos por cuenta del Contratista. 

Todas las pruebas se realizaran en presencia de la Supervision u otra persona autorizada por escrito 
por la Supervision. 

4.5.VACIADO DEL CONCRETO 

Debera obtenerse la aprobacién de la Supervision por escrito, antes de proceder a cualquier vaciado. 

Sera obligatoria la presencia de un ingeniero residente/ director de obra, colegiado, durante todo el 
proceso del vaciado y la utilizacion de bitacora de obras, para dejar las constancias e histéricos del 

proceso de construccidn y/o remodelacion. 

Se comprobara la terminaciéon de los moldes, que el material de las juntas esté en su posicién, que el 
acero esté bien anclado y en su lugar correspondiente; si el suelo es absorbente, se rociara y sellara 

para evitar la absorcién de agua. 

El vaciado de hormigén en columnas u otros elementos de apoyo sera anterior al de los elementos 

estructurales que estos sostienen. 

Se tendra especial cuidado en el vaciado alrededor de las barras de acero, tuberias eléctricas y de agua, 
asi como en las esquinas de los moldes, para evitar la formacioén de huecos o vacios. Se dispondran de, 

al menos 2 vibradores, para ser utilizados durante el vaciado, especialmente en los nudos o esquinas. 

El hormigén debera ser depositado tan cerca como sea posible de su posicion final, evitdndose la 

segregacién por manipulaciéon excesiva. Sera colocado de manera continua y en capas no mayores de 
cincuenta (50) centimetros, evitando siempre colocarlo sobre hormigén endurecido ya que se pueden 

formar grietas y planos débiles en la seccién. Sino se puede vaciar una seccién de manera continua, se 

localizaran, previa aprobacion de la Supervisién, juntas de construccion. 
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Cuando el vaciado de hormigén se haga desde lugares elevados, se procurara conducirlos por tuberias 

que lo lleven hasta su punto de colocacion. Si esto no fuese posible, se impedira que descienda 

libremente desde una altura mayor a los 1.5 metros. 

El encofrado debera mojarse antes de procederse al vaciado. 

4.6.ENCOFRADOS 

Antes de iniciar el encofrado los materiales para tal fin deben ser aprobados por la Supervision. El disefio, 

construccion y manejo de las formaletas sera la absoluta responsabilidad del Contratista. 

Los encofrados deben ser metalicos y/o de madera. Deben estar en buen estado y buenas condiciones. 
Dichos encofrados estaran libres de juntas que permitan el escape de hormigén y tendran una 
consistencia tal que retengan éste sin abultarse y que puedan quitarse sin causar vibraciones ni 

perjudicar el miembro estructural. 

Los encofrados deberan tener interiormente la misma forma, dimensiones, niveles y aplomos que han 

de tener los miembros terminados segun indiguen los planos. Deben amarrarse y apuntalarse de forma 
tal que soporten la carga del hormigédn sin fraguar, el peso del propio encofrado y una sobrecarga de 

300 kilogramos por metro cuadrado. 

En caso de que se produjera un colapso, el Contratista tendra responsabilidad por todos los perjuicios y 

gastos asociados. Cuando se utilicen los moldes mas de una vez, éstos deberan ser limpiados 

rigurosamente. El desencofrado debera hacerse de manera tal que no perjudique la completa seguridad 

y durabilidad de la estructura. 

Se permitira quitar los encofrados previa aprobacién escrita de la Supervision, después que tengan el 

tiempo indicado a continuacion: 

Costados de muros, columnas y vigas.........cooeeeeeeeeinnnnnns 36 horas 

4.7.CONSOLIDACION 

Todo hormigén se consolidara por vibracién o puyado, de manera que envuelva totalmente la armadura 

y objetos embebidos y llenen las esquinas, eliminando bolsones de aire y huecos que causen planos de 

debilidad. 

Los vibradores no podran ser utilizados de manera que hagan que el hormigén fluya o corra a su posicion 

de vaciado correspondiente. 

No se permitira la sobre vibracién. El tiempo de introduccion del vibrador oscilara entre los cinco (5) y 

quince (15) segundos; haciendo esto en puntos con una separacion de 0.45 a 0.75 m.; en ningun 

momento se permitira que ocurra segregacion del hormigén. 

En casos donde no pueda utilizarse el vibrador por falta de espacio, se permitira aplicar éste al 

encofrado, haciéndolo de una forma normal a éste. 
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4.8.CURADO DEL CONCRETO 

El hormigén vaciado fresco se protegera del secado prematuro y de las temperaturas excesivamente 
altas, y se mantendra con pérdidas minimas de humedad a temperaturas relativamente constantes por 

el periodo de tiempo necesario para la hidratacién del cemento y el endurecimiento adecuado del 
hormigoén. 

El curado seguira inmediatamente al fraguado del hormigén. Se mantendra continuamente himedo 

durante un periodo por lo menos de siete (7) dias después de vaciado el hormigén. En caso de utilizar 
otro método de curado, éste debera ser aprobado por la Supervision (ver normas M-014 del Ministerio 
de Obras Publicas y Comunicaciones). Puede usarse la membrana de curado segun ASTM C 309. 

4.9. MUESTRAS DE HORMIGON 

La Supervision en presencia del Contratista y del Representante de la Compania asignada para los 

estudios, tomara muestras del hormigdn usado en la construccion para determinar si su resistencia a la 

compresion esta dentro de los limites requeridos en los planos y especificaciones. 

Se tomaran seis (3) probetas por cada camion muestreado. Es comun tomar muestras cada 4 o 5 
camiones segun el volumen. De cada vaciado debe realizarse un muestreo sin importar la cantidad. El 

muestreo con probetas permite aplicar la Ley de Maduracién de la mezcla, y conocer resistencias 

tempranas, que ayudan a tomar decision sobre el desencofrado, o poder proyectar resistencias futuras. 

La Supervisién podra tomar todas las medidas que considere necesarias a fin de tener un conocimiento 

cabal del hormigdn en cada fase de la obra. El Contratista dara todas las facilidades para el cumplimiento 

de esta disposicion. Cuando se haya aprobado el uso de ligadora se procedera a tomar muestras cada 

3m3, o en su defecto una muestra (seis probetas) por vaciado. 

En los vaciados de columnas se tomaran probetas intercaladas (un minimo de tres) del vaciado de las 

mismas, por ejemplo, si en una estructura se tienen doce (12) columnas en seis ejes de dos columnas 

cada uno, tomar probetas al azar, un eje si y otro no. En la toma de las probetas, debe tenerse en cuenta 

lo siguiente: El llenado se realizara en tres tercios, al llenar cada tercio se penetrara la mezcla veinticinco 

(25) veces con una barra lisa, redonda de media pulgada. El ultimo tercio debe nivelarse bien para evitar 

inclinaciones, cuando se coloque la prensa. 

Las probetas seran inequivocamente identificadas de manera que se puedan relacionar a los miembros 
estructurales correspondientes y a su fecha de vaciado. Estas deberan reposar en un lugar fresco, sobre 

superficie plana y firme por veinticuatro (24) horas. Luego de veinticuatro (24) horas seran removidas 

para el curado en el laboratorio. Para trasladar las probetas al laboratorio se colocan en cajas fabricadas 

para al final, cubiertas con arena o aserrin evitar golpeteos en las mismas durante el traslado. Luego se 

procede a desmontar y colocar en la tina de curado del laboratorio hasta cumplir con la edad de rotura 

(7, 14, 28 dias) para su posterior secado y rotura. 
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Las probetas seran fabricadas, transportadas y ensayadas por la companiia asignada para los Estudios. 

Los especimenes por tomar seran en forma cilindrica de 15 centimetros de diametro y 30 centimetros 

de alto. La preparacién de las probetas cumplira con los requisitos expuestos en las normas ASTM C31 

o C192. Los envases de las probetas y las pruebas del laboratorio seran pagados por los Contratistas 

(ver “gastos indirectos”). 

4.10. EVALUACION DE LOS ENSAYOS 

La evaluacién de los ensayos se hara segun los procedimientos de la norma ASTM C39. La resistencia 
a la rotura por compresion de las muestras sera igual o mayor a la estipulada en cada caso en los planos 
y especificaciones en base a la resistencia de los 28 dias. 

4.11. CRITERIOS BASICOS DE ACEPTACION O RECHAZO 

El criterio basico de aceptacion o rechazo es el establecido en el cédigo ACI que establece lo siguiente: 

El resultado de esfuerzo de rotura a compresién simple de tres especimenes consecutivos sera igual o 

superior al esfuerzo de disefio y ningun resultado individual sera menor del esfuerzo requerido en menos 

de 35 kg/cmz2. 

Si la resistencia no cumple se procedera a realizar pruebas complementarias, tales como las 

evaluaciones no destructivas inspeccion visual acomparnada con esclerometria y/o ultrasonido, o las 

pruebas destructivas tales como la extraccion de nucleos o testigos de los elementos cuestionados. 

El Contratista asumira el costo de las evaluaciones que haya que realizar para las verificaciones de la 

resistencia, las cuales seran avaladas por un ingeniero estructuralista que determinara la seguridad de 

la estructura. De igual manera asumira el costo de los trabajos relacionados con la demolicion, asi como 

por la reposicion de los elementos. 

4.12, VACIADO DE HORMIGON EN TIEMPO LLUVIOSO 

En caso de que ocurrieran lluvias durante el vaciado de concreto se procedera a proteger las obras, si 
la intensidad de la lluvia es considerable y se observa arrastre de particulas de hormigén, se tendran 
que detener los trabajos. Se exigira a los Contratistas lonas en la obra suficientes para cubrir el hormigén 

vaciado en las losas en los casos cuando se presente lluvia antes de su fraguado. 

4.13. ACERO DE REFUERZO 

Incluye: 

a) Proveer e instalar el acero de refuerzo para el hormigdén armado. 

b) Proveer e instalar los bastones en las fundaciones para los muros y bloques. 

c) Proveer el calzado del acero, de acuerdo con los recubrimientos minimos especificados en los planos. 

d) Trabajos relacionados especificados en otras secciones: Instalar el acero de refuerzo vertical en los 

muros de bloque. . 3 
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4.14. ESPECIFICACIONES DEL ACERO DE REFUERZO 

Todo el acero a usar tendra un esfuerzo de fluencia de: 

A) Fy= 4200 kg:’cm2 (grado 60): todos los elementos estructurales. 

B) Fy= 2800 kg/cm? (grado 40): cuando se indique. 
C) Fy= 6000 kg/cm2 (grado 70): malla electro-solida. 

El acero de refuerzo se colocara siguiendo los requisitos indicados en los planos y se asegurara 
firmemente en su posicién, de manera que no sufran desplazamientos durante el vaciado y vibrado del 

hormigén. 

No se permitira el empleo de soldadura para la fijacion del refuerzo ni para la ejecucion de empalmes. 

Todo refuerzo debe doblarse en frio. 

Las varillas que han de ser colocadas en la camada superior de refuerzo de las fundaciones se mostraran 

en este plano con una linea entrecortada. 

Las varillas que han de ser colocadas en la camada inferior de las fundaciones seran continuas. 

El refuerzo por retraccidén (temperatura) debera de colocarse en las losas en posicién perpendicular al 

refuerzo principal de cada cara. El positivo (debajo) y debajo del refuerzo negativo (de arriba). 

La malla electrosoldada debera cumplir la norma ASTM A185; se debe colocar silletas o calzar la malla 

electrosoldada de tal forma, que al vaciar el concreto, se garantice su adecuada posicion en la losa. 

Todo el refuerzo debe estar armado adecuadamente para que no se salga de su posicion mientras el 

concreto es vaciado, si se requieren varillas o estribos adicionales deberan de ser colocados por el 

contratista para proporcionar soporte a todas las varillas. 

El contratista debe usar plantillas rigidas para la correcta colocacion de anclas, placas y tornillos. 

Los grupos de barras paralelas dispuestas en un paquete para trabajar como una unidad deben limitarse 

a 4 barras por paquete, y deben estar colocados dentro de los estribos. 

Los valores de recubrimiento de los aceros se muestran en el plano E-01 y estaran disponibles en los 

planos de ejecucion. 

4.15. INSPECCION 

La preparacién del hormigén sera aprobada por la Supervisién, previa comprobacion de la existencia en 

obra de aridos, acero, cemento, agua, equipo, personal, etc., en cantidades suficientes para el vaciado 

parcial o total del miembro que se trate. 

El Contratista debera disponer de dispositivos previamente aprobados por la Supervisién para la 

medicidn rigurosa de los materiales antes de proceder a la mezcla, asi como los equipos necesarios 

para garantizar una adecuada colocacién en los casos de hormigones industriales, como son vibradores, 

generadores eléctricos, luces, entre otros. 

Antes de proceder al hormigonado de cualquier miembro, el Contratista obtendra de la Supervision la 
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autorizacion correspondiente, por escrito, en la cual hara constar su conformidad sobre la colocacion del 

acero, encofrado, apuntalamiento, etc. Cabe recordar el calzado del acero en losas y zapatas para 

respetar el recubrimiento minimo. Los mismos deberan ser elaborados en la obra con las dimensiones 
de planos. 

En casos de hormigonados industriales, el contratista debera obtener la autorizacién por escrito de la 
supervision, quien verificara previamente, la colocacion del acero, el encofrado, las instalaciones 

eléctricas y sanitarias, y luego procedera a ejecutar esa actividad. 

El documento de aprobacion de hormigonados debera indicar los requisitos necesarios para el mismo, 

se requerira la prueba de revenimiento en cada hormigonado. 

En casos de derrumbes de materiales excavados sobre el acero ya colocado de las zapatas, debe 
procederse a la limpieza con agua y cepillado del mismo, antes de los vaciados. 

Se requiere la presencia del Supervisor durante los vaciados, los cuales deben ser debidamente 

planificados con éste, por asuntos de administracion de tiempo y tener su autorizacién previa por escrito. 

Durante el proceso de vaciado la Supervisién tomara probetas cilindricas de hormigén de las diferentes 
partes de la estructura; si las pruebas de resistencia de éstas no cumplen con lo especificado, la parte 

de la estructura dudosa tendra que demolerse a requerimiento de la Supervision, corriendo todos los 

gastos por cuenta del Contratista. 

Todas las pruebas se realizaran en presencia de la Supervision u otra persona autorizada por escrito 

por la Supervision. 

5. REQUISITOS DE MANEJABILIDAD Y CONSISTENCIA DEL HORMIGON. 

El hormigdén se debe dosificar para que se obtengan los resultados de la prueba “"SLUMP” o 

revenimiento. 

5.1.EVALUACION DE LOS ENSAYOS 

La evaluacion de los ensayos se hara segun los procedimientos de la norma ASTM C39. 

La resistencia a la rotura por compresion de las muestras sera igual o mayor a la estipulada en cada 

caso en los planos y especificaciones. La resistencia minima exigida para los ensayos de hormigdn 

para zapata, losas, vigas y columnas es de 240 Kg/cm2 en todos los miembros estructurales (en base a 

la resistencia de los 28 dias). 

5.2. RESANE DEL CONCRETO 

El constructor debe tomar todas las medidas pertinentes para evitar defectos e imperfecciones en el 
concreto. Si sucede este evento se deben hacer las reparaciones necesarias por parte de personal 

especializado y bajo Supervision. La demolicién o reparacion del elemento de concreto quedard a juicio 
del Ing. Supervisor, dependiendo del tamafo del dafio y la importancia estructural del elemento afectado. 

Los costos por concepto de demoliciones y reparaciones correran por cuenta del constructor, sin que se 

constituya como obra adicional. . i 
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La reparacion de las superficies de concreto debera hacerse durante las 24 horas siguientes al retiro de 

la formaleta. Todos los sobrantes y rebarbas del concreto que hayan fluido a través de los empates del 

encofrado o en la unién de los elementos prefabricados, deberan esmerilarse en forma cuidadosa. 

Para la cimentacion de estos elementos estructurales ver especificaciones en los planos. 

6. CERRAMIENTO 

Este capitulo contiene las medidas que se deberan tomar en la colocacion de los muros de mamposteria 

y las caracteristicas principales que deberan cumplir las unidades. 

6.1.EN BLOQUES 

Este acapite contiene las medidas que se deberan tomar en la colocacion de los muros de mamposteria 

y las caracteristicas principales que deberan cumplir las unidades. 

6.2.CALIDAD DE LOS BLOQUES 

Los bloques a usarse para la construccién de los muros seran de hormigén prensado y vibrado; tendran 

las dimensiones indicadas en los planos y especificaciones. Seran con la calidad requerida por las 

normas, tamano, textura uniforme y con sus aristas bien definidas. La Supervisiéon podra rechazar 

aquellos bloques que aun cumpliendo con los requisitos de carga presenten una apariencia irregular y/o 

deformada. 

RESISTENCIA A DEL BLOCK (f'b) (Sobre la base de area bruta): 

TIPO uso OBSERVACION f'b 

(Kg/ecm?) 

| Edificaciones que | Blogues industrializados con control de 50 
no excedan 4 calidad. 60 
niveles 

I Edificaciones Blogues industrializados con control de =270 

mayores a 4 calidad y que por lo menos el 90% de las 

niveles piezas ensayadas cumpla con el valor 

minimo de este intervalo 

NOTA: Tabla tomada de la pag. 14 del Reglamento DISENO Y CONSTRUCCION DE EDIFICIOS EN 
MAMPOSTERIA ESTRUCTURAL R-027, Decreto No.280-07, del Ministerio de Obras Publicas y 

Comunicaciones (MOPC). . 
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El contratista deberd presentar las pruebas de Resistencia a la compresion de los bloques a la 

Supervision y esta a su vez debera aprobar al fabricante si el mismo cumple con las normas. 

No obstante, la supervision se guarda el derecho de solicitar al contratista alguna prueba adicional 

cuando lo entienda necesario. 

La resistencia a la compresion del mortero empleado debe ser lo suficientemente buena para garantizar 

la transmisién de las cargas que resiste el muro durante la construccion y uso. Para alcanzar este 
objetivo las mezclas deben ser ricas en contenido de cemento. 

7. REQUISITOS PARA LA COLOCACION DE MUROS DE MAMPOSTERIA 

7.1.HORMIGON PARA LLENADO DE CAMARAS. 

La resistencia caracteristica a compresién a los 28 dias del hormigén en las camaras, no debera ser 

menor de 120 kg/cm2. El agregado maximo de este hormigdn no debera ser mayor de 1.27 cm (1/2"). 

(Reglamento R-027 MOPC, decreto N° 280-07), el revenimiento de mortero para las camaras de los 
muros sera 28.0” (pulg.), para que no haya necesidad de vibrado para lograr la compacidad. 

El Contratista debera informar a la Supervision la procedencia de los bloques a utilizar. La Supervision 

se encargara de aprobar la calidad de los bloques y su uso en la obra. La supervisién debera solicitar 

que se realicen pruebas de Resistencia a la Compresion de los bloques en cada entrega de bloques, a 
cargo del contratista. 

7.2.COLOCACION DE BLOQUES 

Los bloques seran colocados en hiladas horizontales, con espesor uniforme; las juntas verticales 

deberan quedar aplomadas y las horizontales a nivel (angulos rectos). 

Los bloques se trabaran perfectamente en las esquinas e intersecciones y se amarraran con varillas 
verticales (bastones) de 1/2" de diametro y a no mas de cuarenta (40) centimetros de distancia a lo largo 

del muro, o de acuerdo a como se indica en los planos. Los huecos por donde pasen las varillas se 

llenaran con hormigoén 1:3:5 (ver requisitos de la resistencia MOPC, acapite 2.1.1). 

Los bastones deberan colocarse amarrados a la parrilla de la zapata o de la losa cuando se trate de un 
segundo nivel. Los huecos se vaciaran cada tres hileras de bloques. Los bloques se colocaran hiumedos 

para evitar deshidratacién del mortero. Se debera colocar un bastén de 1/2” a cada lado de las caras 

verticales del hueco de las ventanas y puertas. 

Los extremos libres de los bloques deberan ser hechos con las caras lisas del bloque. Las instalaciones 

eléctricas y sanitarias deberan efectuarse antes o simultdneamente con la construccion de los muros. 
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En caso de que las instalaciones eléctricas y/o sanitarias no hayan sido colocadas como se indica 

anteriormente, y sea necesario romper los bloques ya colocados para introducir dichas instalaciones, el 

Contratista debera colocar malla galvanizada de 2.0 x 2.0 cm sujetada a ambos lados con clavos de 
acero de 2" en cada hilada de bloques. La malla se extendera en total a 40 cm y se cubrira con mortero 

grueso y luego parete. En la penuitima hilada de bloque debajo de la alfeizar de |la ventana se pondran 
2 3/8” colocadas horizontalmente que deben prolongarse 40 cm a ambos lados de la ventana. 

La Supervision podra exigir cualquier otro refuerzo que considere necesario para evitar la aparicion de 

futuras grietas. 

En caso de que el bloque no alcance la altura o nivel indicado en los planos, la diferencia se rellenara 

con hormigén. 

Cuando los muros estan levantados a nivel del alféizar de ventanas, se debe revisar con el Supervisor 
la ubicacion y el tamario de huecos de ventanas y puertas indicados en los planos. 

No se permitira el uso de blogues con fisuras, especialmente en el replanteo de bloques. 

La resistencia caracteristica a compresion a los 28 dias del mortero de las juntas verticales y horizontales 

no debera ser menor de 80 kg/cm2 ni requiere ser mayor de 120 kg/cm2. Los morteros de juntas deben 
tener una buena plasticidad, consistencia y ser capaces de retener el agua minima para la hidratacion 

del cemento y, ademas, garantizar su adherencia con las unidades de bloques en la mamposteria para 

desarrollar su accion integra. 

El espesor de las juntas sera el minimo que permita la una capa uniforme de mortero y la alineacion de 
los blogues y no debe exceder los 2.0 cm. 

La arena que utilizara sera limpia, constituida por fragmentos de roca sana de granos duros y resistentes. 

Se considera agregado fino aquel que pasa por el tamiz numero cuatro (4.00 mm de lado). 

El agua que se emplee debera ser limpia y cumplir con los mismos requisitos que la utilizada en la 

preparacion de hormigon armado. 

El mortero requerido para la colocacion de los muros debera ser preparado para utilizarse dentro de los 

treinta minutos posteriores a su preparacién. Una vez cumplido dicho lapso el material sobrante sera 

desechado 
o
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